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BABI
PENDAHULUAN

#

BABI
PENDAHULUAN
L.1. Latar Belakang

Pengertian DAS yang banyak dikenal pada bidang kehutanan, adalah
wilayah/daerah yang dibatasi oleh topografi alami yang saling berhubungan
sedemikian rupa sehingga semua air yang jatuh pada daerah tersebut akan keluar
dari satu sungai utama atau suatu daerah yang dibatasi oleh punggung bukit
dimana air hujan jatuh langsung kesungai utama dan sungai utama tersebut
berakhir di laut. Sedangkan pengelolaan DAS diartikan sebagai upaya manusia di
dalam mengendalikan hubungan timbal balik antara sumber daya alam dengan
manusia dan segala aktifitasnya sehingga terjadi keserasian ekosistem serta dapat
meningkatkan kemanfaatan bagi manusia..

Tujuan dari pengelolaan Daerah Aliran Sungai (DAS) pada dasarnya adalah
pemanfaatan sumberdaya alam dilakukan dengan terlanjutkan (sustainable)
sehingga tidak membahayakan lingkungan lokal, regional, nasional dan bahkan
global. Tujuan ini sangat mulia dan harus didukung oleh seluruh umat manusia.
Oleh karena itu masalahnya bukanlah pada tujuan pengelolaan DAS, tetapi
bagaimana cara mencapai tujuan tersebut.

Untuk itu perlu suatu manajemen pengolahan daerah aliran sungai yang baik
agar perubahan-perubahan lahan di daerah aliran sungai dapat diketahui dengan
baik untuk mencegah terjadinya kerusakan maupun bencana yang dapat

ditimbulkan oleh kesalahan dalam penggunaan lahan di daerah aliran sungai.
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Untuk mengetahui perubahan-perubahan lahan di daerah aliran sungai yang terjadi
dapat diidentifikasikan melalui teknologi penginderaan jauh, dengan membuat
perbandingan antara data tutupan lahan sebelumnya dengan citra satelit yang ada
schingga dapat diketahui besarnya perubahan lahan yang terjadi disekitar DAS
Brantas Kab. Tulungagung sechingga dapat diketahui arah perubahan lahan
tersebut. Dengan adanya peta penutup lahan ini dapat dilakukan penyusunan
rencana pembangunan secara terpadu mencakup berbagai sektor.terutama pada
Daerah Aliran Sungai. Data satelit inderaja yang ada digunakan agar informasi
yang diperoleh relatif lebih baru dan dapat memperbaharui peta penutup lahan
sebelumnya, sehingga data yang diperoleh dapat diolah sedemikian rupa,sehingga
menghasilkan berbagai informasi sesuai dengan kebutuhan dan tujuannya, dan
dapat digunakan sebagai data pendukung dalam pengambilan suatu keputusan dari

suatu analisa yang dilakukan.

1.2. Identifikasi Masalah

Perubahan lahan yang terjadi di daerah aliran sungai sangat besar
pengaruhnya terhadap kegiatan kehidupan manusia. Sehingga diperlukan evaluasi
besarnya perubahan tutupan lahan di Daerah Aliran Sungai Brantas sehingga

dapat dikelola secara maksimal.

L.3. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian yang dilakukan adalah untuk melakukan evaluasi

perubahan tutupan lahan lahan yang terjadi di DAS Brantas Kabupaten
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Tulungagung dengan berdasarkan Citra Landsat 7 ETM dengan peta tutupan lahan

dari Peta RUPA Bumi Indonesia tahun 1993.

I.4. Batasan Masalah

Dalam penelitian ini permasalahan yang ada dibatasi pada interpretasi citra
untuk mengetahui tutupan lahan di Daerah aliran Sungai Brantas Kabupaten
Tulungagung yang digunakan untuk mendapatkan besarnya tingkat perubahan
lahan yang terjadi di Daerah Aliran Sungai Brantas Kabupaten Tulungagung
berdasarkan data tutupan lahan sebelumnya yang didapat dari Peta Rupa Bumi

Indonesia

LS. Manfaat Penelitian
Dengan adanya penelitian ini manfaat yang dapat diambil adalah :

1. Dapat mengetahui tingkat perubahan lahan yang terjadi di Daerah Aliran
Sungai Brantas Kabupaten Tulungagung.

2. Dapat dibuat suatu manajemen pengelolaan Daerah Aliran Sungai secara baik
dan berkelanjutan.

3. Dapat mengetahui faktor-faktor yang menyebabkan perubahan lahan tersebut.

4. Untuk membantu dalam proses pengambilan keputusan dalam pengembangan
Daerah Aliran Sungai Brantas Kabupaten Tulungagung.

5. Masukan kepada pemerintah khususnya instansi terkait yaitu Badan Pengelola
Daerah Aliran Sungai Brantas (BP DAS Brantas) sebagai dasar pertimbangan

untuk penyiapan perencanaan pengembangan Daerah Aliran Sungai.
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11.1. Pengertian DAS (Daerah Aliran Sungai)

Daerah Aliran Sungai (DAS) adalah wilayah tangkapan air mulai dari hulu
sampai dengan hilir yang merupakan satu kesatuan tata air scbagai penyangga
kehidupan yang utuh. Daerah Aliran Sungai juga merupakan suatu daerah yang
dibatasi oleh punggung bukit dimana air hujan jatuh langsung kesungai utama
yang melewati daerah tesebut.

Deskripsi Kondisi SWP DAS Brantas

Gambar 2.1. Deskripsi Kondisi SWP DAS Brantas
Sccara astronomis Satuan Wilayah Pengelolaan Daerah Aliran Sungai (SWP
DAS) Brantas terletak antara 7°14°00- 8729°00 Lintang Selatan, dan 111°30700-
113°00°00BT Secara geografis di sebelah timur laut berbatasan dengan Selat
Madura, sebelah timur-tenggara berbatasan dengan SWP DAS Sampean, sebelah
barai dan utara berbatasan dengan SWFP DAS Solo, dan di sebeiah selatan
berbatasan dengan Samudera Indonesia dengan luas Seluruhnya 1.575.285ha.

Wilayah daratan SWP DAS  Brantas  terbagi  menjadi  tiga  wilayah

pengelolaan,yaitu:
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1. DAS Brantas dengan luas 1.188.559 ha (75,45%);
2. Wilayah DAS Bagian Selatan seluas 255.899 ha (16,25%);

3. Wilayah DAS Bagian Timur seluas 130.827 ha (8,30%),
I1.1.1. Daerah Otonom

Ditinjau dari batas wilayah administrasi pemerintahan, seluruh SWP DAS
Brantas terletak di wilayah Propinsi Jawa Timur yang meliput daerah otonom
sebanyak 10 kabupaten dan 6 kota secara utuh, serta sebagian kecil dari 2 wilayah
kabupaten di daerah yang berbatasan dengan SWP DAS Sampean, dan 3
kabupaten di daerah yang berbatasan dengan SWP DAS Solo, masing-masing
pada tabel 2.1. dibawah ini

Tabel 2.1. Nama dan luas Daerah Otonom DAS Brantas

Luas
No Daerah Otonom (ha) Ket.
I Daerah Kabupaten 1.524344|
1 Malang 364.524
2 | Blitar 177.079
3 _| Tulungagung , | mM5722
4 | Trenggalek ) 126.267
5 | Kediri - 154.373
~ B | Nganjuk ) | 130914|
7 | Jombang B - 111.348(
8 | Mojokerto | 95467
9 | Sidoarjo , -~ b5.877|
10 Pasuruan - 146812
11 | Lumajang ¥ , 124]
12 | Probolinggo * 747}
13 | Ponorogo *? - - 4579
14 | Madiun*¥ ,, 14.403
15 | Gresik ™ ~ 16.108
I Daerah Kota 50.941
1 | Malang _ , ) 7.144
2 | Batu 9.445 -
3 | Blitar , 1.874
4 | Kediri , 7585
5 | Mojokerto B 1.188
B | Surabaya N | 21643
7 Pasuruan 2.062
Jumlah 1.575.285

Sumber: Anonim, (1989)
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DAS Brantas

Wilayah daratan DAS Brantas menempati sebagian besar dari seluruh wilayah
pelayanan memiliki bentuk hamparan yang unik terbentuk oleh aliran sungai
Brantas mulai dari hulu di daerah sebelah barat-laut wilayah Kabupaten Malang
menuju ke arah sclatan dan membelok ke arah barat di dacrah sckitar perbatasan
wilayah Kabupaten Malang Blitar hingga ke wilayah Kabupaten Tulungagung.
Kemudian membelok ke arah utara di daerah sekitar perbatasan Kabupaten
Tulungagung Kediri hingga wilayah Kabupaten Jombang, dan kembali ke arah
timur hingga bermuara ke Selat Madura di wilayah Kota Surabaya.Berdasarkan
hirarkis sistem drainase dan kemiripan karakter biofisiknya DAS Brantas dibagi
menjadi tiga bagian, yaitu bagian hulu, bagian tengah, dan bagian hilir. Sedangkan
berdasarkan batas satuan fisiknya dibagi menjadi 10 Sub DAS dengan luas
masing-masing pada tabel 2.2. dibawah ini

Tabel 2.2. Nama dan luas Sub DAS pada DAS Brantas

Mo DAS/ Sub DAS i Ket.
{haj}
| DAS Brantas Hulu 238.148
1 Sub DAS Melamaon 78.089
. Sub DAS Ambang 101 675
3 Sub DAS Lesti 53.3684
Il DAS Brantas Tengah 506.290
4 Sub DAS Ngrowo-Mgasinan 145.198
5 Sub DAS Widas 151.632
6 Sub DAS Lahar 258 796
7 Sub DAS Konto 50.764
1l DAS Brantas Hilir 344 121
3 Sub DAS Bluwek 21.482
9 Sub DAS Brangkal 96.087
10 Sub DAS Maspo 226.542
Jumlah 1.188.559

Sumber : Anonim (1989)

Wilayah DAS Bagian Selatan

Wilayah DAS Bagian Selatan (BS) adalah wilayah daratan yang terletak di
bagian selatan DAS Brantas, terdiri dari beberapa DAS yang sungai utamanya

bermuara ke Samudera Indonesia. Wilayah ini membentang sepanjang daerah
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pegunungan kapur selatan mulai dari timur pada daerah yang berbatasan dengan
SWP DAS Sampean di wilayah Kabupaten Malang bagian selatan ke arah barat
melalui bagian selatan wilayah Kabupaten Blitar, Tulungagung, dan Trenggalek
hingga berbatasan dengan SWP DAS Solo.

I1.2. Definisi Penginderaan Jauh

Lillesand dan Kiefer (1994) mengemukakan bahwa penginderaan jauh adalah
ilmu dan seni memperoleh informasi tentang suatu obyek, dacrah atau fenomena
melalui analisis data yang diperoleh dengan suatu alat tanpa kontak langsung
dengan obyek, daerah atau fenomena yang dikaji. Sistem perolehan data dalam
penginderaan jauh terdiri atas (1) tenaga, (2) obyek atau benda, (3) proses, dan (4)
keluaran. Tenaga yang paling banyak digunakan adalah tenaga elektromagnetik
yang bersumber dari tenaga matahari dan dari pancaran obyek di permukaan
bumi.

Data yang didapat adalah hasil perekaman kenampakan di bumi yang disebut
dengan citra. “Ada dua aspek pada penerapan teknologi Penginderaan Jauh dalam
bidang hidrologi atau pengelolaan sumber daya air, yaitu statis dan dinamis.
Aspek statis lebih menitikberatkan pada kondisi sesaat yakni bertujuan untuk
monitoring. Dengan memasukkan parameter fisis lainnya, seperti curah hujan,
jenis tanah, dan kondisi topografi, citra satelit yang menginformasikan kondisi
tutupan lahan dapat diolah menjadi suatu model dalam melihat daerah — daerah
kritis atau daerah yang perlu mendapat perhatian lebih dalam suatu Daerah
Pengaliran Sungai. Sedangkan dengan menggunakan data citra multitemporal ,
dapat diterapkan aspek dinamis dari teknologi ini, yaitu pemantauan perubahan
tutupan lahan (Karsidi, 1996) " .

I1.2.1. Sistem Penginderaan Jauh

Konsep dasar penginderaan jauh terdiri atas beberapa elemen atau
komponen yang meliputi sumber tenaga, atmoosfer, interaksi tenaga dengan
obyek dipermukaan bumi, sensor, sistem pengolahan data, dan berbagai
penggunaan data.

Tugas Akhir



BAB II
DASAR TEORI

SENSOR T
AV A <7 SUMBER o SI .
< ET;ZNM'A DATA __VISUAL \‘\1
£554Q
4 DIGITAL @ = ———-I,L,—=
ATMOSFER ETRA]/

Pantulan Pancaran

_ a
ANEKA PENGGUNA DATA
Gambar 2.2 Sistem Penginderaan Jauh

1. Sumber tenaga

Seluruh sistem penginderaan jauh, baik pasif maupun aktif memerlukan
sumber tenaga, yaitu dapat berupa sumber tenaga alamiah maupun sumber tenaga
buataan. Spektrum elektromagnetik merupakan berkas dari tenaga
elektromagnetik, yang meliputi spectra kosmis, Gamma, X, ultraviolet, tampak,
inframerah, gelombang mikro, dan gelombang radio. Jumlah total seluruh
spektrum disebut spektrum elektromagnetik. Pembagian spectrum telah
berkembang dari berbagai metode penginderaan, atas setiap jenis radiasi, dan
perbedaan berdasarkan sifat tenaga pada berbagai panjang gelombang.
2. Atmosfer

Semua sistem penginderaan jauh tentu melalui atmosfer dengan jarak atau
panjang jalur tertentu. Pengaruh total atmosfer berbeda — beda sesuai dengan jarak
yang dilalui, besarnya sinyal tenaga yang diindera, kondisi atmosfer, dan panjang
gelombang yang digunakan. Oleh karena itu pengaruh atmosfer sangat bervariasi
menurut panjang gelombang,waktu dan tempat. Atmosfer biasanya merumitkan
masalah yang ditimbulkan oleh variasi sumber tenaga, dan atmosfer juga
membatasi bagian spektrum elektromagnetik yang dapat digunakan dalam

penginderaan jauh.
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3. Interaksi antara tenaga dan obyek

Interaksi antara tenaga dan obyek atau benda sesuai dengan asas kekekalan
tenaga, maka ada tiga interaksi apabila tenaga mengenai suatu benda, yaitu
dipantulkan, diserap, diteruskan atau ditransmisikan.

4. Sensor penginderaan jauh

Sensor adalah alat perekam obyek bumi. Sensor dipasang pada wahana
(platform) dan letaknya jauh dari obyek yang didera, maka diperlukan tenaga
elektromagnetik yang dipancarkan atau dipantulkan oleh obyek tersebut. Sensor
terbatas kemampuannya untuk mengindera obyek kecil. Batas kemampuan
memisahkan setiap obyek dinamakan resolusi. Resolusi suatu sensor merupakan
indikator tentang kemampuan sensor atau kualitas sensor dalam merekam obyek.
Di dalam citra resolusi merupakan parameter limit atau daya pisah obyek yang
masih dapat dibedakan. Empat resolusi yang biasa digunakan sebagai parameter
kemampuan sensor, yaitu resolusi spasial, resolusi spectral, resolusi radiometrik
dan resolusi temporal.

Resolusi spasial adalah ukuran obyek terkecil yang masih dapat disajikan,
dibedakan, dan dikenali pada citra. Resolusi spectral merupakan daya pisah obyek
berdasarkan besarnya spectrum elektromagnetik yang digunakan untuk perekaman
data. Resolusi radiometrik adalah kemampuan system sensor untuk mendeteksi
perbedaan pantulan terkecil, atau kepekaan sensor terhadap perbedaan terkecil
kekuaatan sinyal. Sedangkan resolusi termal adalah perbedaan suhu (temperatur)

yang masih dapat dibedakan oleh sensor penginderaan jauh sistem termal.

I1.2.2. Citra Penginderaan Jauh

Data penginderaan jauh dapat berupa citra dan atau non-citra. Secara
defenitif citra penginderaan jauh adalah gambaran suatu obyek dari pantulan atau
pancaran radiasi elektromagnetik obyek, yang direkam dengan cara optik, elektro-
optik, optik-mekanik,atau elektronik. Citra penginderaan jauh merupakan
gambaran yang mirip dengan ujud aslinya atau paling tidak berupa gambaran

planimetriknya, sehingga citra merupakan keluaran suatu system perekaman data
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dapat bersifat optik, analog, dan digital. Data non citra dapat berupa grafik,

diagram dan numerik.

1. Citra bersifat optik
Citra bersifat optic biasanya disebut citra fotografik yang berupa foto. Citra
fotografik adalah ganbaran obyek yang dirckam menggunakan kamera sebagai
sensornya, film sebagai detektornya, sedangkan tenaga elektromagnetik yang
digunakan pada spektrum tampak dan perluasannya (spectrum tampak 0.4 mm —
0.7mm,ultraviolet dekat 0.3mm-0.4mm, dan infra merah dekat 0.7mm -1.2 mm).

2. Citra bersifat analog
Citra bersifat analog berupa sinyal — sinyal video seperti gambar pada monitor
televise. Sistem perekaman citra analog menggunakan system gabungan Optical
scanning. Citra analog merupakan gambaran obyek yang direkam menggunakan
sensor kamera-video, detektornya opto-elektronik maupun tenaga
elektromagnetik.Perekamannya menggunakan  spectrum tampak dan
perluasannya (0.4-0.3)um.

3. Citra bersifat digital
Citra bersifat digital dapat secara langsung disimpan pada suatu pita magnetik.
Citra digital direckam dengan menggunakan sensor non-kamera (scanner,
radiometer,spektometer),detektornya  adalah  elektronik, dan  tenaga
elektromagnetik yang digunakan lebih luas dibandingkan dengan citra
fotografik. Spektrum gelombang elektromagnetik yang digunakan dalam
perekaman citra digital adalah spectrum tampak, ultraviolet, inframerah dekat,
inframerah termal, dan gelombang mikro.

I1.2.3. Karateristik Satelit Landsat

Satelit Landsat (Land Satellite) adalah salah satu contoh satelit sumberdaya
yang menghasilkan citra multispektral. Satelit ini milik Amerika Serikat yang
diluncurkan pertama kali pada tahun 1972 dengan nama ERST-1. Keberhasilan
satelit ini, dilanjutkan dengan peluncuran satelit kedua dengan nama Landsat-1,
hingga tahun 1991 telah diluncurkan sebanyak lima satelit (Landsat-1 sampai
Landsat-5). Landsat TM (Land Satellite Thematic Mapper) adalah satelit
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sumberdaya bumi generasi kedua yang merupakan penyempurnaan dari satelit
Landsat generasi pertama. Keunggulan satelit ini terletak pada jumlah saluran
yang digunakan sebanyak 7 saluran (band) serta digunakannya saluran
inframerah tengah dan inframerah termal.

Saat ini Landsat telah mengalami perkembangan sampai pada generasi ke-6
dan ke-7, akan tetapi spesifikasi dari 7 saluran yang digunakan dalam Landsat TM
masih tetap digunakan dalam Landsat generasi ke-6, yaitu sensor Enhanced
Thematic Mapper (ETM) dan generasi ke-7, yaitu sensor Enhanced Thematic
Mapper Plus (ETM+) dan High Resolution Multispectral Stereo Imager (HRMSI)
sehinga penyediaan data serupa masih diperoleh secara kontinyu pada masa
mendatang. Sistem pencitraan pada Landsat 1,2, dan 3 adalah kamera refurn beam
vidicon (RBV) dan multispectral scanner (MSS). RBV pada Landsat 1 dan 2
merupakan sistem kamera tiga televisi tipe elektro optic dengan panjang fokus
126 mm yang merekam pantulan medan pada tiga saluran panjang gelombang
tampak. Apabila dikombinasikan bersama — sama ketiga saluran tersebut
menghasilkan paduan warna semu (false color composite). Sistem ini memiliki
luas citra yang dapat digunakan sebesar 25 x 25 mm pada permukaan tabung yang
mengandung 81 titik reseau dan 4 tanda fidusial. Sistem ini mampu menghasilkan
gambar dengan resolusi tinggi yang terdiri dari 4.125 garis penyiaman dan 4.500
elemen gambar (pixel) per garis penyiaman, yang setara dengan resolusi medan 80
m. Tiga kamera dapat mencitra areal 185 x 185 km setiap 25 detik. Pada Landsat
3, sistemRBYV hanya terdiri dari dua kamera dengan dua panjang fokus, di dalam
sistem optik, yang merekam hanya pada saluran spectral tunggal, yaitu 0,505-
0,750 um (pankromatik). Hal ini menyebabkan pengurangan peliputan areal
sampai mencapai seperempat areal yang terliput oleh kamera RBV tunggal yang
digunakan pada Landsat 1dan 2, namun memperbaiki resolusi spasial menjadi 40
m. Hal penting yang perlu diperhatikan ialah bahwa sistem RBV menggunakan
penutup (shutter), dan menghasilkan satu kerangka citra pada satu saat. Oleh
Karena itu maka distorsi geometrik citranya rendah disebabkan oleh perubahan

sikap wahana sensor.
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11.2.3.1. Karakteristik Orbit Landsat

Pada gambar dibawah ini menunjukan konfigurasi dasar satelit Landsat.
Sistem berbentuk kupu-kupu ini memiliki tinggi kurang lebih 3 m dan bergaris
tengah 1,5 dengan panel matahari yang melintang kurang lebih 4 m. Berat satelit
kurang lebih 815 kg dan diluncurkan ke orbitnya pada ketinggian nominal 900 km
(ketinggian bervariasi antara 880 km dan 940 km). Orbit Landsat melalui 9°
Kutub Utara dan Kutub Selatan. Satelit mengelilingi bumi satu kali daam 103
menit sehingga menghasilakan 14 kali orbit dalam sehari. Kecepatan jalur medan

satelit sekitar 6,46 km/detik.

Schematic drawing of Landsat 7
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Gambar 2.3. Satelit Landsat 7

Pada gambar dibawah ini menyajikan jalur medan orbit satelit dari arah
utara ke selatan selama satu hari. Lintasan equator pada sudut 9° dari garis normal,
dan orbit yang berdampingan berjarak kurang lebih 2760 km di equator. Oleh
karena sensor pada satelit hanya merekam lebar sapuan sebesar 185 km, terdapat
jarak yang cukup besar pada liputan citra diantara orbit yang berurutan pada satu
hari tertentu. Meskipun demikian, pada hari berikutnya maka orbit satelit bergeser
sedikit kearah barat, tepat setelah pola orbit pada hari sebelumnya (lihat orbit pada

gambar 2.3), dengan demikian hubungan antara orbit satelit dengan rotasi bumi
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menghasilkan citra yang saling bertampalan dengan citra hasil perekaman

sebelumnya.

Gambar 2.4. Pola khas orbit satelit Landsat harian (Taranik, 1985)

Walapun orbit landsat selaras matahari, Landsat menjamin kondisi penyinaran
ulang, kondisi penyinaran ini bervariasi sesuai dengan musim dan letak. Artinya
sinar matahari mengenai bumi dengan sudut elevasi matahari yang berbeda-beda
sebagai fungsi letak lintang dan waktu. Sebagai contoh, sinar matahari mengenai
Sioux Falls, Dakota Selatan dengan sudut 20° pada bulan Desember dan pada
sudut 60° pada bulan Juli. Di sepanjang orbit tunggal pada bulan Januari, sudut
elevasi matahari berubah 4° di Alaska hingga 45° dekat equator. Dengan cara
seperti itu maka, arah azimuth peninaran matahari berubah dengan adanya
perubahan musim dan letak lintang, maka orbit Landsat tidak memapas
(compensate) perubahan tinggi azimuth atau intesitas. Faktor tersebut selalu

berubah dan terpadu dengan bervariasi kondisi atmosferik antar tiap citra.

11.2.3.2. Kemampuan untuk Mengolah Data Pengideraan Jauh

Satelit Landsat dapat merekam daerah selebar 185 km atau 1 scene, dapat
merekam daerah seluas 185 x 185 kilometer dan dapat merekam daerah yang
sama pada setiap 16 hari atau resolusi temporalnya 16 hari dengan resolusi spasial

30 % 30 dan memiliki 7 kanal dan 120 meter khusus untuk kanal 6.
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Pada data Landsat memiliki kemampuan untuk memberikan informasi
cepat dalam cakupan global dan kondisi berbagai jenis tanaman yang diperlukan
untuk bahan panga dunia. Landsat yang direncanakan untuk peluncuran tahun
1981, merupakan satelit sumberdaya bumi generasi baru yang pertama. Satelit ini
akan dikembangkan dari satelit pengamatan bumi (Earth Observation
Satellite/EOS) atau program lanjutan Landsat (Landsat Follow on Program).
Sebagai tambahan terhadap kemampuan Landsat yang sekarang, program lanjutan
Landsat akan dicirikan oleh alat pengideraan yang ditingkatkan resolusi spasial
dan kepekaan radiometriknya, laju pengiriman data yang lebih cepat dan fokus
untuk penginderaan informasi yang berkaitan dengan vegetasi.

Pada landsat akan membawa penyiam multispektral yang digital sehingga
dapat dibuat menjadi model pera tematik. Nama tersebut berkaitan dengan tujuan
terapan sistem data yang diarahkan pada teknik pengenalan pola spektral yang
akan menghasilkan citra terkelas (peta tematik). Peta tematik direncanakan
memiliki tujuan buah saluran spektral dirancang untuk memaksimumkan
kemampuan analisa vegatasi untuk terapan bidang pertanian. Berikut ini disajikan
saluran spektral yang terdapat pada Landsat ETM 7 :

Tabel 2.3 Karakteristik Spektral tiap Saluran pada Satelit Landsat 7 ETM

PANJANG
BAND RESOLUSI SPEKTRAL KEGUNAAN UTAMA
GELOMBANG

0,450 pm - 0,515 um 30mx30m | Biru Membuahkan peningkatan penetrasi
kedalam tubuh air, dan juga untuk

1 mendukung analisis sifat khas
penggunaan lahan, tanah dan
vegetasi.

0,525 pm - 0,605 pm 30mx30m | Hijau Dirancang untuk mengindera puncak
2 pantulan vegetasi pada spektrum

hijau

0,630 pm - 0,6905 pm 30mx30m | Merah Saluran terpenting untuk
memisahkan vegetasi. Saluran ini

3 berada pada salah satu bagian
serapan klorofil dan memperkuat
kontras antara kenampakan vegetasi
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dan bukan vegetasi, juga
menajamkan kontras antara kelas

vegetasi
0,775 pm - 0,9005 pm 30mx30m | Inframerah dekat | Dipilih agar tanggapan terhadap
4 sejumlah biomassa vegetasi yang
terdapat pada daerah kajian
1,550 pm - 1,750 pm 30 mx 30 m | Inframerah tengah | Merupakan saluran yang dikenal

penting untuk penetuan jenis

5 tanaman, kandungai air pada
tanaman,, dan kondisi kelembaban
tanah

10,400 pm -12,500 pm 60mx 60 m | Inframerah Suatu saluran yang penting untuk
6 thermal pemisah formasi batuan

2,090 um - 2,350 pm 30mx30m | Inframerah tengah | Suatu saluran inframerah termal
yang dikenal bermanfaat untuk
klasifikasi vegetasi, analisis

7 gangguan vegetasi, pemisahan
kelembaban tanah,dan sejumiah
gejala lain yang berhubungan dengan

panas.

Sumber: Lo, 1986 (dalam Sutanto 1987) dan Internet

I1.2.4. Pengolahan Citra Digital

Pengolahan citra digital merupakan menipulasi dan interpretasi dari citra
penginderaan jauh dengan bantuan komputer. Pengolahan citra digital dapat
dikelompokan dalam tiga kelompok, yaitu pra pengolahan data mencakup
rektifikasi dan restorasi citra, pembuatan citra komposit dan penajaman citra
serta klasifikasi citra. (Purwadhi, 2001).

I1.2.4.1. Pemulihan Citra

Citra yang diperoleh dari hasil perekaman sensor tidak lepas dari kesalahan
yang diakibatkan oleh mekanisme perckaman sensornya, gerakan dan wujud
geometri bumi serta kondisi atmosfer di saat perekaman. Kesalahan yang terjadi
pada proses pembentukan citra perlu dikoreksi supaya aspek radiometrik dan
geometrik yang dikandung oleh citra tersebut benar-benar dapat mendukung
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pemanfaatan untuk suatu aplikasi tertentu. Pemulihan citra dapat dilakukan
dengan dua cara, yaitu (1) koreksi radiometrik dan (2) koreksi geometrik.
1. Koreksi Radiometrik

" Koreksi radiometrik dilakukan untuk memperbaiki nilai pixel supaya sesuai
dengan seharusnya. Biasanya mempertimbangkan faktor — faktor gangguan
atmosfer sebagai sumber kesalahan utama. Pada koreksi ini diasumsikan bahwa
nilai pixel terendah pada suatu kerangka liputan seharusnya nol. Apabila nilai
terendah pixel pada kerangka liputan tersebut bukan nol, maka nilai penambahan
tersebut dipandang sebagai hasil dari hamburan atmosfer.
2. Koreksi Geometrik

Orbit satelit yang sangat tinggi dan medan pandangnya kecil, maka terjadi

distorsi geometrik. Berdasarkan sumberdaya distorsi atau kesalahan geometrik
dapat dikelompokkan menjadi 2 (dua) tipe, yaitu :
1. Kesalahan internal disebabkan oleh konfigurasi sensornya, yaitu :

a. Pembelokan arah penyinaran menyebabkan distorsi panoramik (Joo
angle).

b. Abrasi sub-sistem optik karena kemiringan ceﬁnin penyiam (scan
mirror) sehingga cakupan tidak tegak lurus.

c. Sistem penyiam (scanning system) yang tidak linear karena kecepatan
cermin penyiam (scan) berubah yang mengakibatkan pergeseran lokasi
setiap pixel.

2. Kesalahan geometrik oleh kesalahan eksternal dikarenakan oleh :

a. Perubahan ketinggian wahana dan kecepatan wahana menyebabkan
perubahan cakupan (coverage) dan perubahan luas yang mengakibatkan
perubahan skala pada arah orbit.

b. Perubahan posisi wahana terhadap obyek karena gerakan berputar (roll),
menggelinding (pith), dan berbelok (yow), yang mengakibatkan
terjadinya distorsi atau bising acak (random).

c. Rotasi bumi gerakan putaran bumi saat pengambilan data, sehingga
mengakibatkan obyek miring kearah barat.
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d. Kelengkungan bumi mengakibatkan ukuran pixel yang direkam menjadi
berubah, karena terjadinya sudut pada arah perekaman (accros track),
yaitu antara pixel yang direkam dititik nadir dengan pixel pada sensor
scaner melakukan penyiaman.

Citra Landsat mengandung berbagai distorsi geometrik yang harus
dikoreksi. Distorsi ini dihasilkan oleh faktor seperti variasi tinggi satelit,
ketegakan satelit dan kecepatannya. Koreksi geometrik memiliki tiga tujuan, yaitu
1. Melakukan rektifikasi (pembetulan) atau rotasi (pemulihan) citra agar

koordinat citra sesuai dengan koordinat geografis.

2. Registrasi (mencocokkan) posisi citra dengan citra lain atau
mentransformasikan sistem koordinat citra multispektral atau citra
multitemporal.

3. Registrasi citra ke peta atau transformasi sistem koordinat citra ke peta, yang
menghasilkan citra dengan sistem proyeksi tertentu.

Prosedur yang diterapkan pada koreksi geometrik biasanya
memperlakukan distorsi kedalam dua kelompok, yaitu distorsi yang dipandang
sistematik atau dapat diperkirakan sebelumnya dan distorsi yang dipandang acak
atau tidak dapat diperkirakan sebelumnya. (Lillesand and Kieffer, 1979).

Distorsi acak dikoreksi dengan menggunakan analisis titik ikat medan
(Ground Control Point / GCP). Metode ini memerlukan ketersediaan peta teliti
yang sesuai dengan daerah liputan citra dan titik-titik ikat medan yang dapat
dikenali pada citra. Titik ikat medan merupakan kenampakan yang lokasinya
diketahui dan secara tepat dapat diketahui posisinya pada citra satelit.
Kenampakan yang baik sebagai titik ikat antara lain perpotongan jalan raya, tubuh
air kecil, dan sebaginya. Pada proses koreksi diletakkan sejumlah besar titik ikat
medan ditempatkan sesuai dengan koordinat citra (u , v) dan koordinat peta
(koordinat UTM atau garis lintang dan bujur, sebagaimana terukur pada peta).
Jumlah titik ikat medan tergantung pada tingkat polinomial yang dipergunakan
dalam transformasi koordinat. Pada umumnya tingkat polinomial dapat dibagi 3
(tiga), yaitu polinomial orde 1 (satu), polinomial orde 2 (dua) dan polinomial orde
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3 (tiga). Jumlah ground control untuk masing-masing orde dapat mengikuti rukus
berikut :

e Jumlah titik ground control = ((11%74_2)),

dimana T : orde fungsi transformasi.

e Koordinat citra dalam (u; , v;), sedangkan koordinat ground control dalam (X;
, Y;) atau (E; , N;) ; dimana :
X=f(,v);Y=f(,v);u={X,Y);v=f(X,Y);

Polinomial orede 1

X =aptaju+ay

Polinomial orede 2

Xi = ap + aju + v + azv + ayv + asuv + agv’ + asv?

Polinomial orede 3

Xy =g+ au + agv + 8V + 2V + azuv + agu’ + asv? + agV’ + agv’ + agV?
+ agV?

dimana :

X;’ : koordinat estimasi dari X

u;: nomor kolom citra

vi: nomor baris citra

ay, ay, ..., a9: koefisien kwadrat terkecil

RMS (Root Mean Square) Error: [(Xi , Yi)? + (Xi, Y)™]

RMS Error maksimum adalah 2 kali ukuran pixel.

Proses penerapan alih ragam geometrik terhadap data asli disebut
resampling. Proses ini mengikuti pengandaran berikut : (Lillesand and Kieffer,
1996)

1. Suatu matrik kekuatan yang secara geometrik seragam ditentukan berdasarkan

koordinat medan.
2. Komputer mengolah setiap sel didalam seluruh koordinat, tiap sel keluaran
dialihragamkan untuk menentukan koordinat yang sesuai pada rangkaian

citra.

Tugas Akhir



19
BAB II
DASAR TEORI

#

3. Nilai pixel yang sesuai dipindahkan dari rangkaian data citra ke matrik
keluaran.

Setelah setiap sel pada matrik keluaran diproses dengan cara ini, diperoleh
hasil yang berupa matrik yang berdasarkan koordinat medan dan berisi data citra.

Pada koreksi ini, telah dipertimbangkan bahwa perubahan posisi pixel itu
juga mencakup perubahan informasi spektralnya. Untuk mengatasi hal itu,
diperlukan interpolasi nilai spektral selama transformasi geometri, sehingga selain
dihasilkan geometri baru juga dihasilkan nilai spektral yang baru.

Koreksi geometrik adalah koreksi yang berkaitan dengan pengubah
koordinat citra menjadi koordinat yang lebih mendekati lapangan dengan
menentukan GCP (Ground Control Point) yaitu titikk kontrol tanah yang
digunakan sebagi titik ikat untuk menyamakan koordinat citra dengan koordinat
peta dalam satu sistem proyeksi peta yang sama dengan distribusi penyebaran titik
yang merata.

Ada beberapa hal yang harus dipertimbangkan dalam pemilihan GCP (Ground
Control Point) yaitu :
1. Titik tersebut harus jelas kenampakannya antara citra dengan peta
2. Titik harus terletak pada lokasi yang stabil, tidak berubah (persimpangan
jalan, pojok bangunan dan sebagainya)
3. Diusahakan jangan pada sungai atau garis pantai yang mempunyai
perubahan tinggi
4. Diusahakan distribusi titik harus merata dan mewakili cakupan citra.

I1.2.4.2. Citra Komposit

Dalam penginderaan jauh dikenal istilah citra komposit, yang merupakan
paduan dari beberapa saluran. Penyusunan citra komposit dimaksudkan untuk
memperoleh gambar visual yang lebih baik, seperti halnya melihat foto udara,
inframerah berwarna, sehingga pengamatan obyek, pemilihan sample dan aspek
estetika citra dapat diperbaiki. Dalam teori dikenal tiga warna dasar, yaitu biru,
‘hijau dan merah. Dan yang digunakan membuat citra komposit untuk

Tugas Akhir



20
BAB II
DASAR TEORI

ﬂ

menampilkan citra tutupan lahan adalah saluran 5 (red), saluran 4 (green), dan
saluran 2 (blue).

I1.2.4.3. Penajaman Citra
Penajaman citra merupakan algoritma yang diterapkan pada data
penginderaan jauh untuk mengghasilkan kenampakan citra yang memudahkan
bagi penerapan analisa visual atau proses selanjutnya. Penajaman citra bertujuan
untuk meningkatkan mutu citra, baik untuk memperoleh keindahan gambar
maupun untuk kepentingan analisa citra.
Ada beberapa algoritma penajaman kontras yang digunakan, yaitu :
1. Perentangan kontras (contrast stretching).
Kontras citra dapat dimanipulasi dengan merentangkan nilai kecerahan
pikselnya. Perentangan yang efektif dapat dilakukan dengan memperhatikan
bentuk histogramnya. Citra asli yang biasanya mempunyai range nilai lebih
sempit dari 0 — 255 perlu direntangkan sehingga kualitas citranya lebih baik.
Hasil perentangan adalah citra baru, yang bila digambarkan histogramnya
berupa kurva yang lebih lebar.
2. Ekualisasi histogram (histogram equalization).
Secara garis besar algoritma ekualisasi histogram dapat dibagi menjadi tiga
tahap, yaitu :
e Penghitungan untuk menurunkan histogram yang dipertajam.
e Menentukan jumlah klas kecerahan yang baru.
e Menghitung dan menandai piksel demi piksel untuk kemudian
mengelompokan ke tiap klas kecerahan yang tersedia.
Setelah melakukan langkah tahapan ekualisasi, maka dengan sendirinya citra

dengan nilai kecerahan baru segera dihasilkan.

11.2.5. Teknik dan Unsur-unsur Interprestasi Citra

Teknik interpretasi sebagai alat atau cara khusus untuk melakukan metode
penginderaan jauh. Didalam teknik interpretasi citra ini disebutkan cara-cara
interpretasi yang lebih menguntungkan yang berarti segi kemudahan pelaksanaan
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interpretasinya lebih akurat atau lebih banyak informasi yang diperoleh dari cara-
cara :
1. Data Acuan.
Data acuan merupakan data-data lain untuk lebih‘ meyakinkan hasil
interpretasi dan untuk menambah data yang diperlukan, tetapi tidak diperoleh
dari citra. Contoh : Pengukuran, analisis, peta dan pustaka.
2. Kunci Interpretasi.
Kunci interpretasi citra biasanya berupa potongan citra yang telah
diinterpretasikan serta diyakini kebenaran dan keterangan seperlunya.
3. Penanganan Data.
Untuk kemudian dalam menyimpan citra dan mencari kembali, serta untuk
keawetan citra diperlukan penanganan data yang handal. Cara sederhana
untuk penanganan data yang berguna untuk interpretasi citra adalah, sebagai
berikut :
a. Menyusun citra tiap satuan perckaman atau pemotretan secara numerik
menghadap keatas.
b. Mengurutkan tumpukan citra sesuai dengan urutan interpretasi yang akan
dilaksanakan dan meletakkan kertas pengukat diatasnya.
c. Mengurutkan tumpukan citra sedemikian, sehingga jalur terbang
membentang dari kiri ke kanan terhadap arah pengamatan.
d. Meletakkan citra yang akan digunakan sebagai pembanding disebelah,
menyebelah citra yang akan diinterpreatasi.
e. Diusahakan pada saat citra dikaji, tumpukan menghadap kebawah dalam
urutan.
4. Pengamatan Stereoskopik.
Pengamatan stereoskopik pada pasangan citra yang saling bertampalan dan
berurutanyang dapat menimbulkan gambar 3D bagi jenis citra tertentu.
Karena obyek tampalan 3D, pengenalan citra mudah dilaksanakan, disamping
itu pengenalan obyek juga dipermudah oleh dua hal, yaitu :
a. Pembesaran tegak yang mamperjelas relief.
b. Pembesaran tegak bias digunakan binokuler dalam pengamatan.
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5. Metode Pengkajian.
Pekerjaan interpretasi umumnya dimulai dari pengakjian terhadap semua
obyek yang sesuai dengan tujuan, namun demikian ada sebagaian penafsiran
citra yang lebih suka muali dengan menyiam seluruh atau sebagaian besar
daerah yang dikaji, kemudian dilakukan seleksi dan kajian terhadap obyek
yang dikehendaki.

6. Konsep Multi. :
Dengan meningkatkan pemanfaatan penginderaan jauh, kebutuhan memahami
teknik penginderaan jauh untuk pengumpulan data semakin meningkat,
sebelum melakukan analisis data yang dikumpulkan dan mengaplikasikannya.
Adapun cara perolehan dan analisis data penginderaan jauh, meliputi :
a. Multispektral

Sistem penginderaan multispektral ialah penginderaan atas suatu daerah

dengan menggunakan lebih dari satu sensor atau detektor yang masing-

masing mengunakan spektrum elektromagnetik yang berbeda-beda. Ada
empat manfaat citra multispektral, yaitu :

e Meningkatkan kemampuan interpreatsi citra secara manual. Obyek
pada citra ledihn mudah dikenali pada citra multispektral maupun
multisaluran dengan spektrum elektromagnetik yang dirinci menjadi
spektrum sempit. Hal ini disebabkan karena pada spektrum sempit
tertentu karakteristik obyek sering lebih menonjol bedanya terhadap
karekteristik spektral obyek pada saluran sempit lainnya maupun
terhadap spektrum lebar. Rincian spektral ini dapat dilakukan pada
spektrum tertentu, seperti pada spektrum ultraviolet, spektrum
tampak, spektrum inframerah atau pada spektrum gelombang mikro,
dapat pula berupa rincian lebih dari satu spektrum tampak dan
spektrum inframerah termal.

e Pembuatan citra paduan warna (komposit). Dengan penajaman warna
ini maka, obyek pada citra hitam putih yang semula belum dapat
dikenali sehinnga dapat dikenali, karena diwujudkan dengan warna
yang berbeda terhadap obyek lain yang dipertajam. Hasil akhirnya
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berupa citra paduan warna. Pemrosesan penajaman warna merupakan
proses yang tidak sederhana dan memerlukan waktu banyak. Proses
ini mahal dan tidak mudah untuk memilih perpaduan citra yang
membuahkan penajaman optimum dan memberikan hasil maksimum
pada tahap interpreatsi. Dalam hal ini akan lebih menguntungkan bila
berbagai perpaduan citra dapat langsung diamati pada layar, yaitu
dengan cara pengamatan adiktif.

Pengamatan atau peragaan warna adiktif. Pengamatan warna adiktif
dilakukan dengan alat yang disebut pengamat warna adiktif (adiktive
color viewer). Warna adiktif, yaitu biru, hijau dan merah, warna
lainnya pada dasarnya terbentuk dari paduannya. Bila paduanya
berdasarkan dua warna adiktif maka, yang terbentuk adalah warna
komplementer yaitu warna kuning (merah + hijau), warna cyan (hijau
+ biru), warna magenta (biru + merah). Warna komplementer juga
disenut warna substraktif, karena masing-masing warna itu dibentuk
dengan jalan substraktif satu warba adiktif terhadap sinar putih.
Pengenalan pola. Pada data spasial, tiap pixel mempunyai nilai
spektral atau nilai digital tertentu dan nilai spectral tersebut berbeda
pada panjang pada panjang gelombang yang berbeda. bila nilai
spektral tiap obyek digambarkan pada dua saluran sebagai absis dan
ordinatnya, misalnya salutan 5 MSS Landsat sebagai ordinat dan
saluran 7 sebagai absisnya, maka nilai spektral tiap obyek cenderung
untuk mengelompokkan pada tempat tertentu.

b. Multitingkat

Penginderaan jauh dengan multitingkat yaitu, penginderaan jauh yang

menggunakan wahana dengan ketinggian terbang diatas muka bumi dan

atau tinggi orbit yang berbeda-beda.
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Gambar 2.5. konsep penginderaan jauh multi tingkat (Taranik, 1985)

Keterangan :

I : Satelit dengan tinggi orbit 200 sampai 36000 km.

Il : Pesawat terbang yang tinggi terbangnya lebih dari 15 km.

111 : Pesawat terbang yang tinggi terbangnya 9 sampai 15 km.

IV : Pesawat terbang yang terbangnya kurang dari 9 km.
Dalam pelaksanaan survei multitingkat pada penginderaan jauh ini, perlu
diperhatikan satu hal penting yang kadang-kadang terlupahan, yaitu
keseragaman waktu perekaman dari satelit maupun dari pesawat terbang.
Pemotretan dilakukan pada saat satelit melewati dan merekam daerah
yang dikaji, dekat sebelumnya atau dekat sesudahnya. Hanya dengan cara
demikian dapat diharapkan perwujudan yang serupa gagi banyak obyek
yang sama. bila waktu perekamannya sangat jauh maka, wujud bagi obyek
yang sama akan berlainan.

c. Multitemporal.

Data penginderaan jauh miltitemporal ialah data suatu daerah yang
menggambarkan kondisi dan saat perekaman berbeda. Bila data itu berupa
foto udara, perekaman ulangnya pada umumnya dilakukan dengan jarak
waktu 3 tahun atau lebih. Bagi citra satelit maka, perekaman ulangnya
lebih sering, yaitu 16 hari bagi satelit Landsat-4 dan Landsat-5, dua kali
sehari bagi satelit cuaca NOAA (the National Oceanic Atmospheric
Administration) dan tiap setengah jam bagi satelit cuaca GMS.
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d. Multiarah.
Sensor yang dapat diatur arahnya, dapat meningkatkan kemampuan
pengadaan data penginderaan jauh terutama bagi daerah tropis yang
banyak penutupan awannya. Sensor dapat diarahkan ke daerah bebas awan,
bila daerah dibawahnya tertutup awan. Dengan bertambahnya
kemungkinan pengadaan data penginderaan jauh tersebut maka, bertambah
pula kemungkinan untuk dapat mengintrepretasi dan memanfaatkannya.

e. Multipolarisasi.
Konsep multipolarisasi pada umumnya diterapkan pada citra radar. Pulsa
tenaga yang dipancarkan dari entena dapt dipolarisasi sehingga gerakannya
mengikuti bidang mendatar (H) atau bidang tegak (V). Pulsa tenaga balik
yang dating dari obyek juga dapat dipolarisasikan menurut dua bidang itu.
Dengan demikian maka sekurang-kurangnya ada empat jenis paduan
polarisasi, yaitu polarisasi pararel yang berupa polarisasi HH dan VV, dan
polarisasi silang yang berupa HV dan VH. Polarisasi HH berarti pulsa
tenaga yang dipancarkan dipolarisasikan menurut bidang mendatar,
demikian juga untuk tenaga baliknya. Polarisasi yang berbeda dapat
menimbulkan wujud gambaran obyek yang berbeda. Diantara wujud yang
berbeda tersebut tentunya ada yang paling menguntungkan atau paling
membantu didalam pengenalan obyek. Dengan kata lain dapat diutarakan
bahwa multipolarisasi bersifat meningkatkan kemampuan interpretasi citra.

[ Multidisiplin.
Citra penginderaan jauh menyajikan gambaran lengkap sehingga citra
penginderaan jauh merupakan sarana yang baik sekali bagi pendekatan
multidisipliner. Gambaran yang lengkap ini memungkinkan penggunanya
untuk berbagai bidang, baik secara sendiri-sendiri maupun secara
bersamaan. Hail ini menguntungkan sekali bagi pendekatan terpadu yang
pada saat akhir-akhir ini banyak dilakukan orang, karena banyak masalah
yang pemecahannya memang memrlukan pendekatan terpadu. Bila citra
digunakan oleh berbagi bdang keahlian untuk satu tujuan denga suatu
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koordinasi, maka penginderaan jauh digunakan secara interdisipliner, bila
tanpa koordinasi, pendekatannya disebut multidisipliner.

I1.2.5.1. Interprestasi Citra

Merupakan merupakan pengkajian foto udara atau citra dengan maksud untuk
mengidentifikasi obyek dan menilai arti pentingnya obyek tersebut. Didalam
penginderaan jauh interpretasidapat dibedakan menjadi dua, yaitu :
1. Interpretasi visual.
2. Interpretasi digital.

1. Interpretasi Visual
Intepretasi visual secara luas digunakan untuk mengamati segala fenomena

alam, karena cara ini sangat efektif untuk mengidentifikasi obyek. Interpretasi

visual disini dimaksudkan sebagai perbuatan mengamati citra secara visual
dengan maksud untuk identifikasi obyek dan menilai pentingnya obyek tersebut.

Interpretasi visual merupakan interpretasi menggunakan mata, sedangkan

interpretasi digital menggunakan komputer.

Menurut Zee (1990) ada tida prinsip interpretasi citra yaitu pengenalan,
analisis dan kombinasi dari pengambilan keputusan dan penentuan. Juga
dikatakan bahwa ada tiga urutan berbeda dalam interpretasi yang disebutnya
elemen pertama, kedua dan ketiga, seperti berikut :

e Pertama, yaitu obyek yang secara langsung dapat dikenali, seperti jalan,
pohon, sungai, rumah atau gedung dan hutan.

° Kedua,‘yaitu obyek yang biasanya tidak tampak, tapi keberadaannya dapat
diketahui, seperti arkeologis dan pola anak sungai yang sudah lama.

e Ketiga, yaitu obyek yang dapat ditentukan berdasarkan analisis atau
investigasi dari obyek yang dikenali malaui elemen pertama dan kedua.
Contohnya interpretasi penggunaan lahan, bentuk lahan jenis vegetasi dan
batas jenis tanah.

Berdasarkan cara pengenalan dan analisis obyek, interpretasi visual dapat

" dibedakan menjadi secara langsung dan tidak langsung.
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e Secara langsung, yaitu obyek dapat dikenali langsung dari kenampakan citra,
seperti jalan pohon, rumah atau gedung dan hutan.

o Secara tidak langsung, yaitu obyek dikenali melalui analisis sesuai dengan
topic interpretasi, baru kemudian dapat ditentukan jenis obyeknya, seperti
penggunaan lahan, bentuk lahan, jenis vegetasi dan batas jenis tanah.

2. Interpretasi Digital

Data penginderaan jauh berupa numerik, interpretasi digital pada dasarnya
merupakan klasifikasi dari piksel, piksel adalah bagian terkecil dari citra yang
masih dapat dikenali. Klasifikasi ini dibagi menjadi dua macam, yaitu :

a. Klasifikasi Terbimbing (Supervesid Classification)

Yaitu merupakan sekumpulan algoritma yang didasari pemasukan contoh atau
sample obyek (berupa nilai spektral) oleh operator. Lokasi geografis kelompok
piksel sample ini disebut sebagai daerah contoh (training area). Sebelum sample
diambil, operator harus mempersiapkan sistem klasifikasi yang akan diterapkan,
seperti halnya Kklasifikasi manual. Dua hal yang harus dipertimbangkan dalam
Klasifikasi, ialah sistem klasifikasi dan kriteria sample. Pengambilan sample
secara digital oleh operator, pada dasarnya merupakan cara ‘melatih’ komputer
untuk mengenali obyek berdasarkan kecendrungan spektralnya. Perlu diperhatikan
klasifikasi multispektral secara langsung hanya dapat diterapkan untuk pemetaan
penutupan lahan (Jand cover), dan bukan pengunaan lahan. Oleh karena itu,
sistem klisifikasi yang harus disiapkan, harus berisi klas-klas penutup lahan
(misalnya perkebunan, pemukiman, lahan terbuka, sawah, vegetasi, air dan lain-
lain), dan untuk penggunaan lahannya dapat diturunkan dari informasi penutup
lahan atau dengan cara lain malaui pemasukan informasi temporal (rotasi
tanaman, citra multitemporal, faktor bentuk lahan dan sabgainya). Bila kerangka
klasifikasi yang tersedia ternyata hanya sistem klasifikasi untuk penggunaan
lahan, maka sistem ini perlu diterjemahkan dulu menjadi klasifikasi penutup
lahan. Untuk konversi semacam ini, pengetahuan pengguna atau operator
mengenai karakteristik penggunaan lahan dalam kaitannya dengan penutupan
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lahan sangatlah penting. Disamping itu, pengetahuan mengenai kondisi daerah
yang diamati (Jocal knowledge) juga sangat menunjang. Sistem klasifikasi yang
sevara langsung mengacu pada kategori-kategori penggunaan lahan atau yang
mencampur-adukkan aspek penutup lahan dengan penggunaan lahan, sebaiknya
digunakan pada klasifikasi awal, mengingat bahwa fungsi penggunaan lahan tidak
dipersentasikan oleh piksel. Kriteria sampel sama dengan metode penelitian
ataupun survei yang lain, sample homogen. Homogenitas sample dalam
klasifikasi digital ditunjukkan oleh homogenitas nilai piksel pada tiap sample.
Cara termudah untuk mengambil sample yang memenuhi kriteria ini ialah dengan
mengambil piksel-piksel murni (pure pixel). Pada luasan yang homogen,
pengambilan piksel murni dapat secara mudah dulakukan dengan memilih piksel
dibagian tengah kenempakan obyek. Melalui penempilan warna komposit citra
yang baik, homogenitas obyek dicerminkan oleh warna yang seragam. Disamping
itu, kriteria statistik-pun diperlukan untuk menilai sample. Sample yang baik
tentunya mempunyai homogenitas nilai piksel yang tinggi. Dibawah ini dijelaskan
metode-metode klasifikasi terbimbing yang digunakan dalam identifikasi data
citra pada penginderaan jauh :
1. Klasifikasi minimum distance
Metode ini dilalukan dengan menentukan niali spektral rata-rata pada tiap
klas. Piksel akan memiliki koordinat posisional, karena pada dua saluran.
Untuk memasukkan suatu piksel kedalam suatu klas yang disebabkan piksel
itu tidak dikenal, maka dilakukan dengan cara menghitung jarak piksel yang
tidak dikenal terhadap nilai piksel rata-rata pada tiap klas. Setelah dihitung,
maka piksel yang didak dikenal tersebut akan dimasukkan kedalam suatu
kategori (misalkan jagung). Apabila suati piksel letaknya sangat jauh dari
klas rata-rata yang telah ditetapkan oleh analisis, maka analisis akan
mengklasifikasikan sebagai klas tidak dikenal.
2. Klasifikasi parallelipiped
Metode ini memberikan suatu kepekaan terhadapvarian kategori dengan
memperhitungkan julat nilai rangkaian digital tertinggi dan terendah pada
diagram pancar dan saluran. Pada metode ini sangat sulit diklasifikasikan
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apabila julat kategori saling bertampalan, pada piksel yang tak dikenal akan
dikasifikasikan sebagai tak tentu atau secara bebas ditempatkan pada salah
satu klas diantara wilayah yang bertampalan.
3. Klasifikasi maximum likelihood

Pengklasifikasian maximum likelihood (maksimum-maksimum) adalah
merupakan pangklasifikasian terbimbing secara parametik yang paling
populer digunakan pada saat sekarang, untuk klasifikasi penutup/penggunaan
lahan dari data penginderaan jauh.

b. Klasifikasi Tak Terbimbing (Unsupervesid Classification)

Berbeda dengan Klasifikasi terbimbing, klasifikasi tak terbimbing secara
otomatis diputuskan oleh komputer, tanpa campur tangan operator, kalaupun ada
proses interaksi ini sangat terbatas. Proses ini sendiri adalah suatu proses iterasi,
sampai menghasilkan pengelompokan akhir gugus-gugus spektral. Campur tangan
operator terutama setelah gugus-gugus spektral terbentuk, yaitu dengan menandai
tiap gugus sebagai obyek tertentu. Oleh karena itu, teknik klasifikasi semacam ini
disebut klasifikasi a-posteriori (setelah fakta), sebagai lawan a-priori
(mendahului fakta).

Hasil klasifikasi multi spektral baik terbimbing maupun tak terbimbing adalah
suatu peta yang menyatakan ditribusi spasial obyek pada daerah penelitian. Tiap
obyek diawali oleh suatu nilai dan ditampilkan sebagai warna tertentu. Nilai disini
sudah bukan lagi ekspresi respon spektral obyek, melainkan urutan pemberian
label/tamnda pada waktu pengambilan sample. Dengan kata lain, nilai 1, 2, 3, ...
tidak dapat lagi dipandang sebagai data rasio ataupun interval, malainkan sebagai
data nominal atau label.
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11.2.5.2. Unsur-unsur Interpretasi

Unsur-unsur interpretasi citra adalah karakteristik obyek yang terdapat pada
citra yang digunakan sebagai kunci pengenalan obyek. Ada sembilan kunci
pengenalan obyek utama, yaitu :

a. Rona/warna, yaitu tingkat kegelap atau kecerahan citra berdasarkan tingkat
keabuan. Variasinya dapat berupa hitam, abu-abu, putih, abu-abu gelap, abu-
abu terang dan sangat gelap. Warna, yaitu perbedaan antara warna merah,
hijau, biru dan kombinasi ketiganya.

b. Bentuk, yaitu konfigurasi umum suatu obyek. Variasinya dapat berupa
segitiga, segiempat, bulat dan tidak beraturan. Bentang buatan biasanya lebih
teratur dari pada bentang alamiah.

c. Ukuran, dapat berupa ukuran luas, panjang, tinggi, kemiringan dan volume.

d. Bayangan, dapat mencerminkan bentuk obyek. Bayangan juga kadang dapat
membantu dalam analisis geomorfologi untuk memperjelas kenampakan
bentuk lahan.

e. Tekstur, merupakan frekuensi perubahan rona/warna pada citra. Tekstur
dibedakan manjadi kasar, agak halus, seragam, tidak seragam, tidak teratur.

f. Pola, merupakan susunan keruangan suatu obyek, misalnya pola linier di
sepanjang jalan, sungai atau guguk pantai. Variasinya dapat berupa p[ola
blok, pararel, linier strip, dot, mosaic, kontur dan sebagainya.

g. Lokasi, yaitu letak suatu obyek dan hubungannya denga sekitarnya. Banyak
obyek yang mempunyai karakteristik terkait pada lokasinya seperti tanggul
sungai didekat sungai.

h. Asosiasi pengenalan obyek, dapat dilakukan karena adanya obeyk lain.

i. Resolusi, digunakan sebagai ukuran bagi kualitas citra dalam mengenali
obyek.

I1.3. Pengertian Perubahan Lahan

Pengertian lahan adalah suatu wilayah di permukaan bumi yang mempunyai
sifat-sifat agak tetap atau pengulangan sifat-sifat dari biosfer secara vertical diatas
maupun diwilayah tersebut termasuk atmosfer tanah, geologi, geomorfologi,
hidrologi, vegetasi, dan lainnya yang merupakan hasil aktivitas manusia dimasa
lampau maupun sekarang dan perluasan sifat-sifat tersebut mempunyai pengaruh
terhadap penggunaan lahan oleh manusia disaat sekarang maupun dimasa yang
akan datang (Anonim,1976)
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Sedangkan pengertian penutup lahan adalah semua kenampakan alamiah atau
buatan mahluk hidup yang menutup suatu permukaan lahan, dan penutup lahan ini
dapat digunakan untuk mendapatkan penggunaan lahan (Sutanto, 1979)

Perubahan tutupan lahan yang terjadi banyak disebabkan oleh kegiatan-
kegiatan yang terjadi pada penggunaan lahan sesuai dengan tingkat kebutuhan
manusia dan tingkat kegiatan manusia. Tingkat perubahan tutupan lahan adalah
bertambahnya suatu klas tutupan lahan yang diikuti oleh berkurangnya klas
tutupan lahan lainnya pada suatu daerah dengan kurun waktu tertentu dan terjadi
secara berkelanjutan.

Pengetahuan tentang pengertian penutup lahan dan penggunaan lahan sangat
penting karena diperlukan untuk berbagai kegiatan perencanaan dan pengolahan
yang berhubungan dengan permukaan bumi. Perlu diketahui bahwa penutup lahan
tidak sama artinya dengan penggunaan lahan. Penutup lahan adalah berkaitan
dengan jenis kenampakan yang ada di permukaan bumi sedangkan penggunaan
lahan adalah berkaitan dengan kegiatan manusia terhadap kelas penutup lahan
yang ada pada lahan tersebut.

11.3.1. Jenis Tutupan Lahan
Jenis tutupan lahan yang didapat dari hasil klasifikasi pada citra dapat
dikelompokkan sesuai kebutuhan yang dijelaskan pada tabel 2.4. berikut ini

Tabel. 2.4.. Jenis Tutupan Lahan

No | Jenis Tutupan Lahan Keterangan
1 | Hutan Hutan yang dimaksud pada tutupan lahan ini termasuk hutan primer dan hutan
sekunder
2 | Tanah Pertanian Tanah pertanian yang dimaksud pada tutupan lahan ini adalah pengelompokkan
jenis sawah dan tanah lading
3 | Perkebunan Perkebunan yang dimaksud pada tutupan lahan ini adalah pengelompokkan

jenis perkebunan dan kebun campuran

4 | Lahan Terbuka Lahan Terbuka yang dimaksud pada tutupan lahan ini adalah pengelompokkan
antar tanah kosong dan semak belukar dan rumput/alang-alang

5 | Pemukiman Pemukiman yang dimaksud adalah bangunan tempat tinggal maupun bangunan
yang mempunyai fungsi lain

6 | Air Air yang dimaksud pada tutupan lahan ini adalah pengelompokkan yang
didasarkan pada bentuk dan fungsinya
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I1.3.2. Tutupan Lahan Berdasarkan Kenampakan Pada Citra
Interprestasi citra berdasarkan kenampakan pada citra dimaksudkan untuk

beberapa tujuan, pertama identifikasi sebaran tipe tutupan lahan untuk deliniasi

secara manual, kedua untuk melengkapi kekurangan ataupun sebagai pedoman

dalam interprestasi digital, ketiga untuk pembuatan kunci interprestasi bagi

penggunaan selanjutnya, pada tujuan dan pola yang sama.

Kunci interprestasi citra landsat dengan menggunakan kombinasi band 5,4,2

dapatdilihat pada tabel 2.5. berikut ini
Table.2.5.Tabel Kunci Interprestasi Citra

No Tutupan Lahan

Kenampakan pada Citra

1 Hutan

Pada citra hutan tampak berwarna hijau gelap (hijau tua), dengan keragaman
yang cukup homogen. Kenampakan seperti ini merupakan refleksi dari tutupan
lahan yang sangat rapat yang terdiri dari pohon-pohon berdau lebar.

2 Lahan Terbuka

Semak/belukar tampak berwarna hijau muda kekuningan, pola tidak teratur
semak/belukar ini biasanya terdiri dari vegetasi yang tumbuh pada lahan-lahan
pertanian yang ditinggalkan atau hutan yang ditebang dan dibiarkan kemudian
tumbuh tanaman-tanaman perdu sedangkan tanah kosong memberikan warmna
kuning kemerahan.

3 Tanah Pertanian

Tanah pertanian secara umum memiliki tiga kenampakkan yang berbeda
tergantung kondisinya masing-masing. Pertama sawah yang ditanami, berwarna
kuning kehijauan dengan pola khas sawah. Kedua sawah yang sedang diairi
tampak dengan rona gelap sebagai refleksi air. Ketiga tanah ladang
menampilkan warna kuning kemerahan sebagai bentuk refleksi dari rumput dan
tangh yang tersingkap.

4 Perkebunan

Perkebunan ini tampak berwarna hijau kekuning-kunigan dan berwarna hijau
tua dengan pola yang teratur karena adanya pola jarak tanam.

5 Pemukiman

Pemukiman tampak berwarna merah muda sampai merah tua dan bercak putih
dan hijau muda tergantung komposisi vegetasi. Kerapatan rumah dan lahan
terbuka. Pemukiman padat akan terlihat merah. Pemukiman dengan banyak
vegetasi akan terlihat merah dengan bercak-bercak hijau, dan pemukiman
dengan banyakm lahan terbuka terlihat merah bercak-bercak putih.

6 Air

Air tampak berwarna biru gelap kehitaman karena mempunyai refleksi yang
rendah pada semua band.

Sumber: Anonim, 1996
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II1.1. Lokasi Penelitian

Kabupaten Tulungagung terletak 154 Km kearah barat daya dari kota
Surabaya. Secarageografis kabupaten Tulungagung terletak antara 111° 43" s/d
112° 07" Bujur Timur dan 7° 51' s/d 08" 18' Lintang Selatan, Kabupaten
Tulungagung terbagi dalam 19 kecamatan, 257 desa, 14 kelurahan, 1830 RW dan
6239 RT. Kecamatan yang mempunyai jumlah desa terbanyak adalah kecamatan
Gondang yaitu sebanyak 20 desa, sedangkan yang mempunyai jumlah desa paling
sedikit adalah Kecamatan Tanggunggunung yaitu sebanyak 7 desa. Secara

administratif Kabupaten Tulungagung berbatasan dengan :

e Sebelah utara : Kabupaten Kediri

e Sebelah selatan : Samudera hindia

e Sebelah barat : Kabupaten Trenggalek
e Sebelah timur : Kabupaten Blitar

FETA FROFIHSE D ACRAH TINGKA | JLANA T VR

LY Lau .aum

Tnhmunoguk

Gambar.3.1. Deskripsi Wilayah Penelitian
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I11.2. Data dan Alat Penelitian
Data-data yang diperlukan dalam penelitian
A. Data Spasial (Grafis)
= Peta Rupa Bumi Indonesia Skala 1 : 25.000
» Peta Administrasi DAS Kab. Tulungagung Skala 1 : 50.000
= Citra Landsat 7 ETM tahun perekaman 2002
B Peralatan Yang Digunakan Untuk Pemrosesan Data
1. Perangkat Lunak (Software)
s Auto CAD map 2000i
Perangkat lunak Auto CAD 2000i adalah perangkat lunak yang
digunakan dalam pengambaran grafis atau untuk mengubah data
analog menjadi data digital dengan cara digitasi.
» Ermapper 6.4
Perangkat lunak yang digunakan untuk memproses data citra
landsat 7 ETM untuk mendapatkan peta tematik tutupan lahan.
= Arcview
Perangkat lunak yang digunakan untuk menyajikan hasil
interprestasi citra dan analisa perhitungan perubahan tutupan lahan
yang terjadi pada DAS Brantas Kabupaten Tulungagung
2. Perangkat Keras (Hardware)
®= PC dengan Prosesor AMD athion Xp 2100 + , Memori 256 MB
= Monitor

=  Keyboard
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Keterangan diagram alir penelitian :

Persiapan
Persiapan pelaksanaan pekerjaan meliputi persiapan segala yang dibutuhkan
seperti hardware, software, citra Landsat 7 ETM dan data-data pendukung
seperti Peta Rupa Bumi Indonesia (RBI) Kebupaten Tulungagung serta Peta
Batas DAS Brantas, Kabupaten Tulungagung

Peta Rupa Bumi Indonesia
Peta rupa bumi Indonesia yang digunakan adalah Peta Rupa Bumi Indonesia
Digital wilayah Kabupaten Tulungagung yang dilakukan proses editing
yang meliputi pemisahan layer dari informasi kandungan peta untuk
mendapatkan informasi baru sesuai dengan klas tutupan lahan yang
digunakan.

Citra Komposit
Penyusunan citra kompsit dimaksudkan untuk memperoleh gambaran visual
yang lebih baik seperti halnya melihat foto udara inframerah berwarna,
sehingga pengamatan obyek, pemilihan sampel dan aspek estetika citra
dapat diperbaiki. Dalam teori warna, dikenal ada 3 (tiga) warna dasar, yaitu
biru, hijau dan merah. Kombinasi dari ketiga warna tersebut akan
menghasilkan warna-warna lain, pada penelitian ini menggunakan komposit
band 5 4 2, dimana band tersebut merupakan yang paling baik untuk tujuan

Kenampakan klas tutupan lahan
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Penajaman Citra
Tujuan dari melakukan penajaman citra adalah untuk meningkatkan mutu
citra dalam analisa citra dan untuk mempertajam kontras yang tampak pada
wujud gambaran yang terekam dalam citra. Agar penginterprestasian citra
dalam penentuan kelas klasifikasi dapt dengan mudah dilakukan.
Koreksi Geometrik
Koreksi geometrik adalah proses menghilangakan kesalahan geometrik yang
disebabkan oleh efek rotasi bumi, kelengkungan bumi, sudut pandang dan
ketidaklinieran sensor, melalui hubungan sistem koordinat citra (baris ,
kolom) dan sistem koordinat geometris (x , y). Kesalahan geometrik ini
akan mengakibatkan terjadinya pergeseran posisi pixel pada citra dari letak
dan ukuran pixel yang sebenarnya, karena itu perlu dilakukan koreksi
geometrik untuk menghilangkan kesalahan geometrik. Pada penelitian ini
koreksi geometrik menggunakan metode map fo image, dimana peta yang
digunakan untuk mengkoreksi adalah Peta Rupa Bumi Indenesia (RBI)
Kabupaten Tulungagung, dan pengambilan titik-titik GCP harus menyebar
dan tetap misalnya : perempatan jalan, sungai dan gedung.
Cropping Citra

Pada proses cropping ini dilakukan berdasarkan daerah yang dikaji, yaitu
dengan Peta Batas DAS Brantas Kabupaten Tulungagung. Pemotongan citra
ini berguna untuk memperjelas lokasi sehingga mempermudah dalam proses

interpretasi serta menghemat memori komputer.
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Klasifikasi Terbimbing
Klasifikasi terbimbing maximum likelihood dipilih dalam penelitian ini,
karena metode ini adalah metode yang paling optimal dibandingkan dengan
metode-metode lainnya. Hal ini disebabkan metode maximum likelihood
dapat mengatasi yang tidak dapat diselesaikan secara teliti oleh metode-
metode lainnya. Metode maximum likelihood menggunakan peluang setiap
klas jarak Mahalanobis untuk mengklasifikasi setiap pixel pada saluran
citra. Suatu pixel akan masuk menjadi suatu anggota klas yang paling
mungkin berdasarkan ketetapan atau kaidah Bayesian. Prinsip pada kaidah
Bayesian antara lain adalah pixel yang memiliki peluang maksimum suatu
klas ditetapkan sebagai anggota klas yang baru, pixel yang mungkin dapat
masuk ke dalam beberapa klas maka dimasukkan ke dalam klas overlap dan
pixel yang tidak berada dalam jangkauan probabilitas seluruh klas yang ada,
maka dimasukkan ke dalam klas null. Hasil klasifikasi memiliki kualitas
yang baik jika, tidak terlalu banyak klas null-nya.
Verifikasi Lapangan/Cek Lapangan

Pekerjaan Ground Truth atau Cek Lapangan untuk beberapa kenampakan
dari hasil klasifikasi yang meragukan, dapat dilakukan untuk mendapatkan
kepastian akan kenampakan tersebut. Cek lapangan ini dapat dilakukan
berdasarkan peta rupa bumi terbaru atau dengan mengecek langsung pada
daerah yang hasil klasifikasinya meragukan tersebut.

Vektorisasi Hasil Klasifikasi
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Pada kegiatan ini perlu dilakukan pembuatan poligon-poligon sebagai data
vektor dari citra yang merupakan data raster berdasarkan klas tutupan lahan
yang ada untuk mendapatkan peta tutupan lahan dari citra yang digunakan
dalam proses analisa perubahan tutupan lahan.
Editing
Pada kegiatan ini dilakukan editing terhadap hasil vektorisasi data raster
citra yang bertujuan agar poligon-poligon klas tutupan lahan sesuai dengan
bentuk yang terdapat pada data raster berdasarkan interprestasi visual pada
citra dan berdasarkan pada data tutupan lahan sebelumnya.
Penggabungan Peta
Dalam hal ini yang dimaksudkan dengan penggabungan peta adalah
mengoverlaykan antara Peta Tutupan Lahan DAS Brantas, hasil turunan
dari Peta Rupa Bumi Indonesia, Kabupaten Tulungagung tahun 1993
dengan Peta Tutupan Lahan DAS Brantas Kabupaten Tulungagung, hasil
dari proses klasifikasi citra dan hasil interprestasi visual citra Landsat 7
ETM , perekaman tahun 2002, yang mana akan menghasilkan Peta
Perubahan Tutupan Lahan Terkini DAS Brantas Kabupaten Tulungagung.
Hasil Visualisasi
Produk yang dihasilkan dalam penelitian ini adalah Peta Perubahan Tutupan

Lahan pada DAS Brantas Kabupaten Tulungagung.
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II1.3. Tahapan Penelitian
Adapun tahapan pekerjaan yang dilakukan, yaitu :

1. Proses Pengolahan Citra
Proses pengolahan citra ini bertujuan untuk memperoleh informasi tutupan
lahan terbaru pada area Daerah Aliran Sungai Brantas Kabupaten
Tulungagung, dan juga dilakukan proses koreksi geometri yang bertujuan
untuk memperoleh citra dengan sistem koordinat dan proyeksi seperti pada
peta dasar dalam hal ini yang digunakan adalah Peta Rupa Bumi Indonesia

2. Pembuatan Peta Tutupan Lahan 2002
Pembuatan peta tutupan lahan dari citra dilakukan dengan hasil interprestasi
digital maupun visual yang didasarkan pada hasil verifikasi lapangan.

3. Penggabungan Peta
Penggabungan peta yang dimaksud adalah penggabungan peta tutupan lahan
dari Peta Rupa Bumi Indonesia tahun 1993 dan peta tutupan lahan dari hasil
klasifikasi citra Landsat 7 ETM tahun 2002 yang bertujuan untuk
mendapatkan peta perubahan tutupan lahan yang terjadi di Daerah Aliran
Sungai Brantas Kabupaten Tulungagung.

4. Perhitungan Perubahan Tutupan Lahan
Dalam proses perhitungan perubahan tutupan lahan bertujuan untuk
mengetahui besarnya persentase perubahan yang terjadi di Daerah Aliran
Sungai Brantas Kabupaten Tulungagung dan prosentase perubahan yang

terjadi pada setiap kecamatan di Daerah Aliran Sungai Brantas Kabupaten

Tulungagung.
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II1.4. Proses Pengolahan citra
Tahap ini dimulai dari menampilkan data Raster dan Vektor, memperbaiki
tampilan citra yang berupa kombinasi band yang ada pada citra, koreksi geometri
dilakukan untuk menyamakan sistim proyeksi citra pada bidang datar dengan
sistim proyeksi peta dan dalam tahapan ini juga dilakukan interpertasi digital
dengan klasifikasi terbimbing dan interprestasi visual. Adapun tahapan pekerjaan
pada pengolahan data Citra Landsat 7 ETM Daerah Aliran Sungai Kabupaten
Tulungagung adalah sebagai berikut :
I11.4.1. Menampilkan Data Raster
Menampilkan data Citra Landsat 7 ETM daerah Tulungagung ke layar
monitor dengan perangkat lunak ER Mapper 6.4
Adapun tahapan pekerjaannya adalah sebagai berikut :
1. Aktifkan Program ER Mapper 6.4 ;
2. Dari Toolbars klik New dan Klik Edit Algorithm ;
3. Pada layar monitor akan muncul kotak dialog Algorithm dan klik Load a
Dataset ;
4. Pilih file Tulungagung ers, klik OK. Pada toolbar klik Refresh untuk

menampilkan gambar citra dengan jelas pada layar monitor.

Gambar 3.3. Tampilan Citra Landsat 7 ETM daerah Kabupaten Tulumgagung
Tugas Akhir
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I11.4.2. Import Data Vektor
Data vektor yang diimport adalah data spasial Sungai dan Jalan dan Peta
Rupa Bumi Indonesia daerah Tulungagung yang digunakan untuk Koreksi
Geometri.
Adapun langkah-langkahnya adalah sebagai berikut :
1. Pilih menu Utilities, pilih sub menu Import Vektor and GIS Format, pilih

Import

£ ER Mapper 00 e
Fle Edt Vew Tockas Process [l Widow: Hep

= N = Import ASCH and Binary gnds
0= Lﬁ R 8 f Inpoct Graphecs formats

»
v
“ :p E @ q’i Impest Gnddng foemats »
Impodd Image formats »
Impont SAR wnagety »
Irmgpront Satelite magery »
lrnmﬂ bdﬁmtmgﬂmma: »

ARC/ANFD Coverage Aics and Poygons »

Ew—ﬂ Giaphac: formats » ARCANFO Coverage Aics only »
Export Raster *  ARCANFD Coverage Polpgons only ’
Export Veclor and GIS lomats » AS2482 »
T ¥ ASCH Line »
Batch Sclols -«SUI Poﬁ wath Attnbutes »

-

Fi Mantenance m

CPs3 [’-'-a'ved as DXF)

Licensing *
Ui Mena . DIEOP [DITR}A52482 »

DLG-3 L4
Machine Conbigurshon Repait ESRI Shape Fie »
Slde Show MictoStation DGN >

Gambar 3.4, Kotak Dialog Import Vector and GIS Format

2. Akan muncul kotak dialog Import Autocad DXF, isikan file Sungai Jalan
Mig.dxf yang akan diimport pada kolom Import File/Device Name, dan
isikan file hasil Sungai Jalan Mlg.erv pada kolom Output Dataset Name,
setelah itu pilih Geodetic Datum (menggunakan WGS 84) serta Map
Projection (menggunakan SUTM49) sesuai dengan daerah studi. Langkah

yang sama juga dilakukan untuk mengimport data spasial jalan ;
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Jinport FleiDevice Hame D \TOPANdata jaci\adminku dd = o
Outpust Datazet Hame D \TOPANAdata cita\tuungagung erv = Cancel

Geodenc Diaum WB584 =

Map Prgscton. SUTHAD (=] Skt

Hep
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Vebare 1abde Ot Corderds Ordy

Gambar 3.5. Kotak Dialog Import Autocad DXF

111.4.3. Menampilkan Data Vektor
Data spasial sungai dan jalan daerah Tulungagung hasil import dapat
ditampilkan dengan langkah-langkah sebagai berikut :
1. Pilih icon @ setelah muncul kotak dialog algorithm pilih buton Edit <
Add Vektor Layer < Annotation/Map Composition
2. Akan muncul layer Annotation Layer, pilih file Sungai dan Jalan yang akan

ditampilkan lewat icon 4 Dynamic Link Chooser ;

3. Hasil tersebut disimpan dengan nama file Vecror.alg ;

au 8 Algorthn Not Vet Saved " NDee

Gambar 3.6. Tampilan Data Vector Sungai dan Jalan Hasil Import
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111.4.4. Pembuatan Citra Komposit

Dalam penelitian ini dibuat kombinasi dari band yang ada pada Citra
Landsat 7 ETM daerah Tulungagung untuk membantu mengidentifikasi dan
interpretasi tutupan lahan dipermukaan bumi.

Adapun langkah-langkah nya sebagai berikut :

1. Buka Citra Landsat 7 ETM daerah Tulungagung dengan icon = akan
nampak tampilan citra dalam window algorithm yang masih berwarna
Greyscale, dalam kotak dialog algorithm akan tampak bahwa jenis
surfacenya Pseudocolor dan layernya juga Pseudocolor ;

2. Untuk membuat kombinasi warna kita harus membuat kombinasi dalam
layer Red, Green, Blue yaitu dengan mengaktifkan kelompok toolbar foresty
dalam menu Toolbar, lalu pilih icon maka secara otomatis akan tampil
citra landsat sudah dalam kombinasi®garna, dalam kotak dialog algorithm
terlihat jenis surfacenya Red, Green dan Blue dengan Red layer diisi band 3,
Blue layer diisi band 2, Green layer diisi band 1 ;

3. Dari susunan band diatas dapat diubah-ubah kombinasinya menjadi Red
layer diisi band 5, Green layer diisi band 4, Blue layer diisi band 2 serta
kombinasi-kombinasi band lainnya sesuai dengan keperluan ;

4. Hasil kombinasi band tersebut disimpan dalam format algorithm (¢/g.alg)

dengan memilih icon & ;
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24
Gambar 3.7. Citra Landsat 7 ETM Tulungagung Hasil Kombinasi Band 542

I11.4.5. Penajaman Citra

Pada Citra Landsat 7 ETM Tulungagung dilakukan Koreksi Radiometrik,
yang bertujuan untuk menghilangkan Haze dengan cara membatasi nilai spektral
yang terekam pada citra dalam tiap Band/salurannya. Adapun langkah-langkah
koreksi radiometrik adalah sebagai berikut : =

1. Buka Citra Landsat 7 ETM Tulungagung dengan icon :

2. Pilih icon ¥ setelah muncul kotak dialog Algorithm, arahkan kursor ke
layer pseudo color, kemudian duplikat layer tersebut sebanyak saluran yang
digunakan

3. Ganti nama tiap layer pseudocolor menjadi Bandl, Band2, ... dan

seterusnya, isikan pula tiap layer Band tersebut sesuai dengan Band yang

ada ;
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4. Pada kotak dialog Algorithm, kemudian catatlah nilai spektral yang paling

kecil dengan cara memilih tombol icon LS pada tiap band / saluran,

sehingga akan tampil grafik nilai spektralnya / histogram ;

- Transform (SGECN . ]
Hrtogram She [DeDusntized | ~ Close
Giid Edt v
Limnits v
= 2
A

BEE [ N
U8 H

a

1] 255
ActualInput Lants: 8 to 255

Help
Gambar 3.8. Kotak Dialog Transform
5. Lalu tekan tombol icon E,: pada masing-masing band / saluran sehingga

akan tampil kotak dialog Formula Editor ;

Parcpal Components  Raos  Standwd  Secnec

Desupton  Detauk Forouda Close
Apoly changes Fie
INPUT1-3 Edt

Comments
o Inputs .

INPUTT B Red Layer

B1-RedLager
Help

Gambar 3.9. Grafik Nilai Spektral

6. Dimana nilai spektral citra pada tiap band / saluran akan dikurangkan
dengan nilai spektral terkecilnya, maka diisi rumus :

INPUT 1-BV pin
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7. Kemudian tekan tombol Apply Change untuk menjelaskan perintah Formula
tersebut sehingga tampilan citra di windows akan berubah ;

8. Simpan kembali band-band yang telah dikoreksi radiometrik tersebut
menjadi satu dataset, pilih icon Save as E, pilih file of type Er Mapper
Dataset (.ers) serta tentukan nama serta letak file akan disimpan.

I11.4.6. Koreksi Geometri
Koreksi Geometri Citra Landsat 7 ETM Tulungagung dengan data spasial
sungai dan jalan dari peta Rupa Bumi Indonesia.
Adapun langkah-langkah dalam proses koreksi geometri tersebut adalah
sebagai berikut :
Pilih menu process dan Geocoding Wizard dan akan muncul kotak dialog
Geocoding Wizard. Pada kotak dialog Geocoding Wizard terdapat lima tahapan
sebagai berikut : =
1. Pilih file #lg.ers yang akan di koreksi geometri dari icon serta tentukan
Geocoding Type-nya adalah Polynomial.
2. Tahap kedua, tentukan type Polinomial Order adalah Linier.
3. Tahap ketiga, tentukan GCP Picking Method dengan memilih Geocoded
image, vector or algorithm dan tentukan nama file acuan yaitu Vector.erv.

Pada Output Coordinate Space akan nampak Datum dan sistem proyeksi

dari hasil citra akhir.
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- Geocodng Wizard - Step 1 015 Nnee

1) Start | 2] Pohmonsal Setup| 3)GCP Senm| 41GCP £k 5) Reciy|
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uungagungieon e13
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+ Podmomsal

Ortharechfy using ground control poants
Orthorectdy usmg extencr enendahon
Map to map repropchon
Known pont regstration
Rotabon

Use Polynomial iectification when pou want to reduce distortions that alftect yow entie
mage (rather than pest a locaksed portion of 8] This i olten uzed to conect satelite
mages. 1L kess actwate than Dithorectfication

Gambar 3.10. GCP Setup

4. Tahap keempat menentukan titik kontrol yang merupakan titik sekutu
yang sama pada citra dengan acuan vektor, yaitu belokan sungai, titik
perempatan jalan, perpotongan antara jalan dan sungai.

- Gunakan icon <, untuk membuat atau menambah titik kontrol baru,
kemudian dengan menggunakan icon X tentukan titik kontrol pada
windows citra dan selanjutnya ke windows acuan vector. Untuk
menghapus titik kontrol yang salah pilih icon %X

- Demikian selanjutnya sampai diperoleh penyebaran titik kontrol yang
banyak dan merata.

- Dalam Penelitian ini jumlah titik Kontrol yang digunakan sebanyak
dua puluh lima (16) titik dengan nilai RMS terbesar adalah 1.49 dan

nilai RMS terkecil adalah 0.30
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Gambar 3.11. Proses Koreksi Geometri

111.4.7. Pemotongan Citra / Cropping

Pada Citra Landsat 7 ETM daerah Tulungagung dilakukan pemotongan
sesuai dengan daerah studi kasus yaitu daerah DAS Brantas Kab Tuluingagung.
Metode yang digunakan adalah pemotongan citra berdasarkan batas administrasi
Kabupaten Tulungagung dan batas administrasi DAS Brantas

Adapun langkah untuk memotong citra tersebut adalah sebagai berikut :

1. Pilih Menu Process < Polygon < Region Conversion < Vector dataset

polygons to region ;
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2. Kemudian akan tampil kotak dialog Vector to Region Conversion, lalu
isikan Input Vector Dataset ‘Tulungagung, serta Quiput Region Dataset

‘tlg.ers : dilanjutkan dengan menekan tombol Ok ;

S Vector to Regon conversion 0Oee
Inguat Vector Dataser D'\TOPAN\data citaMulungagung.ery = 1] 4
Dutput Raster Dataset D ATOPAN\dala citaMu ungagungrcon. et = Cancel
Status.
Help

Gambar 3.12 Kotak Dialog Vector to Region Conversion

Setelah data vektor telah masuk didalam dataset dalam bentuk Region,
maka langkah selanjutnya adalah :

3. Buka Citra Landsat 7 ETM Tulungagung dengan icon % ;

4. Pilih icon @ , setelah muncul kotak dialog Algorithms, arahkan kursor ke
layer pseudocolor, kemudian duplicate layer tersebut sebanyak tiga layer;

5. Ganti nama tiap layer pseudocolor menjadi Bandl, Band2, .. dan
seterusnya, isikan pula tiap layer Band tersebut sesuai dengan Band yang
ada ;

6. Setelah itu pada layer pseudo pertama (Band 1), tekan tombol Edit Formula
atau dengan menekan tombol icon B , kemudian akan tampil kotak dialog
Edit Formula ;

7. Pada kotak dialog Edit Formula, pilih menu bar Standart < Inside region
polygon test, kemudian isikan tanda pada baris Region dilanjutkan dengan
menekan tombol pilih Region Input sehingga berisi Region sebagai garis

batasnya ;
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8. Lakukan juga terhadap layer pseudo lain dengan menekan tombol Ps
kemudian tutup kem\bali kotak dialog Edit Formula ;

9. Pilih icon Save As — , pilih file of type ER Mapper Dataset (.ers) hasilnya
disimpan dalam file Tulungagung.ers

e =2 Algorthm Not Vet Saved ** 0O0e

Gambar 3.13 Citra Landsat 7 ETM Hasil Croping dengan Batas DAS Kab Tulungagung

I11.4.8. Klasifikasi Citra

Klasifikasi disini bertujuan membuat kelas-kelas pada citra satelit
berdasarkan nilai spektral tiap pixel yang ada. Dalam Penelitian ini dilakukan
Proses Klasifikasi Multispektral Terbimbing.
Langkah-langkahnya sebagai berikut :
111.4.8.1. Menentukan Sampel Area

Adapun pekerjaan yang dilakukan pada proses menentukan area sampel ini

antara lain adalah :

Tugas Akhir



53
BAB 111

METODE PENELITIAN

—_— s —————— e e e

1. Buka citra Landsat 7 ETM daerah Tulungagung ;

2. Kemudian dari menu bar pilih Edit kemudian pilih Edit / Create Regions
akan muncul kotak dialog New Map Compositian, kemudian klik Ok ;

3. Kemudian akan muncul kotak Tools. Pada kotak Algorithm akan muncul
Region Layer (Outline) ;

4. Dari kotak Tools ini dibuat polygon traning area yang mewakili obyek-
obyek yang akan dikelaskan. Kemudian pilih tombol icon = lalu buatlah
polygon untuk area sampel dari masing-masing kelas yang akan dibuat pada
proses klasifikasi supervised ;

5. Berikan nama pada masing kelas yang telah dibuat dengan menekan tombol

ReC

6. Setelah semua poligon selesai dibuat, maka simpan Raster Region tersebut

Gambar 3.14 Citra Landsat 7 ETM Tulungagung Penentuan Sampel Area

Tugas Akhir



54
BAB I

METODE PENELITIAN

#

7. Untuk editing nama dan warna kelas lebih lanjut pilih Menu Bar Edit <
Edit Class/Region Color and Name. Agar penampilan hasil klasifikasi lebih
baik maka aturlah pewarnaan yang baik dengan mengatur warna dari
masing-masing kelas ;

8. Sebagai langkah terakhir pada tahap inilakukan perhitungan statistik

dengan menekan menu bar Process « Calculate Statistic ;

lass/Region Details

Dataset |E:\Topan\Setelah Gmd Tnth\ERS\TULUNGAGUNG.ers
Class MName Color

E | PEMUKIMAN 25512884 i

e

, | BAYANGAN |192192.192

i | AwWAN [192192.192

! Bkt

|LAHAN KDSONG [12800

. | Sawah Irigasi [0.0.160 Set calor

| NS, -

| Ul o FEH |

Gambar 3.15 Pemberian warna Pada setiap Class Area

I11.4.8.2. Proses Klasifikasi Terbimbing
Adapun pekerjaan-pekerjaan yang dilakukan pada proses klasifikasi ini
adalah sebagai berikut :
1. Pilih menu bar Process « Classification < Supervised Clasification

sehingga tampil kotak dialog Supervised Clasification ;

B Supervised Classification OO e

Input Dataset TOP&N\data\data hasil akhitsciiatdastigers (= OK

Cancel
Input Bands: All = =

Setup ..
Output Dataset  Nidata\data hasil akhit\citra\dastlo_class.ers g2 g

tatus..

Classification Type.  Masimum Likelihood Enhanced v Help

Gambar 3.16. Kotak Dialog Supervised Clasification
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2. Pada kotak dialog Supervised Clasification, isikan input band dan nama file
dataset yang akan dihasilkan dari proses klasifikasi tersebut ;

3. Masih pada kotak dialog Supervised Clasification, masukkan parameter-
parameter yang dipakai dalam klasifikasi supervised seperti dalam metode
klasifikasi dan area sampel yang dipakai. Lalu tekan Ok untuk memulai
proses klasifikasi supervised tersebut ; €

4. Tampilkan data citra lewat kotak dialog Algorithms, pilih icon , setelah
muncul kotak dialog Algorithms ganti layer pseudocolor dengan layer class
display, pilih icon load data set untuk memilih nama file hasil

=
klasifikasi.

secrrn g e Rlupirillou M Yol San=l ™

Gambar 3.17. Citra Landsat 7 ETM Hasil Klasifikasi
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111.4.9. Verifikasi Lapangan / Cek Lapangan
Pengecekkan lapangan ini bertujuan untuk memberikan informasi kebenaran
dari hasil klasifikasi tutupan lahan pada citra Landsat 7 ETM Kabupaten Blitar.
Adapun cara untuk melakukan cek lapangan adalah sebagai berikut:
1. Mempersiakan alat yang digunakan yaitu, GPS navigasi Garmin V dan
Kamera Digital digital.
2. Menentukan daerah yang akan dilakukan cek lapangan serta tutupan lahan
daerah tersebut dengan koordinat pada lokasi tersebut. Seperti pada

gambar dibawah ini.

TL21

TL25

TL10

W, TLO8 TLOS

TLI18

TL15 TLI2
TL16

TL17

Gambar.3.18. Titik Cek Lapangan
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3. Membuat tabel untuk cek lapangan yang digunakan untuk mengkoreksi

kebenaran dari klasifikasi Citra Landsat 7 ETM Kabupaten Tulungagung,

berikut ini dapat dilihat tabel yang digunakan dalam cek lapangan pada

tabel 3.1.

Tabel. 3.1. Tabel verifikasi/Cek Lapangan

Hari / Tanggal : 17 Mei 2005
Lokasi : Kabupaten Tulungagung

Sistem Koordinat : UTM WGS 84, Zona 49S
Jenis Citra : Landsat 7 ETM

Instrument : GPS Gammin V
Surveyor : Tri R Taufan N

. Koordinat | Koordinat Jenis Tutupan Lahan
Point Keterangan
X Y Klasifikasi Verifikasi
TLO1 619359 | 9102222 | Pemukiman pemukiman F:3-4
TL 02 619816 9100321 | Pertanian Pertanian/sawah F:5-6
TLO3 618118 | 9098740 | Pertanian Pertanian/Tanah ladang F:7-8
TLO4 618755 9096997 | Awan/Lahan tertutup | Perkebunan F:9-10
TLOS 612447 | 9104084 | Pertanian Perkebunan F:15-16
TL 06 612915 | 9103107 | Tanah Kosong Perkebunan F:13-14
TLO7 613107 | 9012280 | Perkebunan Perkebunan F:11-12
TLO8 609709 | 9103155 | Pemukiman Pemukiman F:17-18
TL10 602858 | 9102439 | Pertanian Pertanian F:19-20
1 602323 9101535 | Tanah Kosong tanah kosong F:21-23
TL 12 6594803 | 9099110 | Tanah Kosong Pertanian F: 25, 26, 27, 28
TL16 587828 | 9096243 | Pemukiman Pemukiman F:29-30
TL16 686310 | 9096365 | Pertanian Pertanian F:31-32
TL17 584796 | 9096793 | Hutan Pertanian F:33-34
TL 18 594507 | 9104447 | Pertanian Pertanian F:35-36
TL21 588579 | 9110932 | Perkebunan Perkebunan F:37-39
TL24 590871 9112759 | Tanah Kosong tanah kosong F:44,645, 46
TL25 588619 9114220 | Perairan Perairan F:51-52
TL 26 623230 | 9101389 | Tanah Kosong tanah kosong F:1-2
TL27 589682 | 9115708 | Hutan Hutan F : 47, 48, 49, 50
Keterangan

F : Nomer lembar Foto

4. Dilakukan pemotretan untuk memberikan kebenaran dari hasil klasifikasi

Tugas

pada daerah yang telah ditentukan.

Akhir
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I11.4.10. Uji Ketelitian Hasil Klasifikasi

Pada tahapan ini dilakukan uji ketelitian hasil klasifikasi dengan hasil

verifikasi lapangan untuk menentukan apakah hasil interprestasi digital kita sesuai

dengan hasil verifikasi lapangan dengan menggunakan matriks uji ketelitian hasil

klasifikasi citra dengan keadaan di lapangan. Adapun matriks uji ketelitian dapat

dilibat pada tabel berikut ini :

Tabel. 3.2. Tabel Matriks Uji Ketelitian Hasil Klasifikasi Dengan Hasil

Verifikasi/Cek Lapangan
Hasil Klasifikas/
Hasil Verifikasi | HTN | PTN | PKBN | PMKN | TNHKSG | AR | AWAN [ Jumiah | Benar(%) | Salah(%)
HTN 1 0 0 0 o| o 0 1 100 0
PTN 1 5 0 0 1 0 0 7 80 20
PKBN 0 1 2 0 1 0 1 5 40 60
PMKN 0 0 0 3 0 0 0 3 100 0
TNH KSG 0 0 0 0 3 0 0 3 100 0
AR 0 0 0 0 0 1 0 1 100 0
Awan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jumlahjumiah 2 6 2 3 5 1 1 20

Sumber : Dicks, S. E. Dan Lo, T. H. C. (1990)

Keterangan :
HTN : Hutan
PTN : Pertanian

PKBN : Perkebunan
PMKN  :Pemukiman
TNH KSG : Tanah Kosong
AIR : Perairan

AWAN : Awan/ Lahan Tertutup
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1IL5. Pembuatan Peta Tutupan Lahan Dari Citra Landsat 7 ETM
Proses pembuatan peta tutupan lahan 2002 berdasarkan citra hasil
klasifikasi dengan membuat vektorisasi hasil klasifikasi dan editing hasil
vektorisasi.
I11.5.1. Vektorisasi Hasil Klasifikasi
Adapun Langkah-langkahnya adalah sebagai berikut:
1. Tampilkan program Er Mapper ke layar monitor
2. Pilih Process , kemudian pilih menu Raster cells to vector polygons

3. Akan muncul tampilan kotak dialog vektorisasi

£% Raster to Vector Conversion

inpul Raster Dataset. | Setolah Gmd TRR\ERS\TULUNGAGUNG_CLASS s 5| 0K |

Output Vector Dataset: | E:\Topan\Setelah Gmd Truth\ERV\Class.erv S el

———; Status... |

and: 1 £ e,

i | . T

Cell Value: [ T
[v Polylines [ Smooth 'v Fill Polygons

Gambar. 3.19. kotak dialog Vektorisasi

Pada kotak input raster dataset isikan nama file Tulungagung_class.ers yang
merupakan hasil klasifikasi, kemudian pada kotak output vektor dataset isikan
nama file yang akan disimpan (.erv), setelah itu pada kotak band isikan angka
1 sebagai layer klasifikasi dan pada kotak cell value isikan sesuai dengan
urutan region klasifikasi.

4. Setelah proses koversi selesai pilih menu utilities kemudian pilih menu export
vector and gis formats dan pilih autocad DXF dan pilih export Akan muncul

kotak dialog export autocad
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=% Export AutoCAD_DXF

Dataset to Export| E-\Topan\Setelsh Gind Trth\ERVAClass.erv S| oK
Export Path/Device Name: E-\Topan\Setelh Gind Trth\DXF\class.duf =3  Cencel |

v Veibose I Table Of Contents Only

Gambar. 3.20. kotak dialog export format dxf
Pada kotak input raster dataset isikan nama file Class.erv yang merupakan

hasil vektorisasi, kemudian pada kotak export path isikan nama file yang akan

disimpan (.dxf).

et mme 5 Blgurithn Mot Yet Saved ==

Gambar. 3.21. Polygon hasil vektorisasi

I11.5.2. Editing Hasil Vektorisasi

Editing hasil vektorisasi perlu dilakukan agar hasil poligon klas tutupan
lahan yang didapat lebih baik. Editing ini dilakukan dengan berdasarkan hasil
interprestasi visual dan data sebelumnya dengan menggunakan program ARC
View sehingga didapat hasil peta tutupan lahan tahun 2002. Adapun langkah
pekerjaannya adalada sebagai berikut :

1. Tampilkan ARC View GIS 3.3 ke layar monitor
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2. Pilih File — Extension, kemudian pilih extension Image Analysis yang
merupakan syarat untuk menampilkan data citra (.ers) ke ARC View

3. Setelah itu tampilkan citra Tulungagung.ers kemudian dilakukan editing
terhadap hasil vektorisasi berdasarkan interprestasi visual terhadap citra dan
berdasarkan pada data tutupan lahan sebelumnya dengan memberikan nama

sesuai dengan klas tutupan lahan.

£2 View

« Landcover_D2.shp =

+ Tulngagung.ers
Res: 128
Red Layer
Gieen Layet
Blue Layer

—
-

Gambar. 3.22. Editing Peta Tutupan Lahan Dengan Interprestasi Visual

4. Setelah Editing dilakukan maka akan dihasilkan peta tutupan lahan dari citra

yang telah berisi nama sesuai denga klas tutupan lahannya.

Gambar. 3.23. Peta Tutupan Lahan Tahun 2002

Tugas Akhir
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I11.6. Proses Penggabungan Peta

Pada proses ini dilakukan proses Penggabungan atau overlay peta Tutupan

Lahan DAS Brantas Kabupaten Tulungagung tahun 1993 dengan peta Tutupan

Lahan DAS Brantas Kabupaten Tulungagung dari Cintra Landsat 7 ETM tahun

2002 menghasilkan peta tutupan lahan dengan informasi perubahan tutupan lahan

yang terbaru, yang merupakan hasil akhir dari penelitian ini. Sehingga dapat

diketahui besarnya perubahan tutupan lahan yang terjadi di DAS Brantas

Kabupaten Tulungagung.

Adapun langkah-langkah proses Penggabungan sebagai berikut :

1.

Tampilkan ARC View ke layar monitor, tekan ok akan tampil kotak dialog
Add theme pilih file Landcover_93.shp dan Landcover 02.shp selanjutnya
tekan oke.

Pilih File — Extension, kemudian pilih extension Geoprocessing yang
merupakan syarat untuk melakukan proses tumpang tindih.

Pilih View — Geoprosesing Wizard.. akan tampil kotak dialog Geoprosesing,
tandai atau pilih pada Union two theme setelah itu tekan Next pada kotak
dialog Geoprosesing.

Kemudian memasukan input theme Landcover_93 sebagai dasar untuk broses
penggabungan kemudian masukan theme yang kedua yaitu Landcover 02
sebagai file penggabungnya.

Tentukan lokasi penyimpanan file output (hasil Penggabungan). Sebagai
contoh file tersebut terletak pada lokasi e:\topan\shap6\cover_final.shp.

Untuk lebih jelasnya perhatikan Gambar 3.24. dibawah ini.
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2 GeoProcessin
. g

1} Sedect input theme to union:

About Union

[Candcoves_S3.shp =] This operation combines features
r of an input theme with the
polygons from an overlay thema
Number of Feawes: 2973 to produce an oulput theme that
2] Select palygon overlay theme to union: contains the attributes and full
[Candcover_02 shp =] extent of hoth themes.
¥ Use selected features only
Numbes of Featuer: 1 + G -
37 pocky the = Input Overlay  Output
ﬂwﬂﬁ!ﬁﬂhmmﬂMuhﬂWuEE
More about Urion |
Hep. | Concel | «cBock | [ Feh ]|

Gambar. 3.24. Kotak Dialog Proses Penggabungan Peta

7. Tekan Finish untuk memulai proses Penggabungan, Hasil dari proses

penggabungan ini adalah Peta Perubahan Tutupan Lahan tahun 93 — 2002

dapat dilihat pada gambar 3.25. dibawah ini

« Cover_finalshp
e
hatzn
tahan_tersuk.
pemuiman
pedkebunan
pertanian

Gambar. 3.25. Peta Perubahan Tutupan Lahan Tahun 93 02
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[11.7. Proses Perhitungan Perubahan Tutupan Lahan

Pada proses ini dilakukan adalah mencari perubahan tutupan lahan dan
perhitungan besarnya perubahan tutupan lahan tahun 2002 terhadap data tutupan
lahan tahun 1993 menggunakan progran ARC View. Adapun langkah
pekerjaannya adalah sebagai berikut :

1. Tampilkan ARC View ke layar monitor, tekan ok akan tampil kotak dialog
Add theme pilih file Landcover_final.shp selanjutnya tekan oke.

2. Pilihicon f (Theme Properties), kemudian pada kotak Query builder isikan
pernyataan sebagai berikut ( [Cover_1993] = "pertanian") and ([Cover_2002]
= "pemukiman" ) dalam kegiatan ini tutupan lahan pertanian diambil sebagai
contoh tutupan lahan tahun 93 dan tutupan lahan pemukiman sebagai tutupan
lahan tahun 2002 untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada gambar 3.26. berikut

ini.

2 Theme Properties

Theme Name: [ Cover_final shp ™ Use Sulfie

u Sowce: & \topan\shapb\cover_fnal shp (Polygon)

Definttionc Clear I

@ ‘[lCavu_I 533] = “pertarian’] and [[Cover_2002] = pemukiman’” )

2]

Eding  ~| A Concel |

Gambar. 3.26. Kotak dialog Query Builder
3. Setelah proses diatas dilakukan maka akan tampil peta perubahan tutupan

lahan yang dalam hal ini adalah tutupan lahan pertanian menjadi tutupan lahan

pertanian yang dapat dilihat pada gambar 3.27. berikut ini
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Gambar. 3.27. Peta Perubahan Tutupan Lahan

4. Untuk mengetahui besarnya perubahan yang terjadi dapat dicari dengan
melakukan perhitungan pada tabel yang ada dengan memilih icon
Aj

Calculate”  kemudian isikan pernyataan [Sum_Hectares] / [sum hectar com

93] * 100 untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada gambar 3.28 berikut ini

2 Field Calculator L

Fields Type Requests
& Number —ﬂ
¢ Sting *
 Date
/
<
-]
[sum hectar com S3] =
Tum_ Hectares] / fsum hectar com 831 100 =
j Cancel l

Gambar. 3.28. Kotak Dialog Calculate

5. Setelah kotak dialog calculate diisi maka besarnya presentase perubahan dapat
diketahui dari tabel yang ada yang dapat dilihat pada gambar 3.29. dibawah
ini.

Cover 1953 Cour FislCover 000 | Sum Heclaes |  pemerkese

pettarian E1 41944882 pemvkinen P 20100 593

Gambar. 3.29. Tabel Presentase Perubahan Tutupan Lahan
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~ HASIL DAN PEMBAHASAN

IV.1. Proses Pengolahan Citra

Proses pengolahan citra ini bertujuan untuk memperbaiki kualitas citra
sehingga menghasilkan citra siap dipakai untuk proses ekstras informasi. Tahapan
pengolahan citra ini meliputi pembuatan citra komposit dan penajaman citra serta
koreksi geometri interpretasi visual citra.
IV.1.1. Citra Komposit dan Penajaman Citra

Pembuatan citra komposit bertujuan untuk menonjolkan kenampakan-
kenampakan pada citra sehingga mempermudah dilakukannya proses interpretasi
visual citra untuk unsur-unsur yang akan digunakan pada proses koreksi geometri.

Pada penelitian ini citra komposit warna yang digunakan adalah citra
komposit 542 (RGB). Pada citra komposit 542 yang merupakan kombinasi
dengan saluran Inframerah dan saluran Hijau ini, unsur vegetasi berada pada
puncak pantulan spektralnya sehingga citra yang dihasilkan adalah suatu citra
yang memiliki kenampakan seperti pada warna aslinya yang menonjolkan unsur-

unsur vegetasi (Naturale Color) dengan rona yang lebih cerah.

-

@

o
Gambar 4.1. Citra Landsat 7 ETM Tulungagung Hasil Kombinasi Band 542
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1V.1.2. Koreksi Geometri

Pekerjaan koreksi geometri bertujuan untuk menghilangkan kesalahan-
kesalahan yang diakibatkan oleh rotasi bumi, penyimpangan sensor, wahana dan
obyek yang dirckam. Pada penelitian ini koreksi geometri dilakukan dengan
mengkoreksikan antara data citra dengan data peta vector digital yang mempunyai
ellipsoid WGS 84 dan proyeksi peta UTM (Universe Transverse Mercator).

Pada penelitian ini menggunakan 16 titik control lapangan (Ground Control
Point / GCP) dengan memanfaatkan kenampakan-kenampakan yang sama pada
citra maupan pada data vector, karena citra yang digunakan dalam penelitian ini
adalah citra Landsat 7 ETM yang memiliki resolusi spasial 30 Meter, maka
ketelitian GCPs yang diharapkan sesuai denagn resolusi citra tersebut yaitu 30
Meter. Data selengkapnya mengenai Ground Control Point (GCPs) dapat dilihat

pada Gambar.4.2 berikut ini.

1) Start| 2] Polynomial Setup| 3) GCP Setup 4) GCP Edi |5) Rectiy|

Easting Nothing  Height RAMS
FIE 0n Edi 170400 321900 GOI68297E 911319324N 000 062
2 On Edit 1647.00 3410.00 599964.83 9107493938 000 092
3 On Edit 152300 354800 596281.97E 91033%864N 000 140
4 On Edt 122600 3959.00 58738237E 9091071.51N 000 043
5 On Edt 210300 389300 61372161 S092957.27M 000 053
6 On Edi 195800 275900 609297.44E 9127000.06M 000 054
7 On Edi 2431.00 344800 62354617E S10622666M 000 1.10
8 On Edit 75200 3821.00 S573152.31E 9095208794 0.00 143
3 On Edt 86300 367900 57643555E 909943863M 000 078
16 On Edt 184300 296600 60582334 912077650N 000 099
1 On Edt 216800 335300 61565047E 9109116538 000 087
12 DOn Edt 223300 4197.00 6G17804.47E 9083804838 000 048
13 On Edit 204600 3639.00 611997.68F 9100568678 000 0.30
14  On Edt 1227.00 3641.00 58739764 9100595038 000 029
15  On Edi 184800 3971.00 GOGOG1.16E 909064310N 000 045
16 On Edit 164400 303200 53990521 S118844.33N 000 1.08

Gambar 4.2. tabel Ground Control Point
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Berdasarkan pada tabel 4.2 maka dapat dihitung kesalahan akar
pangkat rata-rata (Root Mean Square). Untuk perhitungannya dapat
dilihat sebagai berikut :

Ukuran Piksel Landsat 7 ETM = 30 meter

RMS Error Terendah =0.30
RMS Error Tertinggi =149
RMS Error Rata-rata =0.895
RMS Error Citra = 0.895 x 30 meter
= 26.85 meter
IV.1.3.Interprestasi Citra

Proses interprestasi citra pada penelitian ini menggunakan teknik
interprestasi visual dan interprestasi digital. Untuk interprestasi visual dilakukan
dengan memanfaatkan kenampakan-kenampakan yang ditunjukkan oleh masing-
masing unsur sesuai dengan perbedaan dari warna dan rona yang terdapat pada
citra. Pada penelitian ini ada beberapa unsur klasifikasi dari peta rupa bumi yang
di indentifikasikan yaitu ;

a. Pemukiman
Pemukiman biasanya memiliki kenampakan dengan warna coklat dengan
pola khas yaitu pola rumah lebah pemukiman biasanya juga terdapat pada
pinggir-pinggir daerah aliran sungai dan pinggir Jalan.
b. Tanah Pertanian
Lahan pertanian merupakan hasil pengelompokkan data klasifikasi sawah

dan tanah ladang yang memiliki warna kenampakan unsur hijau serta merah
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muda dan untuk warna biru biasanya terdapat pada sawah yang terendam air
hal itu juga termasuk pada kelompok klasifikasi tanah pertanian. Unsur- unsur
tanah pertanian biasanya berasosiasi dengan unsur sungai dan pemukiman.
c. Perkebunan
Perkebunan atau kebun campuran memiliki kenampakan unsur dengan
warna hijau dan kuning dan tekstur halus. Unsur perkebunan terdapat
didataran rendah maupun tinggi berasosiasi dengan unsur pertanian dan
pemukiman.
d. Lahan Terbuka
Lahan terbuka merupaka kelompok klasifikasi tanah kosong semak
belukar dan rumput biasanya memilki unsur warna putih dan abu-abu dala
kondisi kering dan gelap dalam kondisi basah. Biasanya terletak di dataran
tingggi dan puncak gunung.
e. Hutan
Hutan memiliki kenampakan unsur dengan warna hijau tua dan biasanya
kerapatan vegetasinya sangat rapat dan tekstur hutan tergantung dari jenis
tanaman yang tumbuh pada daerah hutan tersebut.
f. Air/Perairan
Air atau perairan memiliki unsur wama biru tua dan dapat dikenali

berdasarkan bentuknya seperti sungai dan bendungan.
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IV.1. 4. Citra Hasil Klasifikasi

Klasifikasi terbimbing dilakukan dalam penelitian ini menggunakan
metode meximum likelihood, karena metode ini adalah metode yang paling
optimal dibandingkan dengan metode-metode lainnya. Hal ini disebabkan metode
maximum likelihood dapat mengatasi yang tidak dapat diselesaikan secara teliti
oleh metode-metode lainnya. Suatu pixel akan masuk menjadi suatu anggota klas
yang paling mungkin berdasarkan ketetapan atau kaidah Bayesian. Prinsip pada
kaidah Bayesian antara lain adalah pixel yang memiliki peluang maksimum suatu
klas ditetapkan sebagai anggota klas yang baru, pixel yang mungkin dapat masuk
ke dalam beberapa klas maka dimasukkan ke dalam klas overlap dan pixel yang
tidak berada dalam jangkauan probabilitas seluruh klas yang ada, maka
dimasukkan ke dalam klas null. Hasil klasifikasi memiliki kualitas yang baik jika,
tidak terlalu banyak klas null-nya. Hasil klasifikasi citra dapat dilihat pada gambar

4.3 berikut ini :

far e g oo MR Y Sanst 7T

Gambar.4.3. Citra Landsat 7 ETM Hasil Klasifikasi
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IV.2.Pengecekan Lapangan atau Verifikasi Lapangan

Tujuan dari pengecekan lapangan atau verifikasi lapangan adalah untuk
mendapat kepastian dari hasil proses klasifikasi yang telah dilakukan apakah
sudah benar atau masih salah, dalam penelitian ini verifikasi lapangan dilakukan
pada daerah yang meragukan dari proses klasifikasi, dan sebaran titik-titik

Verifikasi lapangannya dapat dilihat pada gambar 4.4. berikut ini :

Gambar.4.4. Titik Cek Lapangan

Hasil dari pengambilan data-data verifikasi lapangan dapat dilihat dari

tabel 4.1. berikut ini :
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Tabel 4.1. Tabel Verifikasi Lapangan

Hari / Tanggal : 17 Mei 2005 Sistem Koordinat : UTM WGS 84, Zona 49S Instrument : GPS Gammin V
Lokasi : Kabupaten Tulungagung Jenis Citra : Landsat 7 ETM Surveyor : Tri R Taufan N
Koordinat | Koordinat Jenis Tutupan Lahan
Point Keterangan
X Y Klasifikasi Verifikasi
TLO1 619359 9102222 | Pemukiman pemukiman F:3-4
TL 02 619816 | 9100321 | Pertanian Pertanian/sawah F:5-6
TLO3 618118 | 9098740 | Pertanian Pertanian/Tanah ladang F:7-8
TLO4 618755 9096997 | Awan/Lahan tertutup | Perkebunan F:9-10
TLOS 612447 | 9104084 | Pertanian Perkebunan F:15-16
TLO6 612915 9103107 | Tanah Kosong Perkebunan F:13-14
TL 07 613107 | 9012290 | Perkebunan Perkebunan F:11-12
TLO8 609709 9103155 | Pemukiman Pemukiman F:17-18
TL10 602858 | 9102439 | Pertanian Pertanian F:19-20
TL 11 602323 | 9101535 | Tanah Kosong tanah kosong F:21-23
TL 12 594803 | 9099110 | Tanah Kosong Pertanian F :25, 26,27, 28
TL15 587828 | 9096243 | Pemukiman Pemukiman F:29-30
TL 16 586310 | 9096365 | Pertanian Pertanian F:31-32
TL17 584796 | 9096793 | Hutan Pertanian F:33-34
TL 18 594507 9104447 | Pertanian Pertanian F:35-36
TL21 598579 | 9110932 | Perkebunan Perkebunan F:37-39
TL24 590871 9112759 | Tanah Kosong tanah kosong F: 44,45, 46
TL25 588619 | 9114220 | Perairan Perairan F:51-52
TL 26 623230 | 9101389 | Tanah Kosong tanah kosong F:1-2
TL27 589682 | 9115708 | Hutan Hutan F : 47, 48, 49, 50

Keterangan
;=:Nomer lembar Foto

Dan berikut ini akan ditunjukkan beberapa contoh foto (gambar) daerah
yang dijadikan titik-titik untuk verifikasi lapangan.dan untuk selengkapnya dapat

dilihat pada Lampiran Foto Verifikasi
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Gambar. 4.6. Foto Hasil Verifikasi Lapangan Titik TL 10
1V.2.1. Uji Ketelitian Hasil Klasifikasi
Pada tahapan ini dilakukan uji ketelitian hasil klasifikasi dengan hasil
verifikasi lapangan untuk menentukan apakah hasil interprestasi digital kita sesuai
dengan hasil verifikasi lapangan dengan menggunakan matriks uji ketelitian hasil
klasifikasi citra dengan keadaan di lapangan. Adapun matriks uji ketelitian dapat

dilihat pada tabel berikut ini :
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Tabel. 4.2. Tabel Matriks Uji Ketelitian Hasil Klasifikasi Dengan Hasil

Verifikasi/Cek Lapangan
Hasil Klasifikasi/
Hasil Verifikasi | HTN | PTN | PKBN | PMKN | TNHKSG | AIR | AWAN | Jumiah | Benar(%) | Salah(%)
HTN 1 0 0 0 0 0 0 1 100 0
PTN 1 5 0 0 1 0 0 7 80 20
PKBN 0 1 2 0 1 0 1 5 40 60
PMKN 0 0 0 3 0 0 0 3 100 0
TNH KSG 0 0 0 0 3 0 0 3 100 0
AR 0 0 0 0 0 1 0 1 100 0
Awan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jumiahjumiah 2 6 2 3 5 1 1 20

Sumber : Dicks, S. E. Dan Lo, T. H. C. (1990)

Keterangan :
HTN : Hutan
PTN : Pertanian

PKBN : Perkebunan

PMKN  :Pemukiman

TNH KSG : Tanah Kosong

AIR : Perairan

AWAN : Awan/ Lahan Tertutup

Dari Tabel diatas dapat dihitung ketelitian setelah hail verifikasi lapangan
terhadap hasil klasifikasi yaitu menggunakan rumus :

Jumlah Nilai Benar

Ketelitian = — X100%0 e )
Jumlah NilaiKeseluruhan
Ketelitian = 1+5+2+230+3+1+0x100%

Ketelitian = 15 x100%
20

Ketelitian = 75 %
Jadi dari hasil uji matriks ketelitian didapatkan ketelitian hasil verifikasi lapangan
terhadap hasil klasifikasi adalah sebesar 75 %
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IV.3. Editing Unsur Spasial dan Non Spasial
Setelah proses interprestasi digital, dilakukan editing dengan proses
interprestasi visual berdasarkan dari kenampakan citra yang ada. Hasil dari
interprestasi digital mangakibatkan vektorisasi dari klasifikasi yang dihasilkan
memiliki kenampakan patah-patah sehingga perlu dilakukan editing dari hasil
kalsifikasi tersebut agar lebih halus dan sesusai dengan klasifikasi yang diberikan.
Editing unsur spasial dan data non spasial yang dilakukan pada Peta Rupa
Bumi Indonesia didasarkan pada kenampakan dan perubahan kenampakan yang
ditunjukkan oleh hasil klasifikasi citra Landsat 7 ETM yang telah di vektorisasi
dengan memberikan jenis klasifikasi pada masing-masing poligon sehingga
diadapat peta tutupan lahan hasil klasifikasi citra. Yang digunakan sebagai peta
tutupan lahan terkini tahun 2002.
Proses editing berdasarkan interprestasi visual dapat ditunjukkan pada gambar 4.7.

dibawah ini

‘B

Gambar.4.7. Editing Peta Tutupan Lahan Dengan Interprestasi Visual
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Setelah proses editing dilakukan maka akan dihasilkan peta tutupan lahan tahun

2002 yang ditunjukkan pada gambar 4.8. di bawah ini :

o Landeover_02.shp =
B

A

hutan
Lahaa_terduk,
pemukiman
peskebunan
pertanian

Gambar.4.8. Peta Tutupan Lahan Tahun 2002

IV.4. Overlay dan Analisa Perubahan Tutupan Lahan

Overlay merupakan penggabungan 2 (dua) layer (theme) atau lebih yang
berbeda untuk menggabungkan theme baru sesuai dengan kebutuhan. Dalam
penelitian ini yang digabungkan (overlay) adalah peta tutupan lahan tahun 1993
dan Peta Tutupan Lahan 2002 hasil dari citra Das Brantas Kabupaten

Tulungagung.

IV.4.1. Hasil Overlay Peta Tutupan Lahan th.2002 dengan th.1993

Berikut ini ditunjukkan hasil overlay antara peta tutupan lahan th.1993

dengan peta tutupan lahan th.2002 yang ditunjukkan pada ganbar 4.9. berikut ini :
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Gambar. 4.9. Peta hasil overlay Tutupan lahan 93 dan Tutupan lahan 2002

1V.4.2. Analisa Perubahan Tutupan Lahan Pada Unsur Spasial Peta

Pada proses monitoring terjadi perubahan tutupan lahan pada seluruh
wilayah DAS Brantas Kabupaten Tulungagung dan pada tiap kecamatan di DAS
Brantas Kabupaten Tulungagung yang dapat dianalisa Persentase maupun
Prosentase perubahan besarnya lahan dengan menggunakan rumus :

j h
Dersentate parubARAR () = Luas lahan berubah di DAS Brantas tahun2002 (Ha) 100 o)
Luas lahan sebelum berubah di DAS Brantas tahun1993(Ha)

Luas lahan berubah pada setiap Kecama tan tahun 2002 (Ha)
Luas lahan sebelum berubah pada setiap Kecamatan tahun1993(Ha)

prosentase perubahan (%) = x100.......(3)

Besarnya persentase perubahan tutupan lahan yang terjadi pada seluruh wilayah
Daerah Aliran Sungai Brantas Kabupaten Tulungagung dapat dilihat pada tabel

berikut:
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Tabel 4.3. Perubahan Tutupan Lahan DAS Brantas Kabupaten Tulungagung

Tutupan Lahan Perubahan | Persentase
Awal (Tahun 1993) Akhir (Tahun 2002)
No Perubahan
dari Peta Rupa Bumi Berdasarkan Citra Landsat (Ha) %)
Indonesia 7ET™M
1| Air Pemukiman 8.272 0.684
2 | Air Perkebunan 34528 2.855
3 | Air Pertanian 179.065 14.807
4 | Hutan Air 0.231 0.002
5 | Hutan Lahan_terbuka 230.948 2.065
6 | Hutan Pemukiman 105.655 0.945
7 | Hutan Perkebunan 225.099 2.012
8 | Hutan Pertanian 2557.246 22.862
9 | Lahan_terbuka Air 93.915 1.130
10 | Lahan_terbuka Hutan 708.326 8.519
11 | Lahan_terbuka Pemukiman 104.115 1.252
12 | Lahan_terbuka Perkebunan 341.091 4.102
13 | Lahan_terbuka Pertanian 3948.391 47.489
14 | Pemukiman Air 17.068 0.098
15 | Pemukiman Perkebunan 22824 0.130
16 | Pemukiman Pertanian 6.099 0.035
17 | Perkebunan Air 69.588 0.468
18 | Perkebunan Hutan 34.597 0.233
19 | Perkebunan Pemukiman 1143.331 7.689
20 | Perkebunan Pertanian 1426.732 9.595
21 | Pertanian Air 186.116 0.443
22 | Pertanian Hutan 547.031 1.302
23 | Pertanian Lahan_terbuka 88.653 0.211
24 | Pertanian Pemukiman 705.669 1.680
25 | Pertanian Perkebunan 887.660 2113

Sedangkan besarnya prosentase perubahan tutupan lahan yang terjadi pada setiap

kecamatan diwilayah Daerah Aliran Sungai Brantas Kabupaten Tulungagung

dapat dilihat pada tabel-tabel berikut:
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Tabel 4.4. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Bandung

Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No Av.val (Tahun 1993) ‘ Akhir (Tah.un 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi | Berdasarkan Citra Landsat 7 {Ha) (%)
Indonesia ETM
1 | Lahan_terbuka Pemukiman 2.867 0.315
2 | Lahan_terbuka Perkebunan 18.734 2.056
3 | Lahan_terbuka Pertanian 521.622 57.248
4 | Perkebunan Pemukiman 149.017 14.788
5 | Perkebunan Pertanian 0.576 0.057
6 | Pertanian Lahan_terbuka 27.769 1.639
7 | Pertanian Pemukiman 51.681 3.051
8 | Pertanian Perkebunan 509.301 30.068
Tabel 4.5. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Besuki
Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No Av.Jal (Tahun 1993) . Akhir (T: ah}m 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi | Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha) (%)
Indonesia ETM
1 | Hutan Pemukiman 19.605 0.91
2 | Hutan Pertanian 1838.726 85.307
3 | Lahan_terbuka Hutan 235.293 19.803
4 | Perkebunan Pertanian 23.742 4674
5 | Pertanian Hutan 24.724 1.933
Tabel 4.6. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Bonyolangu
Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No Awal (Tahun 1993) _dan' Akhir (T ah.un 2002) Perubahan
Peta Rupa Bumi Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha) (%)
Indonesia ETM
1 | Lahan_terbuka Pertanian 22.275 100
2 | Pemukiman Pertanian 1.147 0.105
3 | Perkebunan Pemukiman 62.717 11.77
4 | Perkebunan Pertanian 69.674 13.076
5 | Pertanian Air 1.29 0.062
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Tabel 4.7. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Campur Darat
Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No Av«-ral (Tahun 1993)‘ Akhir (T ah.un 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha)
. (%)
Indonesia ETM
1 | Hutan Pemukiman 10.233 5.987
2 | Hutan Perkebunan 41.604 24.342
3 | Hutan Pertanian 13.595 7.954
4 | Lahan_terbuka Hutan 5.369 1.124
5 | Lahan_terbuka Pemukiman 12.655 2.649
6 | Lahan_terbuka Perkebunan 92.024 19.266
7 | Lahan_terbuka Pertanian 345.018 72.234
8 | Perkebunan Pemukiman 78.538 10.075
9 | Perkebunan Pertanian 164.245 21.07
10 | Pertanian Pemukiman 10.454 0.524
Tabel 4.8. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Gondang
Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No Avv./al (Tahun 1993) . Akhir (Tah-un 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha) (%)
indonesia ETM
1 | Pertanian Perkebunan 75.451 3.959
2 | Pertanian Pemukiman 14.104 0.740
3 | Pertanian Lahan_terbuka 33.021 1.733
4 | Pertanian Air 2.686 0.141
5| Air Pemukiman 0.290 1.006
6 | Air Pertanian 0.083 0.288
7 | Lahan_terbuka Hutan 147.002 13.365
8 | Lahan_terbuka Pemukiman 1.007 0.092
9 | Lahan_terbuka Pertanian 878.679 79.885
10 | Pemukiman Air 4.840 0.586
11 | Pemukiman Pertanian 3.591 0.435
12 | Perkebunan Air 2.351 0.544
13 | Perkebunan Pemukiman 28.077 6.496
14 | Perkebunan Pertanian 46.790 10.826
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Tabel 4.9. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Kalidawir

Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No Av.JaI (Tahun 1993) . Akhir (T ah'un 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha) %)
Indonesia ETM
1 | Hutan Pemukiman 24236 7.377
2 | Hutan Pertanian 42.187 12.840
3 | Lahan_terbuka Pertanian 244.009 32.650
4 | Pemukiman Perkebunan 0.710 0.055
5 | Perkebunan Air 4.249 0.298
6 | Perkebunan Pemukiman 141.991 9.942
7 | Perkebunan Pertanian 199.613 13.976
8 | Pertanian Pemukiman 120.184 2.714
9 | Pertanian Perkebunan 48.815 1.102
Tabel 4.10. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Karangrejo
Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No Au.ral (Tahun 1993) ' Akhir (T ah.un 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi | Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha) (%)
Indonesia ETM
11 Air Pertanian 11.956 16.14
2 | Perkebunan Pemukiman 6.87 3.054
3 | Pertanian Pemukiman 17.805 0.687
4 | Pertanian Perkebunan 19.161 0.74
Tabel 4.11. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Kauman
Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No Av.aal (Tahun 1993) . Akhir (T ah}Jn 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha) (%)
Indonesia ETM
1 | Perkebunan Pemukiman 26.441 9.824
2 | Lahan_terbuka Pertanian 124.375 76.862
3 | Perkebunan Pertanian 13.188 4.9
4 | Pertanian Air 0.39 0.021
5 | Pertanian Lahan_terbuka 22.186 1.192
6 | Pertanian Pemukiman 13.824 0.743
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Tabel 4.12. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Kedungwaru

Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No Avu@l (Tahun 1993) ‘ Akhir (T ah.un 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha) (%)
Indonesia ETM
1| Air Perkebunan 0.108 0.112
2 | Air Pertanian 37.531 38.832
3 | Lahan_terbuka Air 1.018 3.148
4 | Lahan_terbuka Pemukiman 2.052 6.346
5 | Lahan_terbuka Perkebunan 1.700 5.257
6 | Lahan_terbuka Pertanian 26.745 82.712
7 | Pemukiman Perkebunan 0.019 0.001
8 | Pemukiman Pertanian 1.334 0.099
9 | Perkebunan Pemukiman 18.481 4.900
10 | Perkebunan Pertanian 3.763 0.998
11 | Pertanian Air 2.242 0.145
12 | Pertanian Pemukiman 11.733 0.757
Tabel 4.13. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Ngantru
Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No Av«.fal (Tahun 1993) . Akhir (T ah.un 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha) (%)
Indonesia ETM
1| AiIr Perkebunan 15.1568 6.574
2 | Air Pertanian 89.300 38.732
3 | Lahan_terbuka Air 11.046 51.427
4 | Pemukiman Perkebunan 0.212 0.016
5 | Perkebunan Air 1.653 0.297
6 | Perkebunan Pemukiman 25.961 4.661
7 | Perkebunan Pertanian 0.980 0.178
8 | Pertanian Air 18.878 0.962
9 | Pertanian Pemukiman 4112 0.210
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Tabel 4.14. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Ngunut

Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No Av..ral (Tahun 1993) . Akhir (T ah-un 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha) (%)
Indonesia ETM
1| Air Pertanian 12.918 8.119
2 | Lahan_terbuka Pemukiman 7.099 27.875
3 | Pemukiman Perkebunan 1.786 0.164
4 | Perkebunan Pemukiman 115.183 8.048
5 | Perkebunan Pertanian 31.397 2.194
6 | Pertanian Pemukiman 274.160 21.212
7 | Pertanian Perkebunan 42.427 3.283
Tabel 4.15. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Pagerwojo
Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
Awal (Tahun 1993) Akhir (Tahun 2002)
NO | Jari Peta Rupa Bumi | Berdasarkan Gitra Landsat 7 (Ha) | "erubahan
Indonesia ETM (%)
1| Air Pemukiman 7.796 4.402
2 | Air Perkebunan 0.047 0.027
3| AIr Pertanian 3.573 2.017
4 | Hutan Air 0.231 0.006
5 | Hutan Lahan_terbuka 56.243 1.477
6 | Hutan Pemukiman 32916 0.865
7 | Hutan Perkebunan 143.111 3.759
8 | Hutan Pertanian 411.765 10.815
9 | Lahan_terbuka Air 81.851 5.206
10 | Lahan_terbuka Hutan 149.926 9.536
11 | Lahan_terbuka Pemukiman 7.997 0.509
12 | Lahan_terbuka Perkebunan 94.963 6.04
13 | Lahan_terbuka Pertanian 772,699 49.146
14 | Pemukiman Air 12.063 2826
15 | Pemukiman Perkebunan 1.067 0.248
16 | Perkebunan Air 47.058 6.075
17 | Perkebunan Hutan 34.597 4.467
18 | Perkebunan Pemukiman 7.854 1.014
19 | Perkebunan Pertanian 11.139 1.438
20 | Pertanian Air 146.774 3.498
21 | Pertanian Hutan 336.956 8.031
22 | Pertanian Lahan_terbuka 5.677 0.135
23 | Pertanian Pemukiman 42284 1.008
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Tabel 4.16. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Pakel
Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No AV|.raI (Tahun 1993) . Akhir (T ah‘un 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha) (%)
indonesia ETM
1| Air Perkebunan 0.021 0.140
2 | Lahan_terbuka Pertanian 0.819 7.032
3 | Perkebunan Air 14.277 7.210
4 | Perkebunan Pemukiman 34.269 17.306
5 | Perkebunan Pertanian 27.366 13.820
6 | Pertanian Pemukiman 7.189 0.265
7 | Pertanian Perkebunan 90.082 3.324
Tabel 4.17. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Puncanglabang
Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No A\n.ral (Tahun 1993) . Akhir (T: ah.un 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha) (%)
Indonesia ETM
1 | Lahan_terbuka Pemukiman 3.415 2.560
2 | Lahan_terbuka Pertanian 26.646 19.974
3 | Perkebunan Pemukiman 271.581 24434
4 | Perkebunan Pertanian 165.144 14.858
5 | Pertanian Air 3.121 0.229
6 | Pertanian Pemukiman 43.852 3.214
7 | Pertanian Perkebunan 7.857 0.576
Tabel 4.18. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Rejotangan
Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
Awal (Tahun 1993 Akhir (Tahun 2002
No 1 gan cha Rupa Bun)li Berdasarkg Citra Land)sat 7 (Ha) | Ferubahan
Indonesia ETM (%)
1| Air Pemukiman 0.186 0.103
2 | Air Perkebunan 15.259 8.474
3| AIr Pertanian 19.286 10.710
4 | Pemukiman Perkebunan 8.034 0.459
5 | Perkebunan Pemukiman 53.911 1.655
6 | Perkebunan Pertanian 486.565 14.938
7 | Pertanian Air 7.209 0.371
8 | Pertanian Pemukiman 35.547 1.831
9 | Pertanian Perkebunan 68.877 3.547
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Tabel 4.19. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Sendang

Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No A\a-ral (Tahun 1993)' Akhir (Tah}xn 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha) (%)
Indonesia ETM
1| Air Perkebunan 0.004 0.031
2 | Ar Pertanian 0.005 0.039
3 | Hutan Lahan_terbuka 415 0.982
4 | Hutan Pemukiman 1.737 0.041
5 | Hutan Perkebunan 0.239 0.006
6 | Hutan Pertanian 4196 0.099
7 | Lahan_terbuka Hutan 170.736 31.578
8 | Lahan_terbuka Pemukiman 43.094 7.97
9 | Lahan_terbuka Perkebunan 81.347 15.045
10 | Perkebunan Pemukiman 34.942 5.74
11 | Perkebunan Pertanian 1.211 0.199
12 | Pertanian Hutan 185.351 3.041
13 | Pertanian Pemukiman 42.927 0.704
14 | Pertanian Perkebunan 0.995 0.016
Tabel 4.20. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Sumbergempol
Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No Avv.:al (Tahun 1993) ' Akhir (Tah.un 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi | Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha) (%)
Indonesia ETM
11 Air Perkebunan 3.931 13.376
2 | Air Pertanian 4413 15.016
3 | Lahan_terbuka Pemukiman 1.665 1.056
4 | Lahan_terbuka Perkebunan 0.62 0.393
5 | Lahan_terbuka Pertanian 148.44 94.125
6 | Pemukiman Perkebunan 7.358 0.548
7 | Perkebunan Pemukiman 18.172 1.894
8 | Perkebunan Pertanian 132.901 13.854
9 | Pertanian Pemukiman 12.127 0.69
10 | Pertanian Perkebunan 3.87 0.22

Tugas Akhir




86
BABIV

HASIL DAN PEMBAHASAN

]

Tabel 4.21. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Tanggung Gunung

Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No Avu.ral (Tahun 1993) . Akhir (T: ah.un 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi | Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha) (%)
Indonesia ETM
1 | Hutan Lahan_terbuka 131.986 26.546
2 | Hutan Pemukiman 16.928 3.404
3 | Hutan Perkebunan 37.532 7.548
4 | Hutan Pertanian 246.777 49.630
5 | Lahan_terbuka Pemukiman 20.610 1.989
6 | Lahan_terbuka Perkebunan 45.628 4.404
7 | Lahan_terbuka Pertanian 830.219 80.133
8 | Pemukiman Perkebunan 2.819 0.611
9 | Pemukiman Pertanian 0.027 0.006
10 | Perkebunan Pemukiman 4843 1.594
11 | Perkebunan Pertanian 48.428 15.937
12 | Pertanian Pemukiman 3.686 0.376
13 | Pertanian Perkebunan 11.622 1.186
Tabel 4.22. Perubahan Tutupan Lahan Kecamatan Tulungagung
Tutupan Lahan Perubahan | Prosentase
No Avn.lal (Tahun 1993). Akhir (T ah.un 2002) Perubahan
dari Peta Rupa Bumi | Berdasarkan Citra Landsat 7 (Ha) (%)
Indonesia ETM
1 | Hutan Perkebunan 1.563 100.000
2 | Lahan_terbuka Pemukiman 1.654 21.400
3 | Lahan_terbuka Perkebunan 6.075 78.600
4 | Pemukiman Perkebunan 0.829 0.134
5 | Perkebunan Pemukiman 64.483 59.420
6 | Pertanian Perkebunan 9.202 2.760
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IV.5. Pembahasan Hasil Analisa

a. Pada Proses koreksi Geometri didapatkan hasil dari 16 titik yang ditentukan
didapatkan hasil nilai RMS terendah sebesar 0.30 dan nilai RMS Tertinggi
Sebesar 1.49 maka didapatkan RMS citra sebesar 26.85 meter yang masuk
dalam batas toleransi yang diijinkan yaitu kurang dari 2 piksel citra atau 60
meter , 1 piksel sama dengan 30 meter

b. Pada uji ketelitian haxil verifikasi lapangan terhadap hasil klasifikasi
didapatkan ketelitian sebesar 75 % dan kesalahan ketelitian sebesar 25 %
dengan kesalahan hasil verifikasi sebanyak 5 titik.

c. Dari hasil penelitian yang dilakukan dapat diketahui besarnya persentase
perubahan tutupan lahan yang terjadi di DAS Brantas Kabupaten
Tulungagung dengan menggunakan Citra landsat 7 ETM yaitu perubahan
terbesar adalah Lahan Terbuka menjadi Pertanian sebesar 3948.391 Ha atau
47.489 % terhadap luas Lahan Terbuka sebelumnya

d. Dari hasil penelitian yang dilakukan dapat diketahui besarnya prosentase
perubahan tutupan lahan yang terjadi di DAS Brantas Kabupaten
Tulungagung dengan menggunakan Citra landsat 7 ETM berdasarkan pada
setiap kecamatan, maka dapat diketahui besarnya perubahan tutupan lahan
yaitu :

1. Kecamatan Bandung
Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Bandung dapat dilihat bahwa

yang mengalami perubahan terbesar adalah lahan terbuka menjadi tanah
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pertanian yaitu sebesar 521.622 Ha atau 57.248 % terhadap luas lahan
terbuka sebelumnya.

2. Kecamatan Besuki
Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Besuki dapat dilihat bahwa yang
mengalami perubahan terbesar adalah hutan menjadi tanah pertanian yaitu
sebesar 1837,726 Ha atau 85,307 % terhadap luas hutan sebelumnya.

3. Kecamatan Bonyolangu
Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Bonyolangu dapat dilihat bahwa
yang mengalami perubahan terbesar adalah lahan terbuka menjadi tanah
pertanian yaitu sebesar 22.275 Ha atau 100 % terhadap luas lahan terbuka
sebelumnya.

4. Kecamatan Campur Darat
Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Campur Darat dapat dilihat
bahwa yang mengalami perubahan terbesar adalah lahan terbuka menjadi
tanah pertanian yaitu sebesar 345.018 Ha atau 72.234 % terhadap luas
lahan terbuka sebelumnya.

5. Kecamatan Gondang
Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Gondang dapat dilihat bahwa
yang mengalami perubahan terbesar adalah lahan terbuka menjadi tanah
pertanian yaitu sebesar 878,679 Ha atau 79,885 % terhadap luas lahan

terbuka sebelumnya.
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6. Kecamatan Kalidawir
Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Kalidawir dapat dilihat bahwa
yang mengalami perubahan terbesar adalah lahan terbuka menjadi tanah
pertanian yaitu sebesar 244,009 Ha atau 32,650 % terhadap luas lahan
terbuka sebelumnya.

7. Kecamatan Karangrejo
Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Karangrejo dapat dilihat bahwa
yang mengalami perubahan terbesar adalah air menjadi tanah Pertanian
yaitu sebesar 11,956 Ha atau 16,14 % terhadap luas air sebelumnya

8. Kecamatan Kauman
Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Kauman dapat dilihat bahwa
yang mengalami perubahan terbesar adalah lahan terbuka menjadi tanah
pertanian yaitu sebesar 124.375 Ha atau 76.862 % terhadap luas lahan
terbuka sebelumnya.

9. Kecamatan Kedungwaru
Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Kedungwaru dapat dilihat bahwa
yang mengalami perubahan terbesar adalah lahan terbuka menjadi tanah
pertanian yaitu sebesar 26.745 Ha atau 82.712 % terhadap luas lahan
terbuka sebelumnya.

10. Kecamatan Ngantru
Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Ngantru dapat dilihat bahwa

yang mengalami perubahan terbesar adalah Lahan Terbuka menjadi air
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yaitu sebesar 11.046 Ha atau 51.427 % terbadap luas perairan
sebelumnya.

11. Kecamatan Ngunut
Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Ngunut dapat dilihat bahwa yang
mengalami perubahan terbesar adalah lahan terbuka menjadi pemukiman
yaitu sebesar 7.099 Ha atau 27.875 % terhadap luas perairan sebelumnya.

12. Kecamatan Pagerwojo
Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Pagerwojo dapat dilihat bahwa
yang mengalami perubahan terbesar adalah lahan terbuka menjadi tanah
pertanian yaitu sebesar 772.699 Ha atau 49.146 % terhadap luas lahan
terbuka sebelumnya.

13. Kecamatan Pakel
Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Pakel dapat dilihat bahwa yang
mengalami perubahan terbesar adalah Perkebunan menjadi Pemukiman
yaitu sebesar 34,269 Ha atau 17.306 % terhadap luas tanah pertanian
sebelumnya.

14. kecamatan Pucanglabang
Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Pucanglabang dapat dilihat
bahwa yang mengalami perubahan terbesar adalah perkebunan menjadi
pemukiman yaitu sebesar 271,581 Ha atau 24,434 % terhadap luas

perkebunan sebelumnya.

Tugas Akhir
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15. Kecamatan Rejotangan

16.

17.

18.

19.

Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Rejotangan dapat dilihat bahwa
yang mengalami perubahan terbesar adalah perkebunan menjadi Pertanian
yaitu sebesar 486,565 Ha atau 14,938 % terhadap luas perkebunan
sebelumnya.

Kecamatan Sendang

Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Sendang dapat dilihat bahwa
yang mengalami perubahan terbesar adalah Lahan Terbuka menjadi Hutan
yaitu sebesar 170,736 Ha atau 31,578 % terhadap luas lahan terbuka
sebelumnya.

Kecamatan Sumbergempol

Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Sumbergempol dapat dilihat
bahwa yang mengalami perubahan terbesar adalah lahan terbuka menjadi
tanah pertanian yaitu sebesar 148,440 Ha atau 94.125 % terhadap luas
lahan terbuka sebelumnya.

Kecamatan Tanggung Gunung

Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Tanggung Gunung dapat dilihat
bahwa yang mengalami perubahan terbesar adalah Lahan Terbuka
menjadi Tanah Pertanian yaitu sebesar 830,219 Ha atau 80,133 %
terhadap luas lahan terbuka sebelumnya.

Kecamatan Tulungagung

Dari tabel perubahan lahan di kecamatan Tulungagung dapat dilihat
bahwa yang mengalami perubahan terbesar adalah perkebunan menjadi
pemukiman yaitu sebesar 64,483 Ha atau 59,420 % terhadap luas

perkebunan sebelumnya.
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V.1. Kesimpulan

Dari hasil penelitian yang dilakukan untuk mengetahui besarnya
perubahan lahan yang terjadi di DAS Brantas Kabupaten Tulungagung dengan
menggunakan Citra landsat 7 ETM dapat diketahui beberapa kesimpulan sebagai
berikut :

1. Pada Proses koreksi Geometri didapatkan RMS citra sebesar 26.85 meter yang
masuk dalam batas toleransi yang diijinkan yaitu kurang dari 2 piksel citra
atau 60 meter , 1 piksel sama dengan 30 meter

2. Dari hasil matriks uji ketelitian hasil verifikasi lapangan terhadap hasil
klasifikasi dapat diketahui besarnya nilai ketelitian yaitu sebesar 75 %

3. Hasil perubahan tutupan lahan pada daerah DAS Brantas Kabupaten
Tulungagung didapatkan perubahan terbesar yaitu Lahan Terbuka menjadi
tanah pertanian sebesar 3948,391 Ha atau 47,489 % terhadap luasan lahan
terbuka sebelumnya yang terdapat di kecamatan Besuki dan perubahan
terkecil yaitu Hutan menjadi air sebesar 0.231 Ha atau 0.002 % terhadap luas
hutan sebelumnya.

4. Dari Hasil perubahan tutupan lahan yang terjadi dapat diketahui perubahan
terbanyak terdapat pada kecamatan Pagerwojo dan yang paling sedikit
terdapat di Kecamatan Karangrejo.

5. Peta tutupan lahan yang dihasilkan berdasarkan hasil klasifikasi citra dan hasil

penajaman citra serta editing dari hasil klasifikasi citra berdasarkan data
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vector sebelumnya menjadi data vector terkini yang digunakan sebagai data

tutupan lahan terkini sehingga didapatkan peta perubahan tutupan lahan di

Daerah Aliran Sungai Brantas Kabupaten Tulungagung.
V.2. Saran

Berdasarakan penelitian yang dilakukan ada beberapa saran untuk instansi

maupun peneliti lain yang akan meneliti mengenai pemanfaatan teknologi
penginderaan jauh untuk monitoring perubahan lahan di daerah masing masing,
yaitu :

1. Sebelum melaksanakan penelitian, hendaknya data yang dibutuhkan sudah
terkumpul terlebih dahulu agar memudahkan didalam melakukan proses
penelitian

2. Dalam melakukan penelitian sebaiknya pengetahuan dan pemahaman akan
software yang digunakan lebih ditingkatkan

3. Pemahaman yang lebih mendalam mengenai karakteristik spektral tiap band
dapat menunjang proses pengolahan citra

4. Dalam melakukan interprestasi citra untuk menentukan klas kenampakan
pada citra seorang interpreter harus memiliki kemampuan yang baik

5. Data citra yang digunakan sebaiknya bebas dari tutupan awan sehinggga
kenampakan-kenampakan yang ada dapat dilihat dengan baik

6. Dalam melakukan proses Kklasifikasi seorang operator harus dapat
mengetahui warna yang dihasilkan oleh pantulan nilai spektral sehingga

memudahkan dalam pemberian nama klas klasifikasi

Tugas Akhir
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DATA ATRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 1893 DAERAH ALIRAN SUNGA!I BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Arca Perimeter Lc_1993_id | X_coord | Y_coord Landcov_93 Adm_kec_id Kecamatan Kabupaten Hectares
38195569.47 55906.34142 301 588921.3] 9128078}Hutan 16]Sendang T\:ng_gung 3819.557|
68999.5 2105.286333) 304 586113.3 9]32564Ilahan_tcrlmka 16]Sendang Tulungagung 6.9
21211.78125 731.965343| 304' 586096 9132258|lahan_tctbuka 16]Sendang Tulung;a_&ung 2121
766.5 156.842708] 304 585507.6) 9132334']4han_tcrbukn 16]Sendang  Tulungagung 0.077
204,375 91.51619 304] 585450.3] 9132221]Lahan_terbuka 16|Sendang Tulungagung 0.02
170710.4375 2407.61202 3()4' 585536.3] 9131707|Lahan_terbuka 16Sendang Tulung_gung 17.071
7683.09375 426.064731 304 ssa990] 9131358} Lahan_terbuka 16Sendang Tulungagung 0.768)
2394.40625| 234.632686, 304 585193.4]  9131109]Lahan_terbuka 16]Sendang [ Tulungagung 0.239
60115421.5) 331556.2479) 300] 593808.8] 9121960|Pertanian 16/Sendang Tulungagung 6011.542)
17128046.59, 57012.10901 301 585145.5] 9124249|Hutan ‘IZI[Lﬂoio T\ﬂ% 1712.805
604912.9063 4252.503619) 304 586115.1 9126676ihhan_tetbuka 12 Pajg_eﬂoio Tulunw 60.491
808713.0938“ 6551.956174] 304 585865.9, 9125512|hhan_tm’buka 12] Pagetwoio Tullnﬁung 80.871
1924700.594 16842.74676 303 595230.9 9123946|Pcrkebunan 16 Sendzng_; Tlﬂunﬁp.gung 192.47
1205483.594 10619.17579, 301 594072.1]  9124349|Hutan 16|Sendang Tﬂwg 120.548]
13578.46875 607.274472 302 5941526] 9125861|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 1.358'
39383.9375 1454.312506) 302] 593641.2] 9125543]Pemukiman 16§Scndang Tulungagung 3.938'
29376.875 826.871138| 302] 593463.1] 9125522fPemukiman 16|Scndang  Tulungagung 2938'
137235.25 1940.567215 302“ 590688.3]  9124888]Pemukiman 16]Scndang Tulun&gung 13.724
4810.90625 284.739335) 302] 592309.2] 9125176]Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.481
20106.6875 666.627574| 302] 586988.9] 9125069|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 2.011
267635.5625 4343.707281 303' 591788.3] 9124479|Pclkebman 16]Sendang T ulm@_gagung 26.764
11417100.03 79186.25587 300 589061.3] 9118726|Pertanian 12 P;agctwo;o Tuluggag\mg 1141.71
5982.625) 419.453881 302 593499.9]  9125070]Pemukiman 16]Sendang Tultﬂgg\mg 0.598
2388.46875 291.095513 302 593995.6] 9125042]|Pemukiman 16|Sendang Tuling_gung 0.239)
6400.71875) 323.175661 302 586472] 9124902 Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.64
25221.96875 984.922826 302 592661 9124761]Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 2522
5608.09375 322.744788| 302 594155] 9124820} Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 0.561
72986.96875 1669.956411 302| 591185.5] 9124647]Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 7.299
75169.34375 3060.253 302 591987]  9124390|Pecmukiman 16|Scndang Tulungagung 7.517
28754.78125) 1075.796115 302] 587165.4] 9124445|Pemukiman 16]Scndang Tulungagung 2.875
27574.09375 93254116, 302] 5905698 9124433|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 2757
25171.3125 883.393694 302 590295]  9124410]Pemukiman 16|Sendang 'l'ulunﬁ\mg 2.517
1175894.5| 15401.4668| 301 587633.5] 9123269|Hutan 16]Sendang Tnlun;pgung 117.589|
66198.9375, 2366.926384 302 593218.5] 9124214}Pemukiman 16|Scndang 'l'nlunsagung 6.62
6712.71875) 688.428478, 302' 594635.6] 9124281|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 0.671
14703.09375, 557.583109, 302 590810.7] 9124266} Pemukiman 16 Scndan Tulungl_gung 1.47
7888.21875 527.183212 302, 592823.9] 9124251]Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 0.789)
16127970.34 61467.35421 301 584310.9] 9118374]Hutan 12]Pagerwojo  Tulungagung 1612.797
115013.3125 1650.602584 303 590695.8}  9123994]Perkebunan 16{Sendang [ Tulungzgung 11.501
22948.9375| 688.636985) 302] 588020.6] 9124238|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 2.295
41961.0625 795.238513) 301]  590162.5] 9124033|Hutan 16}Sendang Tulungagung 4.196|
2364.96875 344.556745 302] 594898.9] 9124115}Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 0.236)
9288.5625 562.160785| 302) 587781] 9123981 IPemukiman 16]Scndang Tuhmﬂung 0.929
537394.5938} 4804.104839) 304 596226.1]  9123449]Lahan_terbuka 16 Sendnng_; Tulungagung 53.739
2701160.063 11425.92232 304] 595668.6] 9122568]Lahan_terbuka 16]Sendang wa 270.116|
6567.09375 349.55008] 302 586877.8] 9123885|Pemulkiman 12 Pﬁetwoio Tulunggung 0.657
7485.6875 518.219441 302] 592889.1] 9123844|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.749)
1259271.25| 6425.71953 304 583178.1]  9123165|Lzhan_terbuka 12 Pagetwoio Tulungagung 125.927,
10699275/ 1954.92126 304 5838325] 9123706]Lahan_terbuka 12 &a&erwoio Tulmmg 10.699
52165.15625) 2200.943015 302] 593659.1 9123498|Pcmuldman 16 Sendang_; Tulungagung 5.217
556319.3438 5586.230391 304 585572.1]  9122773]Lahan_terbuka 12]Pagerwojo Tdunga&ung 55.632|
5075864.625, 40298.3774 300 583618.9]  9121405]Pertanian 12|Pagerwojo Tu!ungz_gung 507.586
9937.875 554.710259 302i 586666.4]  9123628|Pemukiman 12| Pagerwojo Tulungagung 0.994)
9319021875  2322.296914) 03|  593995.5] 9123421 Perkebunan 16Sendang Tulungagung 9.319




DATA ATRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Arca P 1c_1993_id | X_coord | Y_coord Landcov_93 Adm_kec_id Kecamatan Kabupaten Hectares

94711.9375]  3141.164483 304| ss7isee| 9123312} Lahan_rerbuka 16|Sendang Tulungagung 9.471
321860.8438]  5683.547046, 304] 58ssss9| 9123110[Lahan_terbuka 16[Sendang Tulungagung 32.187
1208308.813] 6392514806 so1|  s92527]  9122430fb1utan 16]Sendang Tulungagung 129.84
14490.6875] 672509252 302] 5940949] 9123367|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 1.449
176666.625]  3243.587249 300] 587486.9] 9122841 Pertanian 16|Sendang Tulungagung 17.667
79603.6875|  1718.105873 304] s587811.6] 9123149]Lahan_terbuka 16[Sendang Tulungsgung 7.9
43175.125 1726.244598) 302] 585221.8] 9123150}Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 4.318)
28830.96875]  733.581961 04|  585824.4] 9123328|Lahan_tedbuka 12]Pagerwoio Tulungagung 2883
86355.6875]  3464.877665 302]  593267.3]  9122707]Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 8.636
8716.34375]  552.324879 s87185.1]  9123306|Lahan_terbuka 12[Pagerwoio Tulungagung 0872
131625.3125]  4375.208089)] 304]  so2851] 9122567|Lahan_terbuka 16]Sendang Tulungagung 13.163
113056.9375] 1574670112 583896.2]  9123141]Lahan_terbuka 12]Pagerwoio Tulungagung 11.306
94607.0625|  1849.039292 01| sse753.5| 9123128} utan 12|Pagerwoio Tulungagung 9.461
36237.1875]  1627.958776 302] sss1628] 9123051 |Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 3.824
272575]  1030.373676) 302| 590355.2] 9123104|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 2726
19951.96875]  778.760035 302]  s8e939.1]  9123162|Pemukiman 12]|Pagerwojo Tulungagung 1.995
137274.625] 2231829505 303]  593180.1| 9122825|Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 13.727
16793.40625] 78142465 302]  ssser68|  9123228)Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 1.679
sos10.5] 1784105198 302] 5930509] 9122817|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 5.051
8546209375]  1874.385116 303]  589351] 9122963|Perkebunan 16]sendang Tulungagung 8.546
6866.1875 513.72419 302]  so41349] 9123111|Pemukiman 16]sendang Tulungagung 0.687
2230225] 1088152727 302| 5838014 9122025Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 223
19815.875]  1075.522141 302] se7578.4]  9122962|Pemutiman 16Sendang Tulungagung 1.982
61503.15625]  1256.062843 304] 584699 9122861|Lahan_terbuka 12Pagerwojo Tulungagung 615
4720375] 281356434 302]  s504084.1] 9123029|Pemuliman 16|Sendang Tulungagung 0472
306655.4688] 3202254689 303 5047635 9122618]Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 30.666
28301.125] 1226578216 02|  so1254.1] 9122823|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2839
12427725 4426.960399 302] 5888673 9122607|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 12428
104132875]  1928.782187 30| 5878212 9122538|Pertanian 16|Sendang Tulungagung 10413
10213.50375]  467.578808 302| so43623] 9122770|Pemukiman 16]Sendang _ Tulungagung 1.021
303826875]  917.245256 303] ssom22| 9122663|Perkebunan 16]sendang Tulungagung 3.038
11274.84375] 558175515 302] 5884292 9122756|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 1127
20221875 237.123642 302] s87071.4] 9122737|Pemukiman 12|Pagerwoio Tuungagung 027,
1894.75]  190.867364| 302] s83157.3] 9122730fPemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 0.189
49042.625| 1747417684 302] 5882681 9122407 Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 4904
38631.53125]  1295.204591 302] 594669.6] 9122518Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 3.863
15890.50375] 48851388 302| 5941968 9122627|Pemukiman 16Sendang Tulungagung 1.589
111752125 3290196247 302]  s90683] 9122241|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 11175
20308.71875|  621.849459 304)  588603] 9122517|Lahan_terbuka 16|Sendang Tulungagung 2031
12394.625] 557069911 302) 5862372 9122562 Pemukiman 12]Pagerwojo Tulungagung 1.239
11389.15625] 452659743 302] 583219 9122558]Pemukiman 12]|Pagerwoio Tulungagung 1.139
11140.125)  530.198333 302]  s5841068]  9122558]Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1114
6325 3914701 302| s8saas.a] 9122540]Pemukiman 16[Sendang Tulungagung 0.634
234678.1563]  4094.698716, 304]  584497.5] 9121505|Lahan_terbuka 12]Pagerwoio Tulungagung 23.468]
15586.21875| 939513237, 302]  593869.1] 9122405|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 1.559
53208.59375]  1749.73679 302] s85327.8]  9122245|Pemuiman 12]Pagerwoio Tulungagung 533
208054.125]  4736.793913 302] s918147] 9121884fPemukiman 16|Sendang Tulungagung 20.805
7916625] 416444801 302| 5944624] 9122443fPemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.792]
152247.1875|  3574.68279 303|  so18021] 9122199fPerkebunan 16]Sendang Tmin;_._gg 15.225
2125228125]  1085.600675 302| 5894209] 9122385|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 2125
78548]  1983.119366 303] 5900695 9122188|Perkebunan 16{Sendang Tulungagung 7.855
11690.34375] 694538039 302]  ssea17s|  9122311|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 1169
7633.40625| 510473111 302]  sessas|  9122344|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 0.763)
7177.40875]  577.026352 302] 5875059 9122225|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0718




DATA ATRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Arca Perimeter Lc_1993_id | X_coord | Y_coord I Landcov_93 Adm_kec_id Kec Kabuy Hectares
55803.5625 1244.913383 303]  590566.9 ‘)1221?3IPcrkebunan 16|Sendang Tulungagung 5.58]
8825.125 452017988 302 594838.3] 9122180|Pemukiman 16|Scndang Tulun; ng 0.883
54897.40625 1748.319596 302 597072] 9121837]Pemukiman 16]Sendang Tulunw 5.49)
12250.0625| 626.022492 302 594204.1]  9122142]Pemukiman 16{Sendang Tuluny&ng 1.225
25900.875| 1112.126298] 302] 589565.8] 9122105|Pemukiman 16]Sendang Tu!ungagting 2.59
51553.84375 1968.323448| 302 583069.5] 9122014]Pemukiman lZIP@oio Tulungagung 5.155)
73997.3125) 2017.507965 302 590125.4] 9122050]Pemukiman 16|Scnda.ng Tulung:gtmg 7.4
30978.46875) 1412.433476 302 595382.3] 9122103]Pemukiman 16|Sendm1g Tulungagung 3.098'
22849.71875) 1286.873353 302 587100.9] 9121961|Pemukiman 12 Pa@oio Tulunwg 2.285
11584.5 817.954005| 302] 588382.7] 9122029)Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 1.158|
200582.2813) 3983.321189, 304] 585628.4] 9121634]Lahan_terbuka 12&Pagcrwoio Tulungagung 20.058'
28938.625| 1106.408178 302]  593860.3 9122078|Pemukiman 16|Sendang Tut g 2.894
26229.96875) 794.217333) 302] 591948} 9122)79|Pcmukirmn 16]Sendang Tulu.nﬁung 2623
17229.78125 1070.766857 302] 5‘)45‘)1.2' 9121987||’cmuldman 16]Sendang Tulwung 1.723)
4167.71875) 318.109639) 302' 583797.8' 9121)66Il’cmukiman 12l1’3_gctw0i0 'l'u!%g\mg 0.417
17720.90625 518.336071 303]  590423.6] 9122019|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 1.772|
14263.90625 638.129582 302 589177.3] 9121976}Pernukiman 16{Sendang Tulungagung 1.426
25252.8125 686.720215) 303 594578.4]  9121887|Perkcbunan 16]Sendang Tulungaj;_;ung 2.525
26377375]  866.411142 304| 5948929 9121826]Lahan_terbuka 16]Sendang Tulungagung 2638
14587.5 732309036 302| 585271.5] 9121820|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 1.459)
22393.15625) 924.54097| 302 595743.8] 9121771]Pemukiman 16]Scndang "Tulungagung 2.239,
15065.6875 620.548111 302] 591240.1] 9121838]Pemukiman 16{Scndang Tulungagung 1.507
100190.9375 3364.879942 304 585368] 9121145|Lahan_terbuka 12| Pagerwoijo Tulungagung 10.019
18942 646.648556| 302] 593466.5] 9121742]|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 1.894)
24713.09375 1046.385239) 302 587649.8]  9121708}Pemukiman 12| Pa&eﬂ)ﬁo Tulungagung 2.471
30301.03125, 1350.534581 302 590‘)13' 9121675 Pemukiman 16 Scndalg Tulungaﬂg 3.03)
296269.0313) 3655.006943 304] 589091.9] 9121163]Lahan_terbuka 16|Sendang Tulungagung 29.627)
5120| 324.563567 302 589377.5] 9121719|Pemukiman 16|Sendang Tu!un_gigung 0.512]
358623125 1370.288866) 304‘ 588558.5]  9121621|Lahan_terbuka 16]Sendang Tulunmg 3.586
52476.125 1241.270153 303 591971.4 9121490'Pctkcbmzn 16]Sendang Tulunpgun__g 5.248
16611.96875, 1011.065081 302 585351.8‘ 912151 8|Pcmukiman 12 liaﬂ)]o Tuhm?gung 1.661
117374.25 3209.866354) 302] 595427.9] 9121 342|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 11.737
14985.75 625.721348| 302 589197.3] 9121537|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 1.499|
11904.0625 843.94514 303 589331.1] 9121476} Perkebunan 16{Sendang Tul\mga&ung 1.19
8528.0625) 486.632144/ 302] 585693.9] 9121543]Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.853
35010.4375 978.251666| 302 592121.3]  9121494]Pemukiman 16]Sendang 'l'l.:lus'l{;a&ﬂ_gL 3.501
7379.5625' 396.187365 302] 590485.5] 9121482|Pemukiman 16}Sendang Tulungagung 0.738]
9527.96875 528.781925 302] 590627.9] 9121486|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 0.953
14589.28125 1017.915446) 302 582771.6, 9]21409IPemukimzn BI_P_a_g.ctw } Tulungagung 1.459
685770.9688]  12484.64342 304]  589324] 9119930|Lahan_terbuka 12]Pagerwoio Tulungagung 68.577
5579.1875 412.054854) 302' 584918.4]  9121390]|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.558
19662.71875 836.185309 302 589724] 9121385|Pemukiman 16]Sendang Tu!% 1.966)
44665.84375, 1248.888103 301 582429.1 9121288} Hutan 12] li\gctwoio Tulungagung 4.467|
295223.125) 5550.282942] 300] 597309.6] 9121061]Pertanian 16|Sendang  Tulungagung 29.522]
17052.21875, 1050.890241 303 587675.3]  9121257{Petkebunan 12| Pagerwoio Tulunﬂung 1.705
32046.875 1290.166856 302 591034.1] 9121149|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 3.205
7346.5625| 407.451222) 302] 588273.5] 9121331]Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.735
368487.7188] 31410.81558' 305 589001.4] 9117400} Air 12}Pagerwojo Tulungagung 36.849
14546.375/ 719.910517 302 588501.4] 9121318{Pemukiman 12|Pa§et\voio Tulutmng 1.455
26760.59375 801.014652) 302 587214] 9121248|Pemukiman 12 Pa&ctwoio Tulun&ng 2.676|
267140.6875 3978.475827| 303 596803.1] 9120746]Perkebunan 16}Sendang Tulungagung 26.714|
18575.5625) 915.717511 302 584174.5] 9121234|Pcmukiman 12|Pa§c:w0io Tu!unm 1.858|
29064.40625| 774.65492) 302 583631.5] 912121 8|Pcmukiman 12|Pagwoio 'l‘ugnﬁung 2.906)
14306.0625] 751535262 302|  so7215.6]  9121217|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 1.431




DATA ATRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Area Perimeter 16_1993_id | X_coord | Y_coord Landcov_93 Adm_kec_id K Kabup H
21140.46875 594.958481 302 585019.8] 9121195|Pemukiman 12]Pagerwojo Tulunga&ung 2114
757405.875 5744.818886 303 597852.8' 9120532} Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 75.741
31134.21875) 1356.135125 302 596168' 9121159|Pemukiman 16]Sendang Tuhmgagng 3.113
4882.8125 284.058007| 302 583966.1]  9121238|Pemukiman 12|Pagerwojo 'Tulungagung 0.488
27069.46875 881.649834 302 587905.9] 9121 l66|Pcmukiﬂnn 12]Pagerwojo 'l’dw 2.707,
125045.4688, 2900.956341 302 592649 9120834]Pemukiman 16]Scndang ‘Tulungagung 12.505
6787.375 494.320553 302 588436] 9121137|Pemukiman 12 ng\voio Tulungagung - 0.679]
3524.0625 290.110368 302 582532.8]  9121168}Pemukiman 12 Ila‘getwoio Tulunpgng 0.352
44818.875| 1063.553129 303 5926428' 9121037 Perkebunan Iﬁ‘Sening ’['u!unw 4.482)
73177.3125 1757.090934 302| 592250.6] 9120817|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 7.318]
126121.9688) 3555.716978| 302] 596962.3]  9120878)Pcmukiman 16}Sendang "Tul g 12.612
61444.46875 1009.71264 304] 587069.6 912()973I[a.han_tctbukz 12]Pagerwojo wng 6.144
83339.4375| 2175.37088] 302 591750.4 9120739|Pcmukiman 16]Sendang Tulungagung 8.334
9691.3125 540.63593) 302 597175.9) 9121074'? ki 16]Sendang Tulunp_gmg 0.969
3888.03125 335.949932 303]  595520.1] 9121046 Pcrkcbunan 16{Sendang Tulungagung 0.389
184965.5313) 3859.599324 303] 587542.8] 9120641 |Perkebunan 12{Pagerwojo Tu!unga{_;'ung 18.497
5035.71875, 422.657029| 302 583100] 9120986{Pemukiman 12]Pagerwojo 'l'ulunggung 0.504]
15279.21875 897.0%978‘ 302 590544.3] 9120970]Pemukiman 16]Sendang 'l'ulunggng 1.528]
156323.5 3218.7569‘)8' 303] 594477.8 9120434|Perkebunan 16]Sendang Tuluw 15.632)
169773.5938 2735.223794' 303 598283.5 9120758|Perkcbunan 16|Sendang Tulungagung 16.977
60199.65625 2008.516166| 303 593082.8] 9120769|Perkcbunan 16|Sendang Tulunmg 6.02]
26291.34375 1482.654057 302] 593264.6] 9120753|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 2.629)
89835.1875) 2498.995105 303] 595509.8] 9120398]Pcrkebunan 16]Sendang  Tulungagung 8.984
23818.34375| 1415.865712 302 582217]  9120740{Pemukiman 12]Pagerwojo Tﬂwp&u@ 2.382
267277.4063 3977.888907| 300 598610.9] 9120529|Pertanian 16}Sendang Tulungagung 26,728
8245.84375) 498.62127 302 584618.9]  9120882]Pemukiman 12 Pagcrwoio Tdmy_w 0.825
13952.125/ 772.524867 302 594359.6] 9120861|Pemukiman 16|Scndmg' Tulungagung 1.395
92720.0625 2379.892526 302 596472] 9120586]Pemukiman 16}Sendang Tulun@g 9.272
1699253125 782.628447, 304] 586231.3] 9120844|Lahan_terbuka 12 Pmoio Tulunm 1.699)
13312125 479.854274 303 588521.9] 9120778{Perkebunan 12 Page_ﬂ)io Tdmw 1.331
3791.40625) 298.088606| 302] 583216.1 9120768'Pcmukiman 12| Pagerwojo Tulungagung 0.379
11777.65625 508.59764 302]  584901.7] 9120757|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 1.178]
9161 554.218046 302 588941 9120720{Pemukiman 12 Pa{_;eloio TWg 0.‘)16'
18722796.88 138173.5017 300 585978.3] 9115948|Pertanian lZIPagctwojo Tulunﬁ\mg 187228'
279483.7813, 4311.48992 304] 586711.3] 9120491{lahan_terbuka 12]Pagerwojo Tulungzgung 27.948
1801095.875 30550.64953 305 601554.3]  9113896]Aic 10} Ngantru Tulungagung 180.11
410764.6563]  6289.966412) 302]  603960.7]  9120013|Pemukiman 10{Ngantru Tulungagung 41,076
8032.5625 53].977818' 302] 590254.4] 9120587}Pemukiman 16{Sendang Tubm&mg 0.803)
195114.9375 2405.446275 304 584939.6] 9120464]Lahan_terbuka 12|Pagerwojo l'ulunﬂmg 19.511
6557.84375] 417.679944 302 590017.3] 9120620|Pemukiman 16]Sendang Ti.lllmg_gLung 0.656|
4116.46875 340.275088 302 585036.5] 9120638]Pemukiman 12| Paﬂoio T ulm&gung 0.412
41953.3125/ 1655.570588' 302 590668.8]  9120529|Pemukiman 16]Sendang Tu!ungagu_ng 4.195
8044834.25 49077.63829 300 598868.3] 91 1905[)“‘ 7 szﬂ T ulut:x'.ﬂng 804.483
507467.5938 9028.047885 304] 589900.1] 9118846]Lahan_terbuka 16|Sendang Tulun@ng 50.747
55935.625 1312.54727 300 587576.6] 9120391|Pertanian 12 PjErwoio Tulunmung 5.594
13419.9375) 483.628534 302 591572.6] 9120492)Pemukiman 16{Sendang 'Tulungagung 1.342]
14111.5625 1013.44226| 302 589220.6] 9120374]Pemukiman 12]Pagerwoijo Tu!unw 1.411
108806.2813 1915.046667| 304] 583984.1] 9120361]|Lahan_terbuka 12|Pagerwojo Tulungagung 10.881
1365190313 4462.245798| 303 594701.8] 9119782|Perkebunan 16]Sendang Tulunﬂung 13.652
6398.25 418.709815 302 588457.1] 9120475|Pemukiman 12]Pagerwojo Tulu.n&ung 0.64]
6997.21875) 614.387189 302' 591357.6 9120415iPemukiman 16]Sendang Tul% 0.7
15586.21875 815.780005 303 588315.7] 9120399 Perkebunan 12|Pagerwojo Tulungagung 1.559
11849.71875 762.21611 302] 587330.8i 9120356]Pemukiman !2' PaEctwoio Tm 1.185
26525.625]  1024.050102 302l 5947908]  9120360]Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 2653




DATA ATRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Area Perimeter Lc_1993_id | X_coord | Y_coord Landcov_93 Adm_kec_id Kec Kabup Hi

824635| 2705816645 302] s951121]  9119860|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 8.246
14597.46875] 913170117 302]  s88313.9] 9120338 Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 1.46
64036.8125|  1563.618481 301| ssszse.e| 9120261 |Hutan 12|Pagerwoio Tulungagung 6.404
18705707.63) 1462638158 300]  604205.4]  9114366|Pertanian 10|Ngantos Tulungagung 1870.571
40790.875|  887.042484 304] 5850253 9120335|Lahan_terbuka 12]Pagerwojo Tulungagung 4079
caa21875| 376279273 302| s88869.4| 9120394|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 0.647
131488125] 573144065 302] s8s641.4] 9120371|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 1.315
a2767.25| 1556986115 302] s975746] 9120136)Permukiman 16[sendang Tulungagung _ 4277
5779253125] 1805114446 02| s87598.3] 9120061|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 5779
68706.03125]  1281.58644 303] 5987376 9120236|Perkebunan 7|Kaangreio Tul 6871
563145.6875] 1550137089 03]  oot611.1] 9118781fPerkebunan 7]Karangreio Tulungagung 56315
s9624.46875] 2090543738 302| 5936732  9120226|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 5.962
165065] 722538478 303]  593503] 9120295[Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 1.651
336121.6875|  5941.144434 302]  593924] 9119522|Pemukiman 16]Scndang Tulungagung 33.612
181073.6563] 2823317829 303| 5965693 9119856|Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 18.107
2177061.594] 2942478123 302] 6000206 9118688fPemukiman 7|Kacangrejo Tulungagung 217.706
138978.25]  3265.624312 302| 599503.6] 9120038 Pemukiman 7|Kasangreio Tulungagung 13,898
9091.15625|  718.989863 302|  s95679] 9120180]Pemukiman 16]Sendang Tulungsgung 0.909
09243125]  926.885147, 32| 5820733  9120247|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 2092
s0845|  407.502277 302| ses7a19]  9120242)Pemukiman 12]Pagerwojo Tulungagung 0.508
142049.0313] 2994156536 302|  6004733]  9119996|Pemukiman 7|Karangreio Tulungagung 14.205
164181875  646.572023 302| 5865315 9120214fPemukiman 12]Pagerwojo Tulungagung 1.642
53200625]  301.904186 302] 5820416 9120233|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 0533
353481875 1178.225991 304] 5876969 9120094|Lahan_terbuka 12]Pagerwoio Tulungagung 3535
141825.5313]  2319.594229 301] 5904923 9119874ft1utan 16]Sendang Tulungagung 14183
5031.9375| 406035378 303| eo14s5.1]  9120152|Perkebunan 7|Karangreio Tulungagung 0.503
34578.1875]  1731.529023) 303| s5934049] 9119889]Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 3.458
17084.78125] 685874383 302]  som798]  9120061|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 1.708
382257.3125]  3994.464762] 304] s91368.1] 9119774|Lahan_terbuka 16]Sendang Tulungagung 38.226
8418278125|  2225.571934) 302|  602963.4] 9119915}Pemukiman 10]Ngantru Tulungagung 8.418
735693.4063| 6612685073 304]  587731.6] 9119004 Lahan_terbuka 12|Pagerwoio Tulungagung 73.569
50667.90625]  2487.574014] 303| s927648]  9119764|Perkebunan 16]Scndang Tulungagung 5.067
23101.96875]  781.790327 03| 587996 9119940|Peckebunan 12|Pagerwoio Tulungagung 231
110741.8438] 3469247341 32| so2723.8]  9119702fPemukiman 16]Sendang Tulungagung 1.074
11481.21875| 440280605 303| 6040979 9120004|Perkebunan 10|Nganeru Tulungagung 1.148
176885.3438] 1697.27831 304 586987.1 9119778|Lahan_terbuka 12 Pg;_gwoio Tulungagung 17.689]
102305.25]  1929.842762 302| 5968569 9119831]Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 10231
56338125 349388308 302| s979806] 9119999fPemukiman 16Sendang Tulungagung 0.563
33030.53125] 791115616, 304] 5822563 9119893}Lahan_torbuka 12|Pagerwoio Tulungagung 3303
49516.96875|  1704.297496 303| 5959527 9119735|Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 4952
18799.25]  846.276004 302| s97725.4] 9119909|pPemukiman 16]Sendang Tulungagung 1.88
37618.15625|  1370.648644 302] ssssars| 9119798|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungrgung 3.762
3945375 341.657859 303]  035055]  9119972]Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 0.395
30003.59375]  1036.948278 303|  6004009] 9119784}perkebunan 7|Karangrejo Tulungagung 3
972021875]  476.404383 303] 6038503 9119926|Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 0973
3035327188 2997.13168] 301] s85847.3] 9119468fHutan 12|Pagerwoio Tulungagung 30,353
301128125]  1048.487083) 300] 6042445 9119759]Pertanian 10|Ngantru Tulungagung 3011
17889.1875] 733375611 302]  eono70.8]  9119850|Pemuliman 7|Kasangreio Tulungagung 1.789
23080.53125|  881.027441 02| s8s086.6]  9119758|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 230
21593.78125] 108761102 02| ss22188] 9119713|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 2150
4745221875]  995.560369 03] sse2632] 9119737|Perkebunan 12]Pagerwoio Tulungagung 4745
773278125]  360.731093 302] sssats2]  9119841|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 0.773
797136.1563|  10285.57926, 303] 5907306] 9117725|Perkebunan 12|Pagerwoio Tulungagung 79.714
311934375 263535145 302]  601267.4] 9119841|Pemukiman 7|Karangrejo Tulungagung 0372




DATA ATRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Area Perimeter 1c_1993_id | X_coord | Y_coord Landcov_93 Adm_kec_id Kec Kabup 3!
54484.34375 1011.935053| 302 592009.5] 9119667|Pemuki: 16]Sendang Tulungagung 5.448|
69005.40625 2018.38053| 302 590034.1] 9119541 ‘Pemukimzn 16{Sendang Tulungagung 6.901

5297.375] 342046142 302]  5864043] 9119739]Pemuki 12|Pagerwojo Tulungagung 0.53

34953.0625 1423.70626, 302 589175.4] 9119451|Pemukiman 12 Pag_iwoio Tulungagung 3.495|
18159.40625 778.167617 303, 603927.6] 9119716]Petkcbunan 10| Ngantru Tulungagung 1.816
521952.7188] 39224.24639) 305 600982.6]  9116540)Air 7|Karnangrcjo Tu!ulngung 52.195

16299.5625) 586.829183 301] 588410.3f 9119689} Hutan 12]P: 0j0 Tulungagung 1.63|
29100.28125, 835.207203 302 602892.4]  9119649|Pemukiman 10{Ngantru Tulunwg 2.91
53153.78125, 1565.32834| 302 583705.3] 9119466]Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 5.315

9883.9375 546958369, 302 586784.1] 9119574|Pemukiman 12| Iiagctwoio T% 0.988

17727.4375 813.218484] 302] 588316.1] 9119557]Pemukiman 12|Pagerwoio  Tulungagung 1.773
22588.71875| 940.38049 302] 582056.1) 9119446|Pemukiman 12|Pagerwojo Tu.luwng 2.259

264415.25 6827.635116] 303 603966.8] 9119309]Perkebunan 10]Ngantru Tulwg 26.442|
17737.46875 891.421121 301 588292.6] 9119514]Hutan 12| Pagerwojo Tulungagung 1.774)
18923.84375 721.364412] 303] 589949.1]  9119460]Petkebunan 16|Sendang Tulungagung 1.892]
280319.4688]  2390.883563) 304 585586.9] 9119240]Lahan_terbuka 12|PMO Tulum 28.032|
36587.65625 1152.394986 302 586488.3]  9119560fPemukiman IZI Pagerwojo Tulunga_&lﬂxg 3.659
49637.34375 1196.183301 300| 584165.9] 91 19298IPcmnian 12|Pagerwojo Tul\mga‘_ging 4.964

20967.0625 960.367749 302 584307.2] 91 19419IPcmukiman 12]P: jo Tulungagung 2097

3032.90625| 223.046773 302| 584509.3] 9119514]Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.303
92263.15625 1681.705114 304 589231 9119142|Lahan_terbuka 12|P: 0j0 Tulln_gagung 9.226
2398086.344 38399.76776 302 603767.8] 9117507 Pemukiman 10| Ngantru Tu!ujm 239.809|

7863.40625) 439.868044] 302] 585170.5] 911949%0]Pemukiman 12| Pagerwojo Tulungagung 0.786)

94076.1875 3168.314352] 302 592698.4]  9118929]Pemukiman 16]Sendang Tdu% 9.408]

24606.25 693.219275) 302] 5965124]  9119349|Pemukiman 7|Karangrejo Tulungagung 2.461
11998.3125 604.782514 302 586410.4] 9119338]Pemukiman 12'?@(&0 I Tulungagung 1.2]
39259.0625, 1624.349423 302 588134.9] 9119330]Pemukiman 12) P;aig_eitwoio Tulun&z;u;ng 3.926

54414.5 1041.124049 302] 597356.7] 9119194|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 5.441
417234.8125) 8298.240808 302 602377]  9118868|Pemukiman 10|Ngantru Tulungagung 41.723
30328.34375 851.481284/ 302] 600738.9] 9119262)|Pemukiman 7|Karangrejo [Tulungagung 3.033|
25297.5] 859.817384] 302] 586730.9] 9119249|Pemukiman 12]Pagerwojo Tulungagung 253
75653 1831.406117| 302] 596522.6] 9119099)Pemukiman 7|szn§tqo Tul g 7.565)
79205.03125 1569.683651 302] 593621.5] 91191 68|Pemuldman 16|5cndmg Tulunﬁgngung 7.921

6479.09375 326.20815 302 600306.3]  9119290|Pemukiman 7|Karangrejo Tulungagung 0.648|
46509.65625 1973.043616 303 600187.5]  9118949|Perkebunan 7| Karanjgteio Tulungagung 4.651
41677.03125| 1151.176647 302 599981.6] 9119126]Pemukiman 7 Kamnﬂ  Tulungagung 4.168
58940.03125 1900.574944 304 588181.3] 9119200]Lahan, {wjuh 12| Pagerwojo Tulungajg\ﬂg 5.894'
11261.40625 657.163146 303 602667.1]  9119243|Petkebunan 10}Ngantru Tuhmpﬂ 1.126

10287.8125]  425.345353 303]  602053.1] 9119243|Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 1.029

15949.5625 615.652615 303] 586861.5] 9119222|Perkebunan 12]Pagerwojo Tulungagung 1.595

48724.3125 1881.659508) 302 596001.1}  9118918|Pemukiman 7|Karangrejo Tullnﬁung 4.872

12314.375 486.360715 303 603609.5 9119186]Petkebunan lOJEgantm Td‘unﬁung 1.231

5498.46875) 353.990883 302 588914] 9119170}Pemukiman 12 lla‘gcwoio Tu!wg 0.55|

3241.46875) 259.047365| 302] 604347.6] 9119174]Pemukiman 10| Ngantru Tulungagung 0.324
28115.84375 101 5.2749Si 303 602586.1]  9119101]Perkebunan 10jNgantru Tulungagung 2.812

27950.625| 994.34253] 302]  se7083.4] 9119001 |Pemukiman 12)Pagerwojo Tulungagung 2795
31466.09375) 1177.281834 302 592291.4] 91 19033|Pemukirmn 16]Sendang Tul%ung 3.147
93105.90625 1375.580142 301 585409] 9118956]Hutan 12]Pagerwojo Tulungagung 9.311
19706.09375 1002832609 302 588132.8]  9119062|Pemukiman 12| Pagerwojo Tulungagung 1.971
56770.53125 1205.148698, 300 601571] 9118914 Pertanian 7|Karangrejo Tulungagung 5.677
12120.78125 533.389952 303 602289.6] 9119078]Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 1.212]

41708] 1192474033 304] 587297.6] 9118926]Lzhan_terbuka 12| Pagerwojo  Tulungagung 4171
10999.09375 632.560394 302 597107.5] 9118980]|Pemukiman 7|Karangrejo Tulunp;ung 1.1
9526.09375/ 4971 17092' 302' 585001.7{ 9119041 iPemukimm 12|Pagerwoio Tulung_;g 0.953




DATA ATRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 1893 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Arca Pedimetor | Lc_1993id | X_coord | Y coord | Landcov_93 | Adm kec_id K Kabup Hectares
197105| 674678027 302| sssass] 9119016{Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungsgung 1971
186103.9688] 2365360857 301] 590356.6] 9118676|Hutan 16|Sendang Tulungagung 18.61
200053125 1094033841 02| so1571.9]  9118944|Pemukiman 16]Scndang Tulungagung 3
14546.71875]  1029.983259 302| 5888298 9118930|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.455
133608.7813|  2554.191426 s02| 5909163  9118757|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 13.361
1983246875] 900672735 302) s864824] 9118896|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 1.983
176121.8125| 3486424838 03] so76528] 9118261|Perkebunan 7{Karangrejo _ Tulungagung 17.612)
69549.40625]  2058.697725 303] 5860248 9118800Perkebunan 12]Pagerwoio Tulungagung 6955
3250265625  888.041699) 302]  586217.5] 9118806|Pemukiman 12]Pagerwojo Tulungagung 3259
11331.90625]  507.912697 303|  602607] 9118861 |Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 1133
47622.65625|  992.83003 304)  5853189] 9118743 Laban_terbuka 12|Pagerwoio Tulungagung 4762
20183.5625 1008.7147 302]  588356] 9118786}Pemukiman 12]Pagerwojo Tulungagung 2018
100013.9688]  2817.673099 303| 5935468 9118595|Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 10.001
31675.34375]  985.335788 303]  595324]  9118745|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 3.168
BOTLA3TS|  2153.480163 s02]  5941393] 9118428|Pemuliman 16|Sendang Tulungagung 6.807
57757.90625]  1833.648604 302] 594863.4] 9118812|Pemukiman 16[Sendang Tulungagung 5776
6131.1875]  317.069134 303| 6035768 9118795|Pedkebunan 10|Ngantru Tulungageng 0.613
76536.25] 1831366116 303| o043646| 9118531|Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 7.654
13017.50375]  585.116186 302]  so16895] 9118691 |Pemuki 16|Sendang Tulungagung 1.302
2362021875]  3568.366091 05|  sossro] o118308]aic 16]Sendang Tulungagung 2363
46546.34375|  1100.162044 302] 5954386 9118632fPemukiman 16|Sendang Tulungagung 4655
s3288] 1550314641 302]  so13988| 9118512|Permukiman 16|Sendang Tulungagung 5,329
10437.15625|  707.694643 303] 6013648 9118650 Perkebunan 7|Karangrejo Tulungagun, 1.944
6801596875 1421.181247 303] soss218] 9118541 [Perkebunan 7|Karangrejo Tulungagun, 6.802}
55581.78125] 2047027139 02| sesse23| 9118427|Pemuiman 12|Pagerwoio Tulungagung 5.558]
22864.46875]  660.004054 303| 6035205 9118619|Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 2286
56391.5625] 1960274882 303|  5993399] 9118492]Perkebunan 7|Karangrejo Tulungagung 5.639
57696.25| 957964643 303| 6040201 9118541{Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 577
2232189.504 11330.803) 300]  6o03046] 9117608|Pertanian 7|Karangseio Tulungagung 223219
32859.84375|  965.122255 304| 5857297] 9118481[Lahan_terbuka 12|Pagerwoio Tulungagung 3.286
05277.71875| 2267277279 302] s89825.9] 9118249|Pemuliman 12| Pagerwojo Tuungagung | © 9528
820809375|  464.20646 302] 596394 9118494|Pemukiman 7|Karangrejo Tul 0821
1623290625|  653.672094 303| 593499.4] 9118428|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 1623
46878.03125|  1186.648835 302]  5949639] 9118350|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 4,688
2336250375] 722163752 303| 5937358 9118452 Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 2336
1224150375  550.622647, 302|  sses27.1]  9118487|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 1224
533698.6563] 1273828751 300] 6051974] 9116595|Pertanian 10]Ngantru Tulungagung 53.37
18327.59375]  948.318031 303]  5o43508] 9118290Perkebunan 16Sendang Tulungagung 1.83)
1256.5625]  261.846556 305] 5962373 o118416jair 7|Karangreio Tulungagung 0.126)
38120.1875] 1326335623 303]  soaszs| 9118165|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 3813
841853125 381961987 303| 5962277  9118354|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 0.842
2142542188]  4394.600323 103]  6040198] 9117926|Perkebunan 10|Ngantru Yulungagung 20425
50236.50375| 1733815421 302]  socs3s6|  9118114|Pemukiman 7|Karangreio Tulungagung 5.024
25842.00375|  785.988965 302|  s861062] 9118305|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungsgung 2584
215021.5938]  5189.702457] 302]  5954169] 9117671 |Pemukiman 16|Sendang Tulungagung_ 21.502
2us21.1188]  6143.936358] s02]  5916021] 9117151 |Pemukiman 16|Sendang Tulungsgung. 21182
7140.65625|  338.719826 02| 5836335 9118288)Pemukiman 12]Pagerwoio ulungagung 0714
3154375 126142386 05| s963383] 9118327 Air 7|Karangrejo Tulungagung 0032
1864541.375|  28135.22877 302]  e02073.3]  9115780|Pemukiman 10|Ngantru Tulungagung 186.454
735875 209.950624 05|  soe4109] 9118284]Air 7{Karangrejo Tulungagung 0.074
10486.90625] 414640588 302]  s866563] 9118234|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 1.049
373706.0625]  7439.108995 303| 5881989] 9117394}Perkebunan 12]Pagerwoio Tulungagung 3731
528587.1875]  4929.050258 304] 5860663 9117682}1.ahan_terbuka 12|Pagerwoio Tulungagung 52.859
13288.53125]  e8r.101165 302]  s920408] 9118149]Pemutiman 16]Sendang Tulungsgung 1329




DATA ATRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Area Perimeter 1c_1993_id | X_coord | Y_coord Landcov_93 Adm_kec_id Ki Kabup H
38382.375 1066.450874| 302] 586851.9] 9118130|Pemukiman 12jPagerwojo T u)un&gung 3.838
48057 1553.147393) 303 595689.4] 9118149|Perkebunan 16{Sendang Tulungagung 4.806
761.5 218.284561 305| 596371.3]  9118195]Air 7| Karangrejo 'Tulungagung 0.077
313049.375 3123.333076] 301 586420.2) 9117868]Hutan 12 Pg_gcﬂvoio 'l'ulu%g\mg 31.305
364932.25 6519.506578 302 596343.3] 9117453Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 36.493
34207.40625 931.081944 303 589285.6]  9118082]Petkcbunan l}l&a_&eﬂmio 'I'ulungagu_i 3.421
227631.5313 6021.186808| 302 588209.5] 9117578|Pemukiman IZIPngcr\voio Tulungagung 22.763
599050 8287.769986 302 597989  9117747|Pemukiman 7'Kamngﬂ:io Tul% 59.905
493142.6875 8475.340336) 302 600879.1]  9116765]Pemukiman 7| Kain_gn:io 'l'ulg\_gﬁgung 49.314
3196.625 721.166414 305 596415.6] 9118135]Aic 7 %gmio Tduwng 0.32
27137, 753.654814 302 583511.4] 9118010{Pemukiman 12]Pagerwojo Tu!unpgmg 2714
701462.1563] 13494.80393, 302 604936.9]  9116802)Pemukiman 10{Ngantru ‘Tulungagung 70.146
42759.4375 1757.769052| 302 591830.3]  9117895{Pemukiman 16|Sendang 'l'ulﬂﬂng 4.276
64057.90625 1789.180921 302 593657.9] 9117894|Pemuki 16}Sendang Tulungagung 6.406)
5239.8125 962.239184 305) 596661.3] 9117770} Air 16]Sendang Tulungagung 0.524
63852.5625 1442.111205 303] 591769.7]  9117779|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 6.385
8113.71875 564.134266 303 604665.8‘ 9117932|Petkebunan 10{Ngantru Tulungagu_& 0.811
152751.2188) 2962.14609) 302 602755.8' 9117649 Pemukiman 10|Ngantru Tulungagung 15.275
104653.2188| 2804.72222 302] 589373.5]  9117699]|Pemukiman 12]Pagerwojo Tduﬂglgxng 10.465
37657.15625 1040.422435| 302 587172.4] 9117922|Pemuki 12]Pagerwojo Tulunga&ung 3.766|
338964.625 4764.891726 304 588807.6] 9117549]Lahan_terbuka 12}Pagerwojo Tulungagung 33.896
299618.4375 4417.223471 301 589380.9] 91 17274IHutzn 12} Pagerwojo 'Tulungagung 29.962|
8753.28125! 507.629147 303 602735.8] 9117909]|Perkebunan 10JN, gantru 'I'ﬂwg 0.875
32493.4375 999.176014| 301 588385.1] 9117887 Hutan 12 Pj&et;woio Tulunm 3.249)
1021.1875| 265.67063 305] 596578.1]  9117899}Air 'IiKaran& Tulungagung 0.102
56504.40625| 2621.244828 303] 599735.1]  9117584|Perkebunan 7|Karangrejo Tulungagung 5.65!
31140.40625 773.09282| 302] 6014004 9117826|Pemukiman 10| Ngantru Tulungagung 3.114
27135.75 745.378709 302! 593279.3]  9117770}Pemukiman 16{Sendang Tuluwg 2714
51331.1875 6403.909709 305 596102.5| 9116671]Air 16|Sendang Tulungagung 5.133)
19801.96875 569.836776 303]  603639.6] 9117748|Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 1.98]
5512638.969) 33165.58609) 300] 598725.6] 9115926|Pertanian 7|Karangrejo Tulungagung 551.264)
18845.375) 998.827202| 303 598346.4] 9117659]Perkebunan 7| Knranj_;rqo Tulungzgng 1.885
37589.6875 985.393243 304, 583936.6] 9117602|Lahan_terbuka 12]Pagerwojo "l'ulunngmg 3.759|
9958.34375) 597.106215) 302 5873821]  9117712|Pemukiman 12|Pagerwojo "Tulungagung 0.996)
4530.875) 343.95101 302] 585414.6] 9117664|Pemukiman 12}Pagerwojo Tulungagung 0.453|
4402.28125 267.142028 302 584144.5] 9117683{Pemukiman 12 Pn§etwoio Tul‘unw 0.44
9889.75 499.561953 303] 5980624} 9117651]Perkebunan 7|Karangrejo Tulungagung 0.989,
8897.34375 499.045046, 303] 597537.8]  9117655|Perkebunan 7|Karangeejo Tulungagung 0.89
26975.28125 981.477535, 303 595106.5]  9117502}Perkcbunan 16{Sendang Tulungagung 2.698}
39286.28125 1528.192947 303! 604617.8]  9117331§Perkebunan 10 N&ﬂ\l Tulungagung 3.929
75386.5/ 1587.058643, 303 602637 9117421 |Perkcbunan 10|Ngantru 'Tulungagung 7.539
12040.3125) 604.552918‘ 302 593134.2] 9117503 Pemukiman 16}Sendang 'l'dunyiung 1.204
105050.125]  2211.122274) 303]  599299.8] 9117315|Perkebunan 7|Karangreio Tulungagung 10.506
30619.15625! 1459.844584| 303} 598166.8| 9117441 iPefkcbmzn 7IKain£mio Tulungagung 3.062]
13290.03125 56(1052498' 302I 588085.9] 91 1745|Pcmukiman 'ldl’_aﬁetwoio  Tulungzgung 1.329
70296.09375 1416.750574 302 587498.5] 91 17424|Pcmukimzn 12IPagetwoio Tulungg_\mg 7.03
26135.15625 1774.564791 303 591815 9117389 Perkebunan 16] Sendz.nL Tulungagung 2614
113104.25) 3057.560724 302 591918.4]  9117155}Pemukiman 16 Scndm&_ Tulungagung 11.31
8580.84375) 379.125512] 303 604839.3]  9117460{Perkebunan 10]Ngantru Tulungagung 0.858|
87060.75, 2200.919103 302] 594265.1]  9117355|Pemukiman 16{Sendang Tu.kaga_guﬂg 8.706
18787.09375 1168.613117| 303 598749.2] 9117455]Pcrkebunan 7|Karanggejo Tm 1.379i
8176.8125 388.867427| 303 596630] 9117401 |Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 0.81 8'
23757.5625! 1023.327969 303]  600899.3] 9117288]Pcrkebunan 7| Karangrejo Tu!un&g 2376
53814.875 1141.799001 302 603614.6] 91 17272|Pcmukiman 1EIN \gantru 'l'u!unwg 5.381




DATA ATRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 1893 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Arca Perimcter Le_1993_id | X_coord | Y_coord Landcov_93 Adm_kec_id Kec Kabup Hi

7053 1369.733544) 305]  591014.6] 9117123]Air 12|Pagerwojo Tulungzgung 0.705
69093.5 1772420721 302 590188.4] 9117086]Pemuki 12]Pagerwojo ‘Tulungagung 6.909]
412.46875) 188.775729, 305! 590959.6] 9117386]Air 16{Scndang Tulungagung 0.041
163208.9375 3745.890206 303 603963.6]  9117020]Perkcbunan 10{Ngantru 'l'ulun&gung 16.321
122684.2813 2722.014098| 302 597531.1]  9116971|Pemukiman 7|Karangrejo 'Tulungagung 12.268}
4217.84375) 308.874626 303 596802.9] 9117309]Petkcbunan 16) Scndm’x_g_i "Tulungagung 0.422
31464.21875 1377.951403 303 602478.8] 9117117|Perkcbunan 10 li_ganuu Tuhllg_gung 3.146
4754.21875 1217.800742 305 591100.4] 9117030} Air 16]Sendang Tulungagung 0.475
12399.78125| 430.558458| 303] 597600.4] 911 7242‘ Petkebunan 7|{Karangrejo Tulungagung 1.24]
8380.625) 450.601247) 303] 604856.8] 9117249{Perkcbunan 10| Ngantru Tulungagung | 0.838
19458.90625 705.386727, 303 601422.3] 9117158} Perkebunan 10 !\E'Luu 'l'ulwg 1.946
67585.84375 1963.885305 303] 5974029] 9N 16936|Perkcbunan 7 Knmng\’:io 'l'ulunmg 6.759)
344348 5969.038303 301 589584.9] 91 16599|Hutan 12}Pagerwojo 'l'ul% 34.435
41279.5625)  1361.709136] 302]  sssa13.1] 9117188|Pemukiman 12}Pagerwojo Tulungagung 4128]
26838.90625| 735.277484 302] 593394.4] 9117163|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 2684'
109992.4063| 3048.481515 302] 595445.3] 9116970{Pemukiman 16]Sendang Tulungzgung 10.999|
28572.5 990.674196 303 604686.9] 9117067|Perkebunan 10| Ngantru Tulungagung 2.857
9821.71875 376.037627 303 597454.9] 9117146]Perkcbunan 7{Karangrejo Tulunﬂng 0.982
8552.8125 476.17254 303 602811.4] 91 17138|Perkcbtman 10|Ngantru Tu!unEgung 0.855
19483.125| 654.497456) 303] 601648.9] 9117098|Perkebunan 10{Ngantru Tulungagung 1.948]
49882.5625 1879.584915 304 589067.9] 9116976]Lahan_terbuka 12} PMO Ttﬂungagmg 4.988'
30918.125 1442.576667 302| 587505] 9116915]Pemukiman 12|Pagerwojo 'l'dmm 3.092
10953.34375 563.212737| 302] 597011.8] 9117060) Pemukiman 7|Karangrejo Td% 1.095
70627.53125 1358.884504 392| 5962477 9116934]|Pemukiman 16}Sendang Tu]ungagmi 7.063
17536.46875) 799.826869 302 593860.6] 911691 9chmukiman 16 Scndang_; TWg 1.754)
812583.3125 7346.997351 302 599388.6] 9116385|Pemukiman 7|Karangrejo Tulinw 81.258|
51001.78125 1619.359855 303F  595690.3] 9116871]Perkcbunan 16{Sendang Tulungagung 5.1
13666.3125) 557.408888) 303] 604885.8] 9116986|Perkcbunan 10|Ngantru Tulungagung 1.367
783830.4688| 6795.691818) 301 587143.1] 9116646]Hutan 12|Pagerwojo Tulungagung 78.383
28207.09375) 853.104039) 303 593789] 9116884|Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 2.821
793936.0625) 11143.682| 303 601559.3] 91 15090|Pe‘rkcbunan 10| Ngantru Tulungagung 79.394
7367 358.383245 303 602789.1]  9116948|Perkebunan 10] Ij&nh‘u Tull.!l‘gagung 0.737
33796.40625 1173.954955| 303 594683.8] 9116900]|Perkebunan 16]Sendang T ulung_a_gung 3.38|
38299.9375 1502.027656 303 604387.6] 9116777|Perkebunan 10]Ngantru 'l'ulunm 3.83)
10565.875| 483.189425) 302] 588288.6] 9116903|Pcmukiman 12]Pagerwojo Tulungagung 1.057
61640.84375| 1551.895224 302, 597293.11  9116790]Pemukiman 7|Km‘anﬁg§io Tulmm 6.164f
18378.9375 1006.161328| 303] 597920.3] 911681 SIPcrkcbunan 7|Karangrejo Tulungagung 1.838!
54373.53125] 1834.566399 302] 593405.1] 91 16662||’cmuldman 16|Sendang Tulungagung 5.437
12391.8125 504.492846 303, 601569.6] 9116837|Perkebunan 10]Ngantru Tul 1.239|
22059.6875 1066.670783; 303, 599766.1] 9116637]Perkcbunan 7 Kamnjgncio Tulunga‘g\mg 2.206
22335 1101.46(28| 302] 594590.1] 9116866]Pemukiman 16]Sendang  Tulungagung 2.233)
7301.6875 412.585417 302 586939.2§  9116862|Pemukiman 12} Pagerwoijo Tulunwm 0.73
318.4375 109.494503 305 591335.8' 9116891|Air 12ip ojo Tulungagung 0.032
17351.84375 2806.390077 305 593230.6] 9116316} Air 16]S: ‘;2 Tulunﬁ\mg 1.735
791.25 224.058587 305 591376.3] 9116840]Air 16]Sendang Tulum 0.079
36061.46875 1176.645969 303 588678.4I 9116629|Perkebunan 12|P: ojo Tulungagung 3.606
43985.875 926.210517 302] 5878454] 9116761|Pcmukiman 12)Pagerwojo Tulungagung 4.399
586.8125| 182.314947 305 591374.3]  9116827]Air 12|Pagerwojo Tu!unga;gun;g 0.059
3454.5 253.656412| 303 604818.4]  9116819]Perkebunan 10) NE“L““ T ulunw 0.345
2122.34375 184.635672| 302 601355.8]  9116825|Pemukiman 10| Ngantru Tulmxg_gu:g 0.212]
15480.375| 780.769885 302 595262.9] 9116674|Pemukiman 16]Sendang Tulunwg 1.548
8400.46875 402.100961 303 508838.1] 9116742|Perkebunan 7|Karangrejo Tu!unwg 0.84
363723.5938, 6893.321593 304 590404.3] 9115897|Lahan_terbuka 12| Pagerwojo meg 36.372|
263.3125' 108.87677 305 5914124' 9116786 Air lZ'Pagetwoio Tulungagung 0.026




DATA ATRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Area Perimeter | 141993 id | X_coord | Y_coord | Landcov_93 | Adm_kec_id K Kabup Hectares
39088]  1267.304192 302] 587001.4] 9116591|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 3.999)
1207.40625 312.67461 05|  s91459.4] o116704fAir 16|Sendang Tulungagung 0121
88284.8125]  2428.366165 302] 5944689  9116512fPemukiman 16Sendang Tulungagung 8.828
1165.90625 281.50244) s05]  591439.1)  9116692fAir 12}Pagerwoio Tulungagung 0117
74509.625]  1997.049647 302] ssoi74.8]  9116431|Permukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 7.451
63960.9375] 1936056834 302| 587710.4] 9116498|Pemukiman 12|Pag_mo§o Tulungagung 6.396
95504.375]  3047.513066 302} s5938826] 9116344|Pemukiman 16}Sendang Tulungagung 9.559
62211.5625]  1566.651917 302] 5964244 9116458]Pemukiman 16]Sendang Tulungsgung 6.221
5626.5] 332934405 302]  595010] 9116664|Pemukiman 16)Sendang Tulungagung 0563
1222571875  488.201975 303]  604858] 9116627)Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 1.223
5102.71875)  314.434908 303] 6043009 9116610|Perkebunan 10| Ngantru Tulungagung 0.51
115259375]  249.220369) 305|  591484] 9n16615]Aic 16|Sendang Tulungagung 0115
65858.0625]  1304.340771 303] 601626.4] 9116485|Perkebunan 10]Ngantru Tulungagung 6.586
8848.75]  433.288315 303]  emsera]  ori6ss2fpediebunan 10| Ngantru Tulungagung 0.885
3823125 104.388366 305]  591558.5) 9116616]Air 12|Pagerwojo Tulungagung 0.038}
172.65625 78.813212 s0s] so1460.8] 9116612)Air 12|Pagenwoio Tulungagung 0.017
668.78125]  215.293014 305]  s915622] 9116560|Aic 16{Sendang Tulungagung _ 0.067
201300.5313] 283715401 302] 5962039 9116155|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 20.13)
7826.03125)  362.241225 303|  601981.1]  9116549]Petkebunan 10|Ngantru Tulungagung 0.783
5283.34375] 900763186 305]  591489.2] 9116406}Air 12|Pagerwojo Tulungagung 0.528)
18147.09375 634.69984 302] 5979116  9116485|Pemukiman 7|Karangrejo Tulungagung 1.815
3590.8125]  275.362824 302]  s893331]  9116508]Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 0.359)
28977.53125|  858.062424) 302] 596881.9] 9116454|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2898
1721203125]  753.269097 302] 589639 9116480|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 1.721
15192.78125) 664237257 303] 603538.6] 9116476|Perkebunan 10]Ngantru Tulungagung 1.519
9281.65625 603.659982 303] 506077 9116427|Perkcbunan 16]Sendang Tulungagung 0.928]
14315.5625]  498.015397 302 s86118.8] 9116451|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1432}
191131.9375] 5118383721 302] 590731.1]  9116067|Pemukiman |2|Pa§cmoio Tulungagung 19.113
22556.75 867.251828 303|  605177.1]  9116390}Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 2,256/
2587.3125 669.492873 305] 5915133]  9116250]Air 16|Sendang Tulungagung 0.259)
23028.65625]  813.715974 303] 59995090 9116294|Perkebunan 7|Karangrejo Tulungagung 2303
266278.1875]  4029.858604 301  s5837745|  9115584|Hutan 12|Pagerwojo Tulungagung 26.628
26370.75 717.701998 s0z|  sees758]  9116282|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 2637
12521.125 544.577836 302}  588440] 9116339}Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 1.252
30795.84375 111530023 303]  6042139]  9116299}Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 3.08
11477.5] 534317805 303}  596296.5] 9116297|Perkebunan 16)Sendang Tulungagung 1.148
8719.5625]  461.428621 302]  5885009] 9116314|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.872]
6845.3125 367.519949 303] 6034356 9116201|Peskebunan 10]Ngantru Tulungagung 0.685]
4236334375 1474217311 303| 6037448 9116115|Perkebunan 10| Ngantra Tulungagung 4236
3033803125 733.10898 302] 6022169 9116197|Pemukiman 10|Ngantru Tulungagung 3.034
8645.09375 484.010849 303] 5982541 9116234}Perkebunan 7|Kanangeejo Tul 0.865
48398.9375]  1347.086743 302} s87774.8] 9116174} Pemuki 12|Pagerwojo Tulungagung 484
3461.1875]  237.278928 303  o01805.1]  9116269|Perkebunan 10}Ngantru Tulungagung 0.346
9357.21875 642581489 303] 5984409 9116258|Perkebunan 7|Kamngreio Tulungagung 0936
1361665.625)  16058.13721 300]  590210.9] 9114956|Pertanian 12|Pagerwoio Tulungagung 136.167
123450.0625)  2397.27213 302] 598276.1] 9116045|Pemuliman 7|Karangrejo Tulungagung 12.346)
33602.625|  848.774699 302]  597436] 9116110|Pemukiman 16}Sendang Tulungagung 3.36
1865309.531]  18753.12525 303] 588995.1] 9114336|Perkebunan 12]Pagerwojo Tulungagung 186.531
2086.125 565.411758} 305] 5916679 9r16178|Air 12|Pagerwojo Tulungagung 0.209
5046.15625]  1050.515388 30s] 591822 9116082fAir 16|Sendang Tulungagung 0.595|
115467.4375] 1530016842 302]  596950.4] 9116036}Pcmukiman 16]Sendang Tulungagung 11.547
11559.625]  431.943496 03| 6019524] 9116164]Perkebunan 10|Ngantru 'mun;gmg 1.156
52604.71875]  1116.706264} 304| 587977.3] 9115994 Lahan_terbuka 12|Pagerwojo Tulungagung 5.26)
6257375] 411410519 302] 5042719 o116166|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 0.626




DATA ATTRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 2002 DAERAH ALIRAN SUNGA! BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Arca Perimeter | Lc02_id | X_coord | Y_coord | Landcov 02 | Adm kecid Kex Kabug H

39883650.78]  59876.06809 s01] seoisr1] 9128078fHutan 16|Sendang Tulungagung 3988.365
7665] 156842708 304] s8ss07.6] 9132334|Lahan_terbuka 16{Sendang Tulungagung 0077
204,375 91.51619 304] 5854503] 9132221|Lahan_terbuka 16|Sendang Tulungagung 0.02
7683.00375] 426064731 304]  584990] 9131358fLahan_terbuka 16|Sendang Tulungagung _ 0768
2393.75]  234472364] 304 585193.4] 9131109|Lahan_terbuka 16{Sendang Tulungagung 0.239
14575190.66]  64356.16788 301]  sga1449] 9125030{Hutan 12|Pagerwojo Tuungagung | 1457519
1088808.188]  14690.62841 300] s85883.4] 9126030|Pertanian 12}Pagerwojo Tul 198.881
58314436.75]  327055.7469 s00] so0s6a1]  9120700]Pertanian 16}Sendang Tulun, 5831.444
2459061.125]  18891.22437 03]  s96234.6] 9123108|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 245.906
4806.90625]  294.691914 302] 5858645 9126169]Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.481
2235877.813]  21506.24685 301]  so4sars] 91237631 tutan 16|Sendang Tulungagung 223588
as63125|  249948009]  302]  587341.6] 9125952 Pemukiman 16}Sendang Tulungagung 0.429
339400375  224.334587 302] sseor1.8|  9125897|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.339
13578.46875]  607.274472 302] s041526] 9125861 |Pemuliman 16|Sendang Tulungagung 1.358]
13922.9375]  551.299085 302] 587190.4] 9125829]Pemukiman 16|Sendang Tulungagung _ 1302
39383.9375]  1454.312506 302] 5036412 9125543 Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 3.938
15538.03125|  561.629454 302] 5858637 9125656|Pemui 12]Pagerwoio Tulungagung 1.554
20861.78125|  1128.450251 303]  ss62s28]  9125594|perkebunan 12|Pagerwoio Tulungagung 2986
9203.5625]  569.532627 302]  586033.4] 9125601 |Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.92
99540.625]  2019.77116 304] 5910352 91254800 Lahan_rerbuka 16Sendang Tulungagun 9.954
29376.875| 826871138 02|  593463.1] 9125522|Pemutiman 16|Sendang Tulungagung 2938]
s600.1875|  319373042] 302 5869248  9125608|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.561
o8s.0625]  135.108011 02| se78229] 9125574|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.099
1065461.781]  9935.909987 303]  585649.6] 9124296|Perkebunan 12]Pagerwojo Tulungagung 106546
21953125]  180.324895 302] s585999.6] 9125441]Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 0.2
3294.5625 228.562147, 302] 586076.9] 9125387|Pemukiman 12) Pagitwoio Tulungagung 0.329)
1848.125] 16657159 302] 585953.1] 9125396|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.185
14009.25 63224942, 302]  5912009] 9125297 Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 1.401
6208.0625]  369.865871 302]  sseose]  9125262Pemutiman 12|Pagerwoio Tulungagung 0.621
137235.25] 1940567215 302  s906883]  9124888)Pemutiman 16[Sendang Tulungagung 13.724
ags51.8125] 291677908 s02] se8236.1] 9125204|Pemukiman 16}Sendang Tulungagung 0.485
4810.90625]  284.739335 302] 5923092 9125176}Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 0.481
22721875 193.911609 302| s877236]  9125177|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.227
28616.71875]  1125.20706 302] 5870238 9125010]Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2862
3350.625]  227.901516 302] s01283.6] 9125155 Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.336
267635.5625]  4343.707281 303] 5917883 9124479|Perkebunan 16|Scndang Tulungagung 26.764]
1086589.375]  6318.746044 s01]  sesessz| 9124642)Hutan 12|Pagerwoio Tulungagung 108.659)
5982625]  419.453881 302 5934999  9125070]Pemukiman 16|Sendang Tulungagung _ 0.598]
2388.46875]  291.095513 302 s503995.6] 9125042]Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.239
619246875 370.099006 302]  s8e2107] 9124983 Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung _ 0.619
640071875 323.175661 s02]  ssea72|  9124902fPemutiman 12|Pagerwoio Tulungagung 0.64
25221.96875)  984.922826 s02]  592661] 9124761]Pemuki 16{Sendang, Tulungagung 2522
24475.0625]  649.892813 s01]  ssecsa] 9124802]itutan 16[Sendang [Tulungagung 2.448]
560809375  322.744788 302]  so41ss|  9124820]Pemukiman 16|Sendang Tu 0.561
72986.96875]  1669.956411 302] so11855 9124647 Permukiman 16|Sendang Tulungagung 7.299
5683.625 364.28401 302] 5868338  9124687|Permukiman 16|Sendang Tulungagung 0.568
7516934375, 3060.253 302]  591987] 9124390]Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 7517
9192433125 7355.371205 300 se6509.6] 9123781)p 12|Pagerwoio Tulungagung 91.924
2875478125 1075.796115 s02]  s87165.4]  9124445Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2875
2757409375 932.54116, 302]  5905698] 9124433]Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 2757
25171.3125]  883.393694 302]  590295] 9124410 Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2517
1297901.906]  17419.24119 301] 5876335 91232600 Hutan 16[Sendang Tulun?ﬂuni 129.79
661989375 2366.926384 302]  s932185]  9124214]Pernukiman 16|Sendang Tulungagung 6.62
o11271875|  ossazsars]  302|  594635.6] 9124281 Permukiman 16}Sendang Tuhngagung 0.671




DATA ATTRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 2002 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Area Perimeter 1c02_id | X_coord | Y_coord Landcov_02 Adm_kec_id Kecamatan Kabupaten Hectares

14703.00375|  ss7.583100]  302]  500810.7]  9124266|Pemukiman 16Sendang Tulungagung 1.47
7888.21875 527.183212 302] 592823.9] 9124251|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 0.789
1aq0643847]  cos3622:13]  301]  s843286] 9118374|Hutan 12]Pagerwoio Tulungagung 1440.644
1150133125  1650.602584]  303|  590695.8] 9123994[Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 11.501
22018.9375|  688.636985]  302] 5880206 9124238|Pemukiman 16Sendang Tulungagung 2295
236496875  344556745] 302 594898.9] 9124115|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 0.236
ossse2s|  sezicores| 302l se7ie1|  9123981|Pemukiman 16}Sendang Tulungagung 0.929
0418421875  1628.89682]  304] 580445.5] 9123688|Lohen_terbuka 16]Sendang Tulungagung 9.418)
3602040875 1081584439 304 585420.1] 9123873|Lahan_rerbuka 12]Pagerwojo Tulungagung 3.602
6567.00375]  34955008]  302| 586877.8] 9123885|Pemuliman 12|Pagerwoio Tulungagung 0.657
7485.6875] 518219441 302] s92889.1] 9123844|Permukiman 16]Sendang Tulungagung 0.749
33196.3125 804.262804| 304] 589800.5] 9123780]Lahan_tesbuka 16{Sendang Tulungagung 3.32]
20184.15625 623.1624] 02|  ss4e826] 9123819|Pemuliman 12]Pagerwojo Tulungagung 2018
1925719422]  127880.4921 00| s8s5227.1] 9119333|Pertanian 12]Pagerwoio Tulungagung 1925.719
1668234375]  1053.915509]  302]  584401.3] 9123586|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 1.668
soro312s| 232531052l 302]  595871.1]  9123770[Pemukiman 16Sendang Tulungagung 0.289)
s2165.15625] 2200943015  302]  593659.1] 9123498|Pemukiman 16Sendang Tulungagung 5217
as1o7188] | 372309328]  302]  594705.8]  9123090|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung_ 4158
5526897813 se43576386] 303 s8ss721]  9122773]Perkebunan 12]Pagerwojo Tulungagung 55.269
037875]  ssa7iozss]  302]  586666.4] 9123628|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.994
0319021875]  2322296014] 303 503995.5] 9123421 [Percbunan 16[Sendang Tulungagung 9319)
12565.0625]  761.175861 304 5888213 9123552|Lahan_terbuka 16{Sendang Tulungagung 1.257
36285| 265586772  302]  ses537.4] 9123558 Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.363
oar3amers| sanieoos| 304 s873846] 9123312|Lahan_rerbuka 16]Sendang Tulungagung 9473
376922375| 454684007  303] 589078.3] 9123103|Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 37.692
1208308813]  6ao2s1as0s]  301]  so2s27]  9122430]Hutan 16)Sendang Tulungsgung 129,84
144006875  672509252]  302]  s040949] 9123367|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 1.449
061853125  643.695194]  304| s8o246.1] 9123380[Lahan_terbuka 16]Sendang Tulungsgung 2062
70605.6875]  1msa0ss73]  304]  ss7s1ne]  9123149|Lahan_terbuka 16]sendang Tulungagung 7.9
1250338.094] 122250878]  304]  506017.6] 9121871|Lahan_terbuka 16]Seadang Tulungagung | 125034
69946.00375|  1815.258805] 302 s84678.9] 9123111|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 6.995
175125  1726244508]  302]  se5221.8]  9123150|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 4318
2883096875|  733.581961 304] 585824.4] 9123328]Lahan_terbuka 12]Pagerwoio Tulungsgung 2883
a6355.6875|  34c48Tioes|  302]  593267.3]  9122707|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 8.636
a1634375| 552324879  304]  semssa] 9123306 1ahan_terbuka 12|Pagerwoio Tulungagung__ 0872
1316253125]  4375.208089]  304]  502851]  9122567Lahan_terbula 16]Sendang Tulungagung 13.163
38237.1875| 1627958716  302]  s881628] 9123051|Pemukiman 16Sendang _ Tulungagung 3.824
11747125]  498970055]  302)  589351.6] 9123207|Permukiman 16]Sendang Tulungagung 1475
10398060.97| 69167.36155 300 589062.5) 9118708|Pmnizn 12 Ilzggwo;o Tulunm 1039.806
212575 10%0373676]  302] 5903552 9123104]Pemukiman 16Sendang Tulungagung 2726
1095196875| 778760035  302] 586939.1] 9123162fPermukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 1.995
137274625] 2231.829505]  303] 503180.1] 9122825|Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 13.727
2aama2s]  9orsins]  302]  ssseso]  9123205|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 2447
s05105|  1784.105198]  302]  5930509] 9122817|Pemukiman 16[Sendang Tulungagung 5.051
6866.1875 s1372419]  302]  5941349] 9123111 Pemutiman 16]Sendang Tulungagung 0.687
sas198125|  1981.615687]  300]  s87422] 9122884|Pertanian 16[Sendang Tulungagung 5.462
28469.09375|  1200.646823]  302] 583787.4] 9122898|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 2847
19815.875]  1075.522141 02| se7578.4] 9122962 Pemukiman 16]sendang Tul 1.982}
61199375  1266.017375| 03|  584698.9] 9122861 Perkebunan 12]Pagerwoio Tulungagung _ 6.12
o037 2813s634]  302] 5940841  9123029]Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 0.472)
wess7562s|  320225a7m1|  303]  594763.5]  9122618|Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 30.666
msor12s|  1226578216]  302]  591254.1]  9122823|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2839
124277.25|  a426960309]  302] se8867.3]  9122607|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 12.428]
35081.53125]  1105500387]  304| s9823.1] 9122800]Lahan_cedbuka 16]Sendang Tulungagung _ 3.508]




DATA ATTRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 2002 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Area Perimeter 1.c02_id | X_coord | Y_coord Landcov_02 Adm_kec_id Kecamatan Kzabupaten Hectares
104132.875| 1928.782187 302 587821.2] 9122538]|Pemukiman 16{Scendang Tulungagung 10.413|
10213.59375{ 467.578808| 302 5943623] 9122770|Pemukiman 16]|Sendang Tuhmwg 1.021
5565.5 368.08666)| 302] 585170.5] 9122797|Pemukiman 12|P: 0jo Tulungagung 0.557|
30382.6875 917.245256| 303] 5897122] 9122663|Pcrkebunan 16|Scndang Tulungagung 3.038
11274.84375 558.175515 302 588429.2] 9122756|Pcmukiman 16]Scndang Tulungagung 1.127
2702.21875) 237.123642} 302 587071.4] 9122737|Pemukiman lZIPagcrwoio T\llﬂ\gung 0.27|
1894.75 190.867364 302 583157.3]  9122730]Pemukiman ‘IZIPzgctwoio Tulunw 0.189
49042.625 1747.417684 302' 588268.1 9122407 Pemukiman 16|Scndang Tulungg\mg 4.904
2705.21875) 234.522318) 302] 584597.9] 9122687|Pemukiman 12}Pagerwojo [Tulungagung 0.271
38631.53125) 1295.204591 302{ 594669.6] 9122518]Pemukiman 16{Sendang "Tulungagung 3.863
15890.59375 488.51388 302] 594196.8] 9122627|Pemuki 16]Sendang Tulungagu: 1.589
111752125 3290.196247| 302i 590683] 9122241]Pemukiman 16]Sendang Tuluny-gung 11.175|
20308.71875 621.849459 304I 588603 9122517il.ahan_tctbukz 16{Sendang Tulunw 2031
12394.625 557.069911 302] 586237.2 912?562'2‘ ki 12|Pagerwojo Tulungagung 1.239
37654.53125| 914.132186) 303 584853.9] 9122518|Petkebunan 12]Pagerwojo Tulungagung 3.765|
27723.9375) 766.908436) 302] 583258.8] 9122514)Pemukiman 12|P: ojo Tulungagung 2772
20461.15625 831.906675 302 584167.8] 9122536]Pemukiman 12{Pagerwajo Tulmm 2.046
63425 391.470711 302 588445.4] 9122540|Pemukiman 16]Sendang TUMM 0.634
15586.21875 939.513237, 302] 593869.1] 9122405]Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 1.559
3038.1875 230.726588| 302 584731  9122519|Pemukiman 12|Pagerwojo ‘Tulungagung 0.304
53298.59375 1749.73679 302 585327.8i 9122245 Pemukiman 12|Pagerwojo 'I'ulunpjg}mg 5.33)
208054.125| 4736.793913) 302 591814.7]  9121884]Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 20.805
15859.5625 835.26995 304f  582310.3]  9122420|Lahan_terbuka 12|Pagerwojo Tulungagung 1.586)
4620.3125 262.784429) 302 596378] 9122473|Pemukiman 16]Sendang Tulungagu.ns 0.462
7916.625]  416.444821 302]  soaas24] 9122443|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.792)
152247.1875 3574.68279 303 591802.1 9122199ll’eﬂ:cbunan 16]Sendang Tulun@ng 15.225
21252.28125 1085.600675 302] 589429.9] 9122385|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2.125
78548 1983.119366 303]  590069.5) 9122188'Petkebnmn 16{Sendang Tulungagung 7.855
17598.5625 644.465829 01| ss7689s| 9122383|Hutan 12{Pagerwoio Tulungagung 1.76
5797.96875 419.545688 302] 5847328] 9122399|Pemukiman 12[Pagerwojo Tulungagung 0.58|
11690.34375 694.538039) 302] 586317.5 QIZBIIiPemukimzn 12{Pagerwojo Tulungagung 1.169,
7633.40625 510.473111 302 583545 91 2?.344|Pa'nukiman 12'1’ 0j0 Tulungagung 0.763
5451.15625) 353.70623 302 582394.1] 9122339 Pemukiman 12| Pagerwojo Tul 0.545
1323.375 145.735896| 302] 584689.1] 9122298|Pemukiman 12}P: 0j0 Tulungagung 0.132
7177.46875 577.026352 302] 587505.9] 9122225{Pemukiman 12]Pagerwojo Tulungagung 0.718|
55803.5625 1244.913383 303 590566.9] 9122123]Perkcbunan IGlScndnil_g Tdmwg 5.58|
1662.125) 162462951 302| 584781]  9122245|Pemukiman 12|Pm Tulungagung 0.166
8825.125 452.017988] 302 594838.3] 9122180]Pemukiman 16|Sendang T\llunggung 0.883|
54897.40625 1748.319596 302) 597072] 9121837]|Pemukiman 16]Sendang Tulungag\mg 5.49
12250.0625]  626.022492 302] 594204.1] 9122142}Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 1.225
25900.875 1112.126298] 302 589565.8] 9122105 Pemukiman 16{Sendang i\ ul% 259
51553.84375 1968.323448I 302 583069.5] 9122014]Pemu} 12{Pagerwojo Tulungagung 5.155
73997.3125 2017.507965 302 590125.4] 9122050} Pemuk 16ISendzng 'l'uhm&ung 7.4
30978.46875 1412.433476 302 595382.3] 9122103]Pemukiman 16|Scndzng Tulunﬁu:g 3.098)
22849.71875 1286.873353) 302] 5871009} 9121961 |Pemuki 12'Pzﬂoio 'Tulungagung 2.285
11584.5| 817.954005) 302 588382.7] 9122029|Pemukiman 16 ScndzngL Tulungagung 1.158
200580.125/ 3983.330362 304] 585628.4] 9121634|Lzahan_terbuka 12|Pagerwojo Tulungagung 20.058|
28938.625 1106.408178 302 593860.3' 9122078{Pemukiman 16]Sendang ‘Tulungagung ?.894'
26229.96875 794.217333 302] 591948' 9122079 Pemukiman 16]Sendang Tuhm&tg 2.623'
17229.78125 1070.766857 302] 594591.2' 9121987 |Pemukiman I6|Scn% Tulunw 1.723
4167.71875 318.109639) 302' 583797.8] 9122066]Pemukiman lZI&x&ctwoio Tulungagung 0.417
17720.90625] 518.336071 303' 590423.6] 9122019|Perkcbunan 16|Scndang Tulun;u:g 1.772}
14263.90625 638.129582i 302 589177.3] 9121976]Pemukiman 16|Scndzng Tdmm 1.426)
252528125 686.720215) 303] 504578.4] 9121887|Perkcbunan 16|Sendang Tulungagung 2525




DATA ATTRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 2002 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Area Perimeter _id | X_coord | Y_coord Landcov_02 Adm_kec_id Kec Kabup Hectares
26377.375 866.411142 304] 594892.9] 9121826|Lahan_terbuka 16|Sendang Tulunga_ﬂg 2638
14587.5 732.309036 302 585271.5] 9121820|Pemukiman 12|Pagerwojo Tullng_a-gung 1.459|
2239315625 924.54097 302 595743.8‘ 9121771|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 2.239)
15065.6875 620.548111 302] 591240.1] 9121838)Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 1.507|
18942] 646.648556, 302' 593466.5] 9121 742' Pemukiman 16]Sendang Tulunﬁung 1.894
24713.09375 1046.385239 302 587649.8] 9121 708‘ Pemukiman lﬂ&_genvoio Tulungaéung 247
30301.03125) . 1350.534581 302 590913} 9121675|Pemukiman lGISendang Tulungagung 3.03
296269.375 3654.978591 304 589091.9]  9121163]Lahan_terbuka 1 6|Smdn.ng ‘Tulungagung 29.627,
5120 324.563567 302' 589377.5]  9121719|Pemukiman 16 Scn% Tulunggung 0.512
35862.3125 1370.288866) 304] 588558.5] 9121621]|Lahan_terbuka 16Sendang Tulun@ung 3.586)
52476.125 1241.270153 303 59197|.4‘ 9121490] Petkebunan 16|Scndang Tuluny)glung 5.2481
16611.96875) 1011.065081 302, 585351.3' 9121518]Pemukiman 12]Pagerwojo Tu!% 1.661
117374.25| 3209.866354 302 595427.9]  9121342|Pemukiman 16{Sendang Tulungz§uixg 11.737
14985.75 625.721348' 302 589197.3] 9121537|Pemukiman 16]Sendang Tulun@mg 1.499)
11904.0625 843.94514| 303] 589331.1] 9121476|Perkebunan 16]Sendang Tul g 1.19]
8528.0625) 486.632144) 302) 585693.9§ 9121 543'Pemukimz.n 12| P@do Tulungagung 0.853
35010.4375 978.251666 302 592121.3] 9121 494IPcmukiman 16]Sendang Tulungagung 3.501
7379.5625 396.187365 302] 590485.5) 9121 482|Pemukilnan 16|Sendang Tulungagung 0.738|
9527.96875 528.781925 302] 590627.9) 9121486]Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 0.953
14589.28125/ 1017.915446 302, 582777.6]  9121409}Pemukiman 12] Pﬂoio Tulungagung 1.459)
685766.875) 12484.66054] 304 589324]  9119930{Lahan_terbuka 12' Pngetwoio Tu]lmgagmg 68.577
5570.1875| 412054854 302| 5849184  9121390|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 0,558
1966271875]  836.185309) 302  589724] 9121385]Pemukiman 16}Sendang Tulungagung 1.966
44665.84375 1248.888103 301 582429.1]  9121288|Hutan 12Illa_gcrwo'po Tulungagung 4.467
295223.125 5550.282942 300] 597309.6] 9121061 IPemnian 16{Sendang Tulungagung 29.522]
17052.21875 1050.890241 303 587675.3] 9121 Z57|Pcrkcbunan 12]Pagerwojo Tuluumg 1.705]
32046.875 1290.166856 302 591034.1]  9121149]Pemukiman 16|Sendang Tulunﬁujg 3.205
7346.5625 407.451222) 302] 588273.5] 9121331|Pemukiman 12[@0 Tulungagung 0.735
368498.9375 31410.80302| 305 589001.4]  9117400§Air 12| Pagc_Lﬂvoio Tul\mgagmg 36.85)
14546.375 719.910517| 302 588501.4' 9121318 Pemukiman 12]Pagerwojo Tuh.mgagung 1.455
53851.375 1278.886936, 301 583312.2] 9121233{Hutan 12|Pagerwojo 'l’ulunﬂung 5.385
26760.59375 801.014652, 302 587214]  9121248|Pemukiman 12|Pa§ctwoio Tulunﬁung 2.676|
267140.6875| 3978.475827 303 596803.1] 9120746|Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 26.714]
18575.5625 915.717511 302] 584174.5] 9121234]|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulun&ung 1.858
29064.40625 774.65492 302 583631.5] 912121 8|Pcmukiman 12| Pjict\low Tulunggung 2.906|
71988.59375 2065.602069 303 585906.8} 91m976lpetkcbunnn 12 Pjﬁem’oio Tﬂungaglmg 7.199
14306.0625 751.535262 302] 597275.6] 9121217|Pemukiman 16|Sendang Tulunggung 1.431
28057.5625/ 733.156481 302] 585013.3‘ 9121161 |Pemukiman 12} Pagerwojo Tulungagung 2.806|
1119421875 1462.176784) 5975365' 9121066 Perkebunan 16 SaLda_ni Tulunpgg 11.194
31134.21875 1356.135125 302 596168' 9121159 Pemukiman 16|Sendang Tulmm 3.113
4882.8125 284.058007 302] 583966.1] 9121238]Pemukiman 12]Pagerwojo Tulungagung 0.488]
27069.46875| 881.649834) 302] 587905.9] 9121166]Pemuki 12|Pagerwojo Tulungagung 2.707|
125045.4688 2900.956341 302 592649]  9120834}Pemukiman 16]Sendang Tul% 12.505
6787.375) 494.320553) 302 588436] 9121137|Pemukiman 12]Pagerwojo Tul 0.679,
3524.0625 290.110368] 302' 582532.8} 9121168 Pemukiman 12'1}5;moi0 Tulungagung 0.352}
44818.875 1063.553129 303 5926428' 9121037|Petkebunan 16|Sendang wung 4.482|
73177.3125) 1757.090934 302 592250.6] 9120817|Pemukiman 16|Sendang Mﬂg 7.318)
126121.9688 3555.716978} 302 596962.3]  9120878]Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 12.612
61444.46875| 1009.71264 304 587069.6] 9120973 laha%tetibuka 12 Pa&ctvloio Tulungagung 6.144|
83339.4375 21 75.37088‘ 302 591750.4] 9120739{Pemukiman 16]Sendang  Tulungagung 8.334'
9691.3125 540.63593 302 597175.9] 9121074{Pemukiman 16 ScndanL  Tulungagung 0.969
3888.03125 335.949932 303 595520.1]  9121046]Perkebunan 16]Sendang Tu]u.nﬁung 0.389
184965.5313]  3859.509324 303] 5875428 9120641 ]Perketnnan 12|Pagerwojo Tulungagung 18.497
so3s71875]  4z2657020] 02| 583100] 9120986 Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 0.504




DATA ATTRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 2602 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Area Perimeter 1c02_id | X_coord | Y_coord Landcov_02 Adm_kec_id K Kabupaten Hectares

15279.21875]  807.020978 302]  5905443] 9120970]Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 1.528
1563235 3218756998  303]  594477.8] 9120434|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 15.632
160773.5938]  2735.223794]  303]  508283.5] 9120758[Perkebunan 16Sendang Tulungagung 16977
387740625  302.584849) 302| 5851523] 9120981 |Pemukiman 12|Pagecwojo Tulungagung 0.388
15664.75]  671.698585 304]  ses37ia|  9120919)1ahan_teriuka 12|P_a_gcxwoiu Tulungagung 1566
559225) 321692033 302]  586159.5] 9120948|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.559
516683.25]  4543.43815 302] 5983528] 9120519|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 51.668
60199.65625)  2008.516166 303] sos0828] 9120769]Peskebunan 16]Sendang Tulungagung 6,02
26291.34375] 1482654057 302]  593264.6] 9120753 Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2.629
89835.1875]  2498.995105 303]  595500.8] 9120398|Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 8.984
23818.34375]  1415.865712] 302  s82217]  9120740]Pemukiman 12} Pagerwoio Tulungagung _ 2382
8245.84375 498.62127 302] s846189] 9120882)Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 0.825
13952125]  772.524867 302]  594350.6] 9120861]Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 1.395
927200625]  2379.892526 302  596472] 9120586|Pemuliman 16Sendang Tulungagung 9.272
13312125  479.854274) 303] 5885219 9120778}Peckebunan 12|Pagerwojo Tulungagung 1331
3791.40625| 298088606 302]  s832161] 9120768)Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 0.379
11777.65625 508.50764 302]  584901.7] 9120757]Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.178]
9161 554.218046 302}  s8so41] 9120720}Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0916
381816.0625]  13108.80049) 305]  602460.1]  9119695)Air 10|Ngantru Tulungagung 38.182)
396064.0313]  3704.209107 303] 597928.6] 9120313|Perkebunan 16]Sendang Tulmngagung 39.606,
411144.8125) 6290757156 302]  603960.7] 9120013|Pemukiman 10|Ngantru Tulungagung 41114
80325625] 531977818 302]  590254.4] 9120587|Pemutiman 16|Sendang Tulingagung 0.803
145348.3438]  2085.330362] 301] 5861943 9120479)Hutan 12{Pagerwojo Tulungagung 14.535
6557.84375]  417.679944 302]  590017.3]  9120620{Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 0.656
4116.46875 340.275088‘ 302] 585036.5] 9120638 Pemukiman 12}Pagerwojo Tulungagung 0.412]
41953.3125] 1655570588 302]  500668.8] 9120529|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 4195
7734063.219]  52046.92023 300] 5989633 9119337]Pertanian 7|Karangrejo Tulungagung 773.406
447241.9375| 7735249195 s01]  ssosor7]  9119084fHutan 16|Sendang Tulungagung 44.724
86019.59375)  1567.935193 3011  586958] 9120372|Hutan 12|Pagerwoio Tulungagung 8.602
13419.9375|  483.628534 302]  5915726]  9120492]Pemukiman 16[Sendang Tulungagung 1.342
14111.5625]  1013.44226] 302] 589220.6] 9120374|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.411
136519.0313] 4462245798 303]  594701.8] 9119782|Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 13,652
639825  418.709815 302{ 588457.1] 9120475|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 0.64
6997.21875]  614.387189 02| 591357.6] 9120415Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 0.7
1558621875  815.780005 303] 588315.7]  9120399|Perkebunan 12|Pagerwojo Tulungagung 1.559)
11849.71875 762.21611 302| s87308] 9120356|Pemukimen 12{Pagerwojo Tulungagung 1.185
55453.75]  3687.712303 300] 602807.6] 9120131|Pertanian 10|Ngantru Tulungagung 5.545
26525.625]  1024.050102 302]  594790.8] 9120360 Pemukiman 16)Sendang Tulungagung 2653
82463.5 2705.816645, 302] 5951123 9119860] Pemukiman 16§Sendang Tulm 8.246
14597.46875]  913.170117 302]  ses3139] 9120338 Pemukiman 12]Pagerwojo Tulungagung 1.46
64036.8125]  1563.618481 01| sssesse]  9120261]Humzn 12{Pagerwojo Tulungagung 6.404)
19219047.72)  148314.1657 300] 6042053 9114368|Pectanian 10|Ngantsu Tulungagung 1921.905
40790875  887.042484] 304] 5859253 9120335}Lshan_terbuka 12|Pagerwojo Tulungagung 4.079
647421875 376279213 302]  se8869.4]  9120394|Pemukiman 12]Pagerwojo Tulungagung 0.647
131488125]  573.144065, 302]  s85641.4]  9120371|Pemuki 12|Pagerwoio Tulungagung 1.315,
42767.25 1556.986115 302 597574.6] 9120136]Pemukiman 16| SendmgL T“'L“M 4.277
57792.53125| 1805114446 302]  5875983] 9120061]Pemukiman 12fPagerwoio Tulungagung 5.779
6870221875]  1281.473131 302]  598737.6]  9120236}Pemukiman 7|Karangrejo Tulungagung 6.87
563287.125]  15501.46308] 303] 6016111 9118781]Perkcbunan 7|Karangrejo Tulungagung 56.329)
s9624.46875]  2000543738]  302]  593673.2] 9120226]Pemukiman 16)Sendang Tulungagung 5.962
165065 722538478 303]  593503] 9120295|Perkcbunan 16]Sendang Tulungagung 1.651
336121.6875]  5941.144434] 302 593024 9119522|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 33.612)
181073.6563]  2823.317829 303]  596569.3] 9119856)Perkebunan 16[Sendang Tulngagung 18.107
2177061.504]  2042478123] 02| 6000206 9118688]Pemukiman 7|Kasangrejo Tulungagung 217.706




DATA ATTRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 2002 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Area Perimeter Let2_id | X_coord | Y_coord Landcov_02 Adm_kec_id Kec Kabup Hi
13897825  3265.624312]  302]  599503.6] 9120038|Pemukiman 7|Karangeejo Tulungagung 13.88
9091.15625] 718989863 302] 595679 9120180|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.909
200243125] 926885147 302  5820733] 9120247|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 2092
sosas|  407502277]  302]  ses7419]  9120242|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 0.508
142040.0313]  2004.156536]  302] 6004737  9119996]Pemukiman 7|Karangrio Tulungagung 14205
164181875 646572023 302| s86531.5] 9120214 Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 1.642
53200625|  301.904186]  302]  582041.6] 9120233|Permukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0533
1a18255313]  2319504220]  301]  s904923) 9119874Huten 16}Sendang Tulungagung 14183
s031.9375|  406.03s378]  303] e01455.1] 9120152|Perkebunan 7]Karangseio Tulungagung 0.503
34578.1875|  1731520023]  303] 5034049 9119889|Peckebunan 16]Sendang Tulungagung 3.458)
1708478125]  cess7aass]  302] 5971798 9120061 |Pemukiman 16|Sendang_ Tulungagung 1.708)
38225731250 3994.464762)  304]  5913681] 9119774|Lahan_tebuka 16]Sendang Tulungagung 38.226
84182.78125] 2225571934 302|  602963.1] 9119915]|Pemukiman 10|Ngantru Tulungagung 8418
735693.4063]  6612.685073 304) 5877316 9119004 Lahan_terbuka 12]Pagerwoio Tulungagung 73.569)
50667.90625]  2487574014] 303 592764.8]  9119764|Perkebunan 16{Sendang Tulungagung 5.067
t01.96875] 7817003271 303]  587996]  9119940|Perkebunan 12|Pagerwoio Tulungagung 231
110741.8438] 3469247341 302| s927238] 9119702Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 11.074)
1148121875 440.280605 303]  604097.9]  9120004]Perkebunan 10|Ngantru Tulu 1148
176885.3438]  1697.27831 304] 586987.1] 9119778|Laban_terbuka 12|Pagerwojo Tulungagung 17.689
10230525]  1920842762]  302|  596856.9] 9119831|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 10.231
s6338125]  3493ss308]  302]  597980.6]  9119999|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.563
33030.53125]  7o1.115616] 304  582256.3]  9119893fLahan_terbuka 12]Pagerwojo Tulungagung 3.303
4951696875|  1704297406]  303]  5959527] 9119735|Perkebunan 16]Sendang Tulungsgung 4952
1879925  saczreood]  302]  s97725.4]  9119909|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 1.88}
s1618.15625|  1370.648644] 302  ssssars| 9119798|pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 3762
3045375|  3ar657859]  303]  603505.5) 9119972|Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 0.395
30003.59375|  1036.948278] 303 600400.9] 9119784|Perkebunan 7|Karangreio Tulungagung 3
012921875]  476.404383] 03]  6038593] 9119926|Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 0.973
207685.9375]  3083.592704]  301] s85847.3] 9119468|Hutzn 12|Pagerwoio [ Tulungagung 29.769
01128125|  1048.487083]  300] 604244.5] 9119759|Pertanian 10|Ngantru Tulun 3011
191614.7188]  2158.868221 303]  598513.4] 9119686]Peckebunan 7|Karangreio Tulungagung 19.161
178891875 733375611 302]  600970.8] 9119850} Pemukiman 7|Kasangeeio Tulungagung 1.789
23080.53125]  881.027441 302| s8s086.6] 9119758|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 2309
a1s0378125|  1087.61102]  302]  ss2218.8]  9119713|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 2159)
aas221875|  995560369]  303]  5862632 9119737 Perkobunan 12}Pagerwojo Tulungagung 4745
773278125]  360.731093 302] sese152]  9119841]Pemukiman 12}Pagerwojo Tulungagung _ 0.773
798274.8438]  10294.69119 303]  590730.6] 9117725|Perkebunan 12}Pagerwoio Tulungsgung 79.827
3719.34375]  263.535145 302] 601267.4] 9119841 Pemukiman 7|Karangeejo Tulungagung 0372
54484.34375] 1011935053 302] so0005|  9119667|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 5.448
69005.40625]  2018.38053 302]  590034.1] 9119541|Pemukiman 16Sendang Tulungagung 6.901
5207375|  3a2046142]  302] 5864043] 9119739|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.53
34953.0625]  1423.70626 302]  589175.4] 9119451 Pemukiman 12}Pagerwojo Tul 3.495|
18159.40625] 778167617 303]  603927.6] 9119716]Peckebunan 10| Ngantru Tulungagung 1.816
9184153125  5587.809529) 300] 6017722] 9118617|Pertanian 7|Karangrejo Tulungagung 9.184)
16299.5625| 586829183 301]  s5884103]  9119689|Hutan 12fPagerwojo Tulungagung 1.63
2910028125]  835.207203 302|  6o28924] 9119649]Pemuliman 10[Ngantru Tulungagung. 291
53153.78125]  1565.32834 302] 5837053 9119466|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 5315
o883.9375|  sdeos8369]  302]  5867841] 9119574|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 0.988)
177274375 813.218484 302] sesst6.1] 9119557|Pemukiman 12]Pagerwojo 'I'ulun;gung 1773
22588.71875 04038049] 302 582056.1] 9119446|Pemukiman 12]Pagerwojo Tulungagung 2.259)
264415.25|  cazzeastie] 303  603966.8]  9119309|Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 26,442
17737.46875| 891421121 301] 5882026 9119514|Hutan 12|Pagerwojo Tulungagung 1774
18923.84375| 721364412 303]  589949.1] 9119460[Perkebunan 16{Sendang Tulungagung 1.802
36587.65625|  1152304986] 302 586488.3] 9119560|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 3.659




DATA ATTRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 2002 DAERAH ALIRAN SUNGA] BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Area Perimeter 1c02_id | X_coord | Y_coord Landcov_02 Adm_kec_id Kec Kabup Hi
70593.59375] 36552802271 30|  e02019] 9119220fAir 7|Kamangreio Tulungagung 7.059
09670625]  9c0367749] 302  584307:2]  9119419]Pemutiman 12|Pagerwojo Tulungagung 2097
305200625]  223.046773] 02|  5845093]  9119514|Pemubiman 12]Pagerwojo Tulungagung 0.303
2a1243969|  37180402]  302] 6037678 9117507|Pemukiman 10[Ngantru Tulungagung 241.124)
7863.40625]  439.868044] 302 585170.5] 9119490{Pemukiman 12|Pagerwojo udungagung _ 0.786
04076.1875|  3168314352]  302]  502698.4] 9118929[Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 9.408
260625]  69321275]  302]  s065124] 9119349|Pemukiman 7|Karangrejo Tulungagung 2461
119983125 eoazeasia] 302  586410.4] 9119338|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungsgung 1.2
39250.0625]  1624349423]  302]  5881349] 9119330 Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 3.926
sa4145|  1041124000]  302] 5973567 9119194|Pemukiman 16[Sendang Tulungagung 5.441
431881.625]  8e62154725]  302]  6024149] 9118963|Pemukiman 10{Ngantru Tulung; 43.188
30328.34375|  sstas1284]  302] 6007389  9119262fPemukiman 7|Karangrejo Tul 3033
25297.5/ 859.817384/ 302]  586730.9]  9119249|Pemukiman 1dta§crwoio Tulungagung 2.53)
75653  1831.406117]  302]  s965226] 9119099|Pemukiman 7|Kasangreio Tulungagung 7565
79205.03125]  1569.683651 302] 593625  9119168)Pemukiman 16Sendang Tulungagung 7.921
6479.09375 32620815  302]  600306.3] 9119290 Pemukiman 7|Kaangrejo Tulungagung 0.648)
as500.65625| 1973043616 303  600187.5]  9118949fPerkebunan TlKarangreio Tulungagung 4651
seT10n125] 11511766470 302 599981.6]  9119126]Pemukiman 7]Kaangreio Tulungagung__ 4168
5894003125  1900.574944]  304] 5881813 9119200|Lahan_terbuka 12|Pagerwojo Tulungagung 5.894
060478125)  719781488]  303]  602616] 9119243{Perkebunan 10]Ngantru Tulungagung 096
1s0a05625|  e1s.652615]  303]  58es6rs| 9119222fPerkebunan 12]Pagerwojo Tulungagung 1.595
weizasizs|  18s16s0508] 302 596001.1] 9118918|Pemukiman 7|Karangrejo Tulungagung 4872
12314375]  486360715]  303]  603609.5] 9119186|Perkebunan 10|Ngantru Tul 1.231
saopacers| 353000883 302 s88914]  9119170|Pemukiman 12]Pagerwojo Tulungagung _| 0.5,
3241.40875|  259.047365]  302]  604347.6] 9119174|Pemukiman 10|Ngantru Tulungagung 0.324
26215|  1062884487]  303] 6026184] 9119074|Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 2621
27950.625 99434253]  302| s87083.4] 9119001 Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 2795
3146600975 1177281834 302]  592201.4]  9119033|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 3.147
1970609375 1002832609] 302  5881328] 9119062|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 1971
56770.53125]  1205.148698 300|  601571] 9118914|Pertanian 7|icarangreio Tulungagung 5.677
131925]  s1132699]  303] 6022863  9119066|Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 1.132
a708| 1192474033  304| 587207.6] 9118926|Lshan_terbuka 12|Pagerwoio Tulungagung 41m
10999.00375|  e32560394]  302]  s97107.5] 9118980{Pemukiman 7|Karangrejo Tulungagung 11
052600375)  a97.117092] 302  sms001.7] 9119041 [Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 0.953
360375 242812196  302]  5988769] 9119062|Pemukiman 7|Karangrejo Tulungagung 0.36
19710.5 674.678027 302' 588448.3]  9119016]Pemukiman lZlPsgctwoio "Tulungagung 1.971
246327.6563]  3177.469799 304] 590476 9118574} Lahan_tcrbuka 16]Sendang Tulungagung 24.633
29995.3125] 1094033841 s02]  s915719]  9118944fPemukiman 16]Sendang Tulungagung 3
6160.71875 o131175] 02| 5980765  9118984fPemukiman 7|Kasangseio Tulungagung 0.616
1383328125 s34037437]  302] 5986365 9119015|Pemukiman 7|Karangrejo Tulungagun 1.383
14546.71875|  1029.983259 302] 5688208 9118930|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.455
133608.7813]  2554.191426]  302]  5909163] 9118757|Pemukiman 16{Sendang Tul g 13.361
126595]  Tiesmsse]  302]  s5983544]  9118916|Pemuliman 7|Kacangrejo Tulungagung 1.266
1083246875|  900.672735|  302] 5864824  9118896|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 1.983
14614625]  751.047504]  304]  5844089] 9118876|Lahan_terbuka 12|Pagerwojo Tulungagung 1.461
1761218125  3486.424838]  303]  so76528] 9118261 |Perkebunan 7|Karangrejo Tulungagung 17.612)
8280.53125|  2100000935]  303]  sBs024.8] 9118800]Perkobunan 12]Pagerwoio Tulungagung 6.829
3250265625]  ssaos1699]  302] sse217.5]  9118806fPemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 3.259
11331.00625]  507.912607 03| 602607 9118861|Perkebunan 10[Ngantru Tulungagung 1133
20183.5625 10087147]  302]  588356] 9118786|Pemukiman 12)Pagerwoijo Tulungagung 2018
100013.9688]  2817.673099 302] 5935468] 9118595]|Pemukiman 16|Sendang fulungagung 10.001
31675.34375|  ossasszss| 303 s9s324]  9118745|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 3.168
6808225  2153.491573 302] 5941393 9118428|Permukiman 16]Sendang Tulungagung _ 6.808]
sTrs100625]  1833.648604] 02| 594863.4] 9118812fPemukiman 16|Sendang Tulungagung 5.776|




DATA ATTRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 2002 DAERAH ALIRAN SUNGA! BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Area Perimeter | 1c02_id | X_coord | Y_coord | Landcov_02 | Adm_kec_id K Kabup H
61311875|  317069134]  303] 6035768] 9118795|Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 0613
7653625] 1831366116]  303]  6043646] 9118531 |Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 7.654
13017.50375] _ ses.i1618)] 302 5916895 9118691 |Pemukiman 16Sendang Tulungagung 1,302
23516125 3563.343283] 305  505879] ot1s3osfair 16]Sendang Tulungagung 2352
4654634375|  1100.062044]  302]  595438.6] 9118632|Pemuliman 16|Sendang Tulungagung 4655
s288| 1550314641 302  so1308.8] 9118512|Pemukiman 16]sendang Tulungagung 5329
toasa5625|  707.694643]  303]  e013648] 9118650[Perkebunan 7|Kaangrejo Tulungagung 1.944
6015.96875|  1421.181247]  303] s9saz18] 9118541 |Perkebunan 7|Kamngrejo Tulungagung 6.802)
55558.9375]  2046.827008]  302]  5858626] 9118427|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 5.556
2286446875| 660004054 03] 603529.5] 9118619|Perkebunan 10|Ngantra Tulungagung 2286
563015625  1960274882]  303]  599339.9] 9118492]Petkebunan 7|Kanangrejo Tulungagung 5.639
s5769.25] 957964643  303]  604029.1] 9118541 |Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 577
2232189.594 11330803]  300] 6003046] 9117608|Pertanian 7|Karangreio Tulungsgung 223219
4587807188]  3334003083]  304]  583283.1] 9118138fLahan_terbuka 12]Pagerwoio Tulungagung 45878
os2rimens|  22672m219]  302]  ssos25.9]  9118249|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 9.528)
820800375  46420696]  302]  596394] 9118494|Pemukiman 7|Karangreio Tulungagung 0821
r623290625|  653672004] 303 593499.4] o118428|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 1623
4667803125|  1186.648835] 302 5949639 9118350|Pemukiman 16Sendang _ Tulungagung 4,688
2336250375]  722163752]  303|  593735.8] 9118452|Peckebunan 16Sendang Tulungagung 2336
\zosoa7s|  ssoezzea] 302 ssesz2.1|  9118487fPemutiman 12]Pagerwoio Tulungagung 1.224
soasasezs| 30213597 304  58s835.9] 9118468|Lahan_terbuka 12]Pagerwoio Tulungsgung 0524
53370775]  1273830096]  300] 605197.4] 9116595|Pertanian 10|Ngantru Tulungagung 53371
18327.59375]  o4e318031]  303] 504350.8] 9118200|Peckebunan 16]Sendang Tulungagung 1.833
1160.6875]  256233122]  305] soe222] on1sarsfaic 7|Kaangreio Tulungagung 0117
110s15625|  s76438862]  303]  5941504] 9118305|Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 1111
pa1ssi2s| 381961987 03]  596227.7] 9118354|Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 0.842
2142542188  4394.600323]  303] 6040198 9117926[Perkebunan 10]Ngantru Tulingagung 21.425
50236.50375] 1733815421 302] 5968386 9118114|Pemukiman 7|Kasangreio Tulungagung 5.024
2584200375 785.988965|  302]  586106.2] 9118305|Pemukiman 12}Pagerwoio Tulungagung 2,584
215021.5938]  5189.702457] 302 5954169] 9117671 |Pemukiman 16)Sendang Tulungagung 21,502
21s217iss|  6143.936358] 302l s916021] 9117151 |Pemukiman 16)Sendang Tulungagung 21.182
T14065625]  3387ios26]  302] 5836335 9118288|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0714
1864541.375] 28135228771 302] 6020733] 9115780]Pemukiman 10|Ngantru Tulungagung 186.454|
32034375]  125.433018] 303 s963351] or18329|air 7|Karangrejo Tulungagung 0,032
ssio862s|  1328917473]  302]  s839541]  9118192|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 3.52
735.875] 210157801 30|  s964109] 9118284|Air 7|Karangseio Tulungsgung 0.074)
10486.90625]  414.640588]  302]  5866563] 9118234|Pemukiman 12)Pagerwojo Tul 1.049
3805229688 7114476476 303 5882059 9116973|Petkebunn 12]Pagerwoio Tulungagung 38.052
6264 350.188461 :ml 583687.6] 9118221]Pemukiman 12}Pagerwojo Tulungagung 0.626
1328853125]  esriontes]  302] 5920408 9118149|Pemukiman 16[Sendang Tulungagung 1329
38362375  1066.450874] 302  ssees1.9] 9118130|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 3.838)
8057]  1553.147393]  303] 5956894 9118149fPerkebunan 16}Sendang Tulungagung 4.806
7675] 218284561 05| 5963713 9118195}Aic 7|Kasangreio Tulungagung 0077
36493225|  es19506578] 302 5963433 9117453|Permukiman 16)Sendang Tulungagung 36.493
3420740625 931.081944]  303] 589285.6) 9118082|Perkebunan 12]Pagerwoio Tulungagung 3.421
27632.9063] 6021186811 302] 588209.5] 9117578fPemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 22763
soooso]  8287.769986]  302]  s97989] 9117747|Pemukiman 7|Karangreio Fulungagung 59.905
493153.9063 ga1s3100]  302]  6008794] 9116765|Pemukiman 7|Karangrejo Tulungagung 49315
1982903125]  6o1579009]  303]  594440.4] 9118077|Perkebunan 16|Sendang_ Tulungagung 1,983
311300375  720144978]  305]  sosstse] onsiss|air 7{Kasangrejo Tulungagung 0311
sa2s7062s]  oarstme] 2]  s835553]  9118002Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 4829
7185002813]  1300272118]  302]  e0s001.2]  9116710]Pemukiman 10]Ngantu Tulungagung 7185
127791.6875]  2208641564]  301]  sss063] 9117862 Hutan 12]Pagerwojo Tulungagung 12.779)
a2759.4373]  1757760052]  302]  5918303] 9117895 Pemukiman 16)Sendang Tulungagung 4276




DATA ATTRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 2002 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Area Perimeter Le02_id | X_coord | Y_coord Landcov_02 Adm_kec_id Kec Kabup H
64057.90625 1789.180921 302] 593657.9] 9117894|Pemukiman 16{Sendang Tulunp_g!mg 6.406
5052.03125 962.303869 305 59666231 9117771|Air 16{Sendang  Tulungagung 0.505
1955 172.420369 302 583867.7] 9118027|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulnnggmi 0.195
63852.5625| 1442.111205 303] 591769.7] 9117779 Perkebunan 16}Sendang Tulungagun, 6.385
8113.71875 564.134266 303 604665.8]  9117932]Perkebunan 10]Ngantru Tu!% 0.811
152751.2188] 296214609 302]  coz7sss|  9117649|Pemukiman 10|Ngantru Tulungagung 15.275
3205.03125 235.41932) 302] 583989.1] 9118005|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.321
104653.2188) 2804.72222) 302 589373.5] 9117699}Pemukiman 12} Pagerwojo ng 10.465
37657.15625) 1040.422435) 302 587172.4]  9117922]|Pemukiman 12 Pﬁcfwoio Tulm 3.766
229503125) 287377517 300  601263.6]  9117960}Pertanian 10|Ngantru Tulungagung 023
338964.625| 4764.891726 304] 588807.6] 91 l7549|13hm_tctb\ika lZleg_irwoio  Tulungagung 33.896)
299618.4375 4417.223471 301 589380.9] 9117274|Hutan 12Il’agetwoio Tuluny_gung 29.962|
8753.28125 507.629147| 303 602735.8]  9117909|Perkebunan 10 Ngnm Tulun&a_gung 0.875
919.46875 238.191366 305! 596572]  9117904]Air 7|Karangrejo Tulunpagung 0.092]
46893.9375) 1348.980637 301 586454.6] 9117792]Hutan 12]Pagerwojo Tuluﬂygun[_; 4.689
56504.40625 2627.244828} 303] 599735.1] 9117584|Pcrkebunan 7|Karangrejo Tulungagung 5.65
31140.40625 773.09282] 302] 601400.4] 9117826|Pemukiman 10|Ngantru Tulungagung 3114
43821.625 2431.037466) 305 601 160.6| 9117312] Air 7 Kaunétcl Tulunw 4.382}
27135.75 745.378709 302 593279.3] 9117770|Pemukiman 16]Scndang Tu]um 2714
51331.1875 6403.909709) 305 596102.5] 9116671|Air 16 Smdail_g_ 'l‘ulungagnng 5.133
19801.96875 569.836776 303 603639.6]  9117748|Perkebunan 10| Ngantru Tﬂmwg 1.98
287616.5625| 31954.9481 305] 597816.4] 9117614)Air 7|Karangrejo Tulunga.gung B.762|
5512665.344]  33164.46419) 300] 598725.6] 9115926]Pertanian 7)Karangrejo Tldm 551.267
18845.375) 998.827202) 303 598346.4] 9117659]|Petkebunan 7|Karangrejo Tulunpgun& 1.885
9958.34375 597.106215) 302 587382.1)  9117712}Pemukiman 12}Pagerwojo Tullmgag\—_mg 0.996
4530.875, 343.95101 302 585414.6] 91 17664‘Pcmukiman 12IPage_L()io 'I‘ulmﬂung 0.453)
ror0728125|  2522723252]  304]  586533.1]  9117550|Lahan_terbuka 12|Pagerwojo Tul 19.707
440228125 267.142028' 302 584144.5] 91 17683|Pemukiman 12 Pn&etwoio 'Mgung 0.44
9889.75 499.561953 303] 5980624] 9117651 |Perkebunan 7]Kanangrejo Tu!%ng 0.989)
8897.34375 499.045046| 303} 597537.8] 9117655]Perkebunan 7)Kanangreio Tulungagung 0.89
26975.28125| 981.477535) 303 595106.5]  9117502]Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 2.698
39286.28125) 1528.192947 303 604617.8]  9117331|Perkcbunan 10]N gantay 'l'u!unga&ung 3.929
75386.5]  1587.058643 303] 602637 9117421{Perkebunan 10]Ngantru Tulungagung 7.539
12040.3125 604.552918, 302] 593134.2] 9117503}Pemukiman 16l$cndang T'Junglgu:g 1.204]
105059.125 2211.122274) 303) 599299.8] 9117315)Perkebunan T]Kamangrejo T\d% 10.506
30619.15625 1459.844584) 303 598166.8] 9117441]Perkebunan 7]|Karangrejo "Tulungagung 3.062]
1329003125 566.052498| 302] 588085.9] 9117425|Pemukiman 12 Paﬁal)io Tnlunﬁ\mg 1.329,
70296.09375 1416.750574 302 587498.5] 9117424|Pemukiman 12 Pa&-liwoio Tulu@mg 7.03
26135.15625 1774.564791 303 591815] 9117389|Peckebunan 16 Scndani Tulun&mg 2.614|
11310425]  3057.560724 302]  591918.4] 9117155|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 11.31
8580.84375) 379.125512] 303] 6048393 ) 9117460] Perkebunan 10{Ngantru Tulungagung 0.858,
87060.75 2200.9191 03i 302] 594265.1] 9117355{Pemukiman 16]Sendang Tu!mm.mg 8.706
18787.09375) 1168.613117, 303 598749.2]  9117455}Perkebunan 7‘Kamngn:)o Tulunp_g\mg 1.879]
8176.8125|  388.867427 303] 596630 9117401 |Perkcbunan 16]Sendang Tulungagung 0.818
23757.5625 1023.327969, 303 600899.3§ 91 17288|Pcrkebumn 7|szngleio T\d% 2376
53814.875 1141.799001 302] 603614.6f 91 17272|Pemu!dman 10| Ngantru Tu!ung_;pgung 5.381
69093.5 1772.420721 302 590188.4] 9117086]Pemnukiman 12]Pagerwojo Tn!unw 6.909
6853.53125 1356.370009 305] 591016.4] 9117120fAir 12}Pagerwojo Tulungagung 0.685|
412.53125 188.856005 305) 590959.6]  9117386] Air 16{Sendang Tulunw 0.041
163208.9375 3745.890206) 303 603963.6]  9117020]Perkcbunan 10]Ngantru 1'dwg 16.32t
122684.2813 2722.014098 302 597531.1]  9116971]Pemukiman 7 Kz@o Tuhmw 12.268
4217.84375 308.874626 303 596802.9]  9117309|Perkebunan 16]Sendang T ulunﬂung 0.422
31464.21875, 1377.951403) 303 602478.8} 91171 l7i|’crkebunzn 10 N§antm Tulunpgung 3.146|
919.15625| 1237a76822] 08| 5010020 0117038 ic 16}Sendang Tulengagung 0.492




DATA ATTRIBUT TUTUPAN LAHAN TAHUN 2602 DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Area Pesimeter | Lc02.id | X_coord | Y_coord | Landcov_02 | Adm_kec_id K Kabug H
1230978125]  430558458]  303]  5976004] 9117242fPerkebunan 7|Kaangrejo Tulungagung 1.24]
as0.625] 4506012471  303]  6048568] 9117249|Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 0838
10as890625] 7053867271  303] 6014223]  9117158|Perkebunan 10|Ngantru Tulungagung 1,946
c7o584375| 1963885305  303]  5974029] 9116936 Perkebunan 7|Karangrejo Tulungagung 6.759
3347391875 59790.337979) 301  5895849] 9116599]Hutan 12]Pagerwoio Tulungagung 33.474
s1z795625|  1361709136]  302]  sesa13.1] 9117188|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 4.128)
2683800625  735.277484]  302]  5933044] 9117163|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 2684
100992.4063]  3048.481515]  302]  5954453]  9116970|Pemukiman 16[Sendang Tulusgagung 10,999
85725 990.674196]  303]  6046869] 9117067|Perkebunan 10]Ngantru Tulungagung 2857
og2t71875| 3760376271  303]  5974549] 9117146[Peskebunan 7|Karangeejo Tulungsgung 0.982
ass2812s]  a7617254]  303]  co2stta]  9117138|Perkebunan 10]Ngantru Tulungagung 0.855
19483125]  654497456]  303] 601648.9] _9117098|Peckebunan 10|Ngantru Tulungagung 1,948}
wosszs6s|  1s7958401s]  304]  589067.9]  9116976|Lahan_serbuka 12]Pagerwojo Tulungagung 4,988}
3918.125) 14425766671 02| 587505] 9116915|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 3.092
1005334375]  sesz1zzs7] 2] so7011.8]  9117060|Pemukiman 7|Karangrio Tulungagung 1.095!
062753125  1358.884504]  302] 596247.7] 9116934|Pemuliman 16[sendang Tulungagung 7.063
17536.46875]  799826869]  302]  593860.6] 9116919|Pemukiman 16|Sendang Fulungagung 1.754
8125833125 7346.997351 302| 5993886 9116385|Pemukiman 7{Kamngreio Tulungagung_ 81.258]
s1001.78125]  1619350855]  303]  595690.3] 9116871|Perkebunan 16)Sendang Tulungagung 51
136663125]  s57.408888)  303]  604885.8] 9116986|Perkebunan 10]Ngantru Tulungagung 1.367,
soavassns| 2802382122 301  sses10.4] o116689]Hutn 12]Pagerwoio Tulungagung 32.495
28207.00375]  ss3a04039] 30|  503789] 9116884|Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 2821
9200749375]  1167095889]  303] c015552] 9115071 |Perkebunan 10]Ngantru Tulungagung 92.007
73746875|  3s8383s8s|  303]  602789.1] 9116948 Perkebunan 10}Ngantru Tulungagung 0.737
3379640625]  1173.954955)  303]  594683.8] 9116900|Perkebunan 16Sendang Tulungagung 338
382000375|  1502027656] 303 604387.6] 9116777|Peskebunan 10|Ngantrs Tulungagung 383
7502653125 2260.142759] 302  584570.3] 9116779|Pemukiman 12|Pagerwoio Tulungagung 7.503
s1640.84375]  1551.895224]  302]  s97203.1) o116790|Pemukiman 7|Kasangreio Tulungagung 6.164
18378.9375]  1006.161328]  303] 5979203 _9116815|Perkebunan 7|Karangreio Tulungagung 1.838)
s37353125]  1834566399] 302 593405.1] 9116662]Pemukiman 16}sendang Tulungagung 5.437
12391.8125 504.492846 303]  601569.6] 9116837|Perkebunan 10| Ngantru Tulungagung 1.239]
2050.6875]  1066.670783]  303]  599766.1] 9116637|Perkebunan 7|Kaangreio Tulungagung 2206
22335|  t101.4028]  302] s94590.1f 9116866}Pemukiman 16}sendang Tulungagung 2233
2160075 1669370011 300] eo0vs28] 9116557|Pertanian 7|Karangrejo llungagung 276
16800375 7samami]  s0s]  sonsaai] oticsss|ai 12Pagerwoio Tulungagung 0.017
7016875 412sesa7]  302]  586939.2)  9116862|Pemuliman 12]Pagerwoio Tulungagung 073
17351.84375]  2806390077]  30s]  593230.6] 9116316]Air 16)Sendang Tul 1.735
513 15644411 30| so13609] o116851fAic 16]Sendang Tulungagung 0.051
43085875]  926210517] 302  5878454] 9116761 [Pemukiman 12Pagerwoio Tulungagung 4399
aorasts|  179.68777] 08|  s91373.6] 9116828 Air 12]Pagerwoio Tulungagung 0.05
35|  2s3656412] 03] 604818.4] 9116819fPerkebunan 10|Ngantru Tulungagung 0.345
15480375|  780760885]  302]  5952629] 9116674 Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 1.548
5019.53125]  353.505264]  304]  s865725] 9116782 Lahan_terbuka 12]Pagerwoio Tulungagung 0.592
8400.46875|  402.100961 303] 598838.1] 9116742fPerkebunan 7|Karangeejo Tulungagung 0.84
70375  39.469209]  30s] 5913991 9116800 ir 16]Sendang Tulungagung 0.007
3637235938 oo93321593]  304]  5004043] 9115897]Lahan_terbuka 12]Pagerwoio Tulungagung 36.372)
3005121875  980.603766] 303 588609.6] 9116596|Perkebunan 12)Pagerwojo Tulungagun 3.005
1125]  s743936] 30| so1407.1] 9116790fAir 12]Pagerwoio Tulungagung 0011
124538.3438]  2763309799]  302]  586955.6] 9116467|Pemukiman 12]Pagerwoio Tulungagung 12.454
sa2sas12s] 2428366165  302]  5944689] 9116512|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 3.828)
10344375  2s00zsmis]  s0s]  soases] onnsroz]air 16Sendang Tulungagung 0.103
iszso37s|  277a33053]  sos|  sorazse| o116692fnic 12]Pagerwojo Tulungagung 0.118
7451371875]  1997.050248] 302  5891748] 9116431 |Pemukiman 12|Pagerwojo Fulungagung 7.451
639609375]  1936.056834]  302] 5877104] 9116498 Pemukiman 12|Pagerwoio Tul 6.396




DATA ATTRIBUT PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

Area Perimeter | Lc_1993_id| X_coord | Y _coord| Landcov_93 |Lc02_id| Landcov_02 Adm_kec_id Kecamatan Kabupaten | Hectares
208054.125] 4736.793913 302] 591814.7] 9121884|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 20.805
15859.5625]  835.26995 301| 582310.3] 9122420|Hutan 304|Lahan_terbuk 12|Pagerwojo Tulungagung 1.586
10028.9375] 480.185486 300 583286.1] 9122464|Pertanian 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.003
4623.46875] 262.995869 304] 596378.1] 9122473|Lahan_terbuka 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 0.462

7916.625] 416.444821 302] 594462.4] 9122443|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagun, 0.792

152247.1875] 3574.68279 303| 591802.1] 9122199|Perkebunan 303|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 15.225
21252.28125] 1085.600675 302| 589429.9] 9122385|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2125
78548] 1983.119366 303| 590069.5| 9122188]|Perkebunan 303|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 7.855
17599.40625] 644.491621 300] 587689.5] 9122383 |Pertanian 301|Hutan 12| Pagerwojo Tulungagung 1.76
5797.96875] 419.545688 301| 584732.8] 9122399|Hutan 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.58
11690.34375) 694.538039 302| 586317.5] 9122311|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.169
7633.40625] 510.473111 302] 583545] 9122344|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.763
5451.15625]  353.70623 301] 582394.1] 9122339]Hutan 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.545

1323.375] 145.735896 301| 584689.1] 9122298|Hutan 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.132
7177.46875] 577.026352 302] 587505.9] 9122225|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.718
55803.5625] 1244.913383 303] 590566.9{ 9122123|Petkebunan 303|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 5.58

1662.125] 162.462951 301] 584781| 9122245|Hutan 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.166

8825.125] 452.017988 302] 594838.3] 9122180|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 0.883

54897.40625| 1748.319596 302] 597072] 9121837|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 5.49
12250.0625| 626.022492) 302| 594204.1] 9122142|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulupgagung 1.225
25900.875] 1112.126298 302| 589565.8] 9122105|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2.59
51553.84375] 1968.323448 302] 583069.5] 9122014|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 5.155
73997.3125] 2017.507965 302] 590125.4] 9122050|Pemukiman - 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagun: 7.4
30978.46875| 1412.433476 302| 595382.3] 9122103|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 3.098
22849.71875| 1286.873353 302] 587100.9] 9121961|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo ‘Tulupgagung 2.285
11584.5] 817.954005 302| 588382.7| 9122029|Pemukiman 302)Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 1.158
200581.0938| 3983.328946 304] 585628.4f 9121634|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk 12|Pagerwojo Tulungagung 20.058
28938.625] 1106.408178 302] 593860.3] 9122078{Pemukiman 302|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 2.894
26229.96875] 794.217333 302] 591948] 9122079|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagun, 2.623
17229.78125| 1070.766857 302] 594591.2] 9121987|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 1.723
4167.71875] 318.109639 302| 583797.8] 9122066|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo ‘Tulungagung 0.417
17720.90625] 518.336071 303] 590423.6] 9122019]|Perkebunan 303|Petkebunan 16/Sendang Tulungagung 1.772
14263.90625] 638.129582 302| 589177.3] 9121976|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 1.426




DATA ATTRIBUT PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

Area Perimeter | Lc_1993_id| X_coord | Y_coord]| Landcov_93 Lc02_id| Landcov_02 | Adm_kec_id Kecamatan Kabupaten | Hectares
61160.40625] 1261.139072 304] 584698.91 9122861|Lahan_terbuka 303|Perkebunan 12|Pagerwojo Tuluagagung 6.116
4720.375| 281.356434 302] 594084.1] 9123029{Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.472
306655.5313] 3202.254689 303] 594763.5] 9122618|Perkebunan 303]|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 30.666
28391.125] 1226.578216 302] 591254.1] 9122823|Pemukiman 302{Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2.839
124277.25] 4426.960399 302| 588867.3] 9122607 |Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 12.428
35082.0625| 1105.606188 304] 589823.1] 9122829|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk 16{Sendang ‘Tulungagung 3.508
335.6875]  85.044168 304| 584761.8] 9122894|Lahan_terbuka 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.034
104132.875] 1928.782187 300| 587821.2] 9122538|Pertanian 302]Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 10.413
36.28125]  28.868916 301| 584786.7] 9122885|Hutan 303]|Petkebunan 12| Pagerwojo Tulungagung 0.004
10213.59375] 467.578808 302| 594362.3] 9122770{Pemukiman 302|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 1.021
5565.5|  368.08666 301] 585170.5] 9122797|Hutan 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.557
30382.6875] 917.245256 303| 589712.2| 9122663]|Perkebunan 303|Petkebunan 16|Sendang Tulungagung 3.038
11274.84375| 558.175515 302| 588429.2| 9122756{Pemukiman 302|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 1.127
6166.84375] 419.158833 300] 583855.5] 9122753|Pertanian 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.617
2702.21875] 237.123642 302| 587071.4| 9122737|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.27
1894.75] 190.867364 302| 583157.3] 9122730{Pemukiman 302j{Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.189
49042.625| 1747.417684 302| 588268.1] 9122407|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 4,904
2705.21875] 234.522318 301] 584597.9] 9122687|Hutan 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.271
38631.53125] 1295.204591 302] 594669.6] 9122518|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang ‘Tulungagung 3.863
15890.59375| 488.51388 302| 594196.8] 9122627 |Pemukiman 302]|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 1.589
111752.125] 3290.196247 302] 590683| 9122241|Pemukiman 302{Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 11.175
20308.71875] 621.849459 304] 588603] 9122517}Lahan_terbuka 304]Lahan_terbuk 16|Sendang Tulungagung 2.031
12394.625| 557.069911 302| 586237.2] 9122562|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.239
37654.53125] 914.132186 301] 584853.9] 9122518|Hutan 303|Perkebunan 12|Pagerwojo Tulungagung 3.765
11367.9375] 452.666382 302] 583219| 9122558|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwoijo Tulungagung 1.137
11146.9375] 530.211121 302| 584106.8] 9122558{Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo ‘Tulungagun 1.115
6342.5] 391.470711 302| 588445.4] 9122540]Pemukiman 302|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 0.634
234678.1563| 4094.698716 304] 584497.5] 9121595|Lahan_terbuka 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulun, 23.468
15586.21875| 939.513237 302 593869.1] 9122405|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 1.559
6325.3125] 408.235193 304] 583345.3] 9122493|Lahan_terbuka 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.633
9314.21875] 479.234506 300} 584179.8] 9122498|Pertanian 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.931
3038.1875] 230.726588 301 584731] 9122519{Hutan 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.304
53298.59375] 1749.73679 302| 585327.8] 9122245|Pemukiman 302|Pemukiman 12} Pagerwojo Tulungagung 5.33




DATA ATTRIBUT PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

Area Perimeter |Lc_1993_id| X _coord | Y_coord| Landcov_93 Lc02_id| Landcov_02 | Adm_kec_id Kecamatan Kabupaten | Hectares
14490.6875] 672599252 302| 594094.9] 9123367|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 1.449
20618.59375| 643.719592 301| 589246.1] 9123380|Hutan 304|Lahan_terbuk| 16|Sendang Tulungagung 2.062
122020.4063| 2932.615396 300{ 587477.3] 9122935|Pertanian 301|Hutan 16/Sendang Tulungagung 12,202
79603.6875] 1718.105873 304 587811.6] 9123149]|Lahan_terbuka 304{Lahan_terbuk] 16/Sendang Tulungagung 7.96
1250341.25] 12225.25869) 304| 596017.6] 9121871|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk 16}Sendang Tulungagung 125.034
69606.21875] 1810.139403 301] 584678.9] 9123111jHutan 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 6.961
43175.125] 1726.244598 302| 585221.8] 9123150|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 4318
224953.25| 3741.377159 300] 587030.4] 9122893|Pertanian 301|Hutan 12|Pagerwojo Tulungagung 22.495
28830.96875] 733.581961 304] 585824.4] 9123328|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk 12|Pagerwojo Tulungagung 2.883
86355.6875| 3464.877665 302] 593267.3|] 9122707|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 8.636
8716.34375] 552.324879 304| 587185.1] 9123306|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk 12|Pagerwoio Tulungagung 0.872
131625.3125] 4375.298089 304] 592851 9122567|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk| 16|Sendang Tulungagung 13.163
113056.9375] 1574.670112 304| 583896.2| 9123141]Lahan_terbuka 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung 11.306
54702.1875] 1676.097146 301] 586701.4] 9123182|Hutan 300]|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung 5.47
38237.1875| 1627.958776 302] 588162.8] 9123051|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 3.824
11746.875] 498.946262 300| 589351.6] 9123297|Pertanian 302|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 1.175
10117694.09] 68584.24566 300] 589726.3] 9117980|Pertanian 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung | 1011.769
27257.5] 1030.373676 302| 590355.2] 9123104|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2.726
19951.96875] 778.760035 302| 586939.1] 9123162|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.995
137274.625] 2231.829505 303] 593180.1] 9122825|Petkebunan 303|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 13.727
16830.375] 781.429709 302] 588676.8] 9123228|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 1.683
512472.3438| 5759.312791 304| 595674.6] 9122396]|Lahan_terbuka 301|Hutan 16/Sendang Tulungagung 51.247
9952.59375| 440.487267 300| 589405.8] 9123201]Pertanian 303|Perkebunan 16/Sendang Tulungagung 0.995
2391.375] 239.980577 301]| 589452.1) 9123224|Hutan 303|Perkebunan 16{Sendang Tulungagung 0.239
39976.59375| 1104.563339 301| 586820.4] 9123038]Hutan 301|Hutan 12|Pagerwojo Tulungagung 3.998
50510.5| 1784.105198 302} 593050.9] 9122817|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 5.051
7637.3125] 573.26091 304| 588748.5] 9123184|Lahan_terbuka 302|Pemukiman 16]/Sendang Tulungagung 0.764
4801336.781) 38644.04306 300] 583248.3] 9121530|Pertanian 300]Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung | 480.134
85462.09375| 1874.385116 303| 589351] 9122963|Perkebunan 303|Perkebunan 16]Sendang Tulun; 8.546
6866.1875]  513.72419 302| 594134.9] 9123111]|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 0.687
54616] 1981.51421 300] 587422| 9122884|Pertanian 300|Pertanian 16|Sendang Tulungagung 5.462
22302.25| 1088.152727 302| 583801.4] 9122925{Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 2.23
19815.875] 1075.522141 302| 587578.4] 9122962|Pemukiman 302|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 1.982
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66198.9375] 2366.926384 302[ 593218.5] 9124214|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 6.62
6712.71875] 688.428478 302| 594635.6] 9124281|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 0.671

14703.09375] 557.583109 302| 590810.7| 9124266{Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 1.47
7888.21875] 527.183212 302| 592823.9] 9124251|Pemukiman 302|{Pemukiman 16/Sendang Tulungagun; 0.789
14226204.91] 60352.19155 301| 584328.6] 9118374|Hutan 301|Hutan 12|Pagerwojo Tulungagung 1422.62
115013.3125] 1650.602584 303] 590695.8] 9123994|Perkebunan 303|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 11.501
22948.9375] 688.636985 302] 588020.6] 9124238]Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 2.295
41961.0625 795.238513 301| 590162.5| 9124033|Hutan 300|Pertanian 16|Sendang Tulungagung 4.196
2364.96875] 344.556745 302| 594898.9] 9124115|Pemukiman 302]|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 0.236
9288.5625] 562.160785 302] 587781 9123981|Pemukiman 302} Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 0.929
534353.9063] 5036.358146 304] 596226.1] 9123449|Lahan_terbuka 303{Perkebunan 16/Sendang Tulungagung 53.435
04184.21875] 1628.89682 301| 589445.5| 9123688]Hutan 304|Lahan_terbuk; 16|Sendang Tulungagung 9.418
36020.46875] 1081.584439 301| 585420.1] 9123873|Hutan 304|{Lahan_terbuk 12|Pagerwojo Tulungagung 3.602
517931.1563] 6580.542108 304] 595887.1] 9122900|Lahan_tertbuka 301|Hutan 16/Sendang Tulungagung 51.793
6567.09375]  349.55008 302| 586877.8] 9123885|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.657
7485.6875] 518.219441 302| 592889.1] 9123844|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 0.749
33196.3125] 804.262804 301 589800.5] 9123780|Hutan 304|Lahan_terbuk; 16|Sendang Tulungagung 3.32
20184.15625 623.1624 301| 584682.6] 9123819{Hutan 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 2.018
1252963.281] 6478.038647 304| 583178.1] 9123165|Lahan_terbuka 300|Pertanian 12{Pagerwojo Tulungagung 125.296
106992.75] 1954.92126 304] 583832.5] 9123706|Lahan_terbuka 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung |  10.699
16682.34375] 1053.915599 301| 584401.3| 9123586]Hutan 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.668
2891.03125] 232.531052 304| 595871.1] 9123770|Lahan_terbuka 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 0.289
52165.15625| 2200.943015 302| 593659.1] 9123498|Pemukiman 302{Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 5.217
415793.7188] 3723.646671 304| 594705.8] 9123090}Lahan_terbuka 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 41.579
552690.7188] 5643.63548 304| 585572.1] 9122773|Lahan_terbuka 303|Petkebunan 12|Pagerwojo Tulungagung 55.269
189155.9375| 3115.040435 300| 583697.6] 9123316|Pertanian 300{Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung 18.916
9937.875| 554.710259 302| 586666.4] 9123628|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.994
93190.21875] 2322.296914 303| 593995.5] 9123421|Perkebunan 303|Petkebunan 16/Sendang Tulungagung 9.319
12565.0625] 761.175861 301| 588821.3] 9123552|Hutan 304{Lahan_terbuk 16{Sendang Tulungagung 1.257
3628.625] 265.582784 304| 585537.4] 9123558|Lahan_terbuka 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.363
94724.34375| 3141.166089 304| 587384.6] 9123312|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk] 16/Sendang Tulungagung 9.472
279118.3438| 5025.217455 304 588924] 9123228|Lahan_terbuka 303|Petkebunan 16|Sendang Tulungagung 27.912
1298398.813] 6392.514806 301 592527] 9122430{Hutan 301|Hutan 16/Sendang Tulungagung 129.84
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Area Perimeter |Lc_1993_id| X coord | Y _coord] Landcov_93 1.c02_id| Landcov_02 | Adm_kec_id Kecamatan Kabupaten | Hectares
2195.3125| 180.324895 304| 585999.6] 9125441|Lahan_terbuka 302]|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.22
269.125] 206.703647 304| 585453.3] 9125425|Lahan_tetbuka 303|Perkebunan 12|Pagerwojo Tulungagung 0.027
3294.5625] 228.562147 304| 586076.9] 9125387|Lahan_terbuka 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.329
1848.125) 166.571596 304] 585953.1] 9125396|Lahan_terbuka 302|Pemukiman 12|Pagerwoijo Tulungagung 0.185
14009.25 632.24942 301] 591209.9] 9125297|Hutan 302|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 1.401
3049.0625] 401.600986 304] 585449.1] 9125240|Lahan_terbuka 303|Petkebunan 12|Pagerwojo Tulungagung 0.305
6208.0625| 369.865871 304] 586058| 9125262|Lahan_tetbuka 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.621
137235.25] 1940.567215 302| 590688.3] 9124888|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 13.724
4851.8125 291.677908 300| 588236.1] 9125204|Pertanian 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.485
4810.90625] 284.739335 302| 592309.2] 9125176|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.481
22721875 193.911609 300| 587723.6] 9125177|Pertanian 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.227
20112.09375} 666.630777 302| 586988.9] 9125069|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2.011
3359.625| 227.901516 301} 591283.6] 9125155|Hutan 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.336
267635.5625| 4343.707281 303| 591788.3] 9124479|Perkebunan 303|Perkebunan 16]Sendang Tulungagung 26.764
945601.4688] 5518.916523 301| 585659.91 9124642|Hutan 301|Hutan 12{Pagerwojo Tulungagung 94.56
38240.375] 1704.233476 300] 586493 9124827|Pertanian 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung 3.824
5982.625| 419.453881 302| 593499.9] 9125070|Pemukiman 302|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 0.598
2388.46875] 291.095513 302| 593995.6] 9125042]Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.239
6192.46875] 370.099006 304| 586210.7| 9124983|Lahan_terbuka 302|Pemukiman 12|Pagerwoijo Tulungagung 0.619
8504.625] 504.594112 300| 587077.1] 9124856|Pertanian 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.85
6400.71875] 323.175661 302] 586472] 9124902|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo ‘Tulungagung 0.64
25221.96875] 984.922826 302] 592661| 9124761|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2.522
24475.0625] 649.892813 300] 586684| 9124802|Pertanian 301|Hutan 16|Sendang Tulungagung 2.448
5608.09375] 322.744788 302| 594155| 9124820]Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.561
140978.7813] 1654.664601 300] 586539.7] 9124567|Pertanian 301|Hutan 12]|Pagerwoijo Tulungagung 14.098
72986.96875] 1669.956411 302| 591185.5] 9124647|Pemukiman 302]|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 7.299
5683.625]  364.28401 300] 586833.8] 9124687|Pertanian 302|Pemukiman 16}Sendang Tulungagung 0.568
75169.34375 3060.253 302] 591987] 9124390{Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang ‘Tulungagung 7.517
864548.25] 8100.558587 300| 586509.6] 9123781|Pertanian 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung 86.455
28754.78125] 1075.796115 302| 587165.4| 9124445|Pemukiman 302|Pemukiman 16]|Sendang Tulungagung 2.875
27574.09375 932.54116 302| 590569.8] 9124433|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2.757
25171.3125] 883.393694 302] 590295] 9124410{Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 2.517
1175894.625] 15401.4668 301| 587633.5] 9123269|Hutan 301{Hutan 16|Sendang ‘Tulungagung 117.589
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37915721.84] 62361.53379 301| 588921.3] 9128078|Hutan 301|Hutan 16/Sendang Tulungagung | 3791.572
68999.5] 2105.286333 304| 586113.3] 9132564|Lahan_terbuka 301|Hutan 16|Sendang Tulungagung 6.9
21211.78125] 731.965343 304] 586096 9132258|Lahan_terbuka 301|Hutan 16{Sendang Tulungagung 2.121
766.5] 156.842708 304| 585507.6] 9132334|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk 16|Sendang Tulungagung 0.077
204.375 91.51619 304] 585450.3] 9132221|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk 16/Sendang Tulungagung 0.02
170710.4375] 2407.61202 304] 585536.3] 9131707|Lahan_terbuka 301|Hutan 16/Sendang Tulungagung 17.071
7683.09375] 426.064731 304] 584990 9131358|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk 16/Sendang Tulungagung 0.768
2393.75] 234.472364 304| 585193.4] 9131109|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk 16]Sendang Tulungagung 0.239
1707007.906] 9152.325097 300| 592324.8] 9128013|Pertanian 301|Hutan 16|Sendang Tulungagung 170.701
14210075.63] 64772.84649 301] 584144.9] 9125030]Hutan 301|Hutan 12|Pagerwojo Tulungagung | 1421.008,
604874.0938] 4251.791063 304] 586115.1] 9126676|Lahan_terbuka 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung 60.487
58317098.56] 327500.6313 300| 590564.1] 9120709|Pertanian 300|Pertanian 16/Sendang Tulungagung 5831.71
78080.3125] 1180.271902 301| 585797.9] 9126909|Hutan 300|Pertanian 12{Pagerwojo Tulungagung 7.808
517032.8125] 7649.05268 301| 585842.9] 9126109jHutan 300]|Pertanian 12|Pagerwoijo Tulungagung 51.703
750817.5938| 9062.152485 304| 585834.4] 9125512|Lahan_terbuka 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung 75.082
1924704] 16842.74731 303] 595230.9] 9123946]Perkebunan 303|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 192.47
4806.90625| 294.691914 301] 585864.5] 9126169|Hutan 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.481
1205478.25] 10619.17861 301| 594072.1] 9124349|Hutan 301}Hutan 16|Sendang Tulungagung 120.548
4286.3125] 249.948009 300| 587341.6] 9125952|Pertanian 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 0.429
2741.40625]  221.51176 301| 586079.5] 91258971Hutan 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.274
653.96875] 128.513984 304| 586050.3] 9125894|Lahan_terbuka 302|Pemukiman 12|Pagerwoijo Tulungagung 0.065
13578.46875] 607.274472 302] 594152.6] 9125861|Pemukiman 302|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 1.358
13922.9375] 551.299085 300| 587190.4] 9125829|Pertanian 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 1.392
39383.9375] 1454.312506 302] 593641.2] 9125543 |Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 3.938
15538.03125] 561.629454 304| 585863.7] 9125656{Lahan_terbuka 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.554
20466.15625] 1065.872166 301| 586228.4] 9125607|Hutan 303|Perkebunan 12|Pagerwojo Tulungagung 2.047
9395.625] 698.736919 304] 586162.6] 9125591|Lahan_terbuka 303|Perkebunan 12|Pagerwojo Tulungagung 0.94
9203.5625] 569.532627 304] 586033.4] 9125601|Lahan_terbuka 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.92
99540.625] 2019.77116 301] 591035.2] 9125480|Hutan 304|Lahan_terbuk 16|Sendang Tulungagung 9.954
29376.875| 826.871138 302| 593463.1] 9125522|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2.938
5609.1875] 319.373942 300| 586924.8] 9125608|Pertanian 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 0.561
988.0625| 135.108011 300] 587822.9] 9125574|Pertanian 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 0.099
1062024.625] 9925.446229 301| 585649.6] 9124296|Hutan 303|Perkebunan 12|Pagerwojo Tulungagung 106.202
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6997.21875] 614.387189 302] 591357.6] 9120415|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.7
15586.21875] 815.780005 303| 588315.7] 9120399{Perkebunan 303|Perkebunan 12|Pagerwojo Tulungagung 1.559
11849.71875]  762.21611 302] 587830.8] 9120356|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.185
55453.75] 3687.712303 305| 602807.6] 9120131 Air 300|Pertanian 10|Ngantru Tulungagung 5.545
26525.625] 1024.050102 302| 594790.8] 9120360|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2.653
82463.5| 2705.816645 302] 595112.1] 9119860|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 8.246
14597.46875] 913.170117 302] 588313.9] 9120338|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.46
64036.8125] 1563.618481 301| 588258.6] 9120261|Hutan 301|Hutan 12| Pagerwojo Tulungagung 6.404
18577201.16] 146960.7906 300] 604205.3] 9114368|Pertanian 300|Pertanian 10|Ngantru Tulungagung 1857.72
40790.875| 887.042484 304| 585925.3] 9120335|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk 12|Pagerwojo Tulungagung 4.079
6474.21875] 376.279273 302| 588869.4] 9120394|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.647
13148.8125] 573.144065 302| 585641.4] 9120371|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.315
42767.25) 1556.986115 302| 597574.6] 9120136|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 4.277
57792.53125] 1805.114446 302| 587598.3] 9120061 |Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 5.779
68702.21875| 1281.473131 303] 598737.6] 9120236|Perkebunan 302|Pemukiman 7|Karangrejo Tulungagung 6.87
563287.125] 15501.46308 303] 601611.1] 9118781|Petkebunan 303|Petkebunan 7|Karangrejo Tulungagung 56.329
59624.46875| 2090.543738 302| 593673.2] 9120226|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 5.962
4939.09375] 315.972815 300] 586869.4] 9120356|Pertanian 301|Hutan 12|Pagerwojo Tulungagung 0.494
6016.65625| 420.696971 300] 584281.6] 9120344 |Pertanian 301|Hutan 12| Pagerwojo Tulungagung 0.602
16506.5] 722.538478 303] 593503 9120295|Perkebunan 303|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 1.651
9078.21875] 441.033546 304| 586943| 9120276|Lahan_terbuka 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung 0.908
336121.6875] 5941.144434 302] 593924] 9119522|Pemukiman 302{Pemukiman 16|Sendang Tul 33.612
27340.28125 775.7398 301| 584401.3] 9120268|Hutan 301|Hutan 12|Pagerwoijo Tulungagung 2.734]
181073.6563| 2823.317829 303] 596569.3] 9119856|Petkebunan 303|Perkebunan 16/Sendang Tulungagung 18.107
2177061.594] 29424.78123 302] 600020.6] 9118688|Pemukiman 302|Pemukiman 7|Karangrejo Tulungagung 217.706
138978.25] 3265.624312 302] 599503.6] 9120038|Pemukiman 302|{Pemukiman 7|Karangrejo Tulungagung 13.898
9091.15625| 718.989863 302] 595679] 9120180|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.909
20924.3125| 926.885147 302] 582073.3] 9120247|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 2.092
500.34375] 111.842821 300] 584479.8] 9120294|Pertanian 301|Hutan 12|Pagerwojo Tulungagung 0.05
5084.5| 407.502277 302| 585741.9] 9120242|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwoijo Tulungagung 0.508
142049.0313] 2994.156536 302] 600473.7] 9119996|Pemukiman 302|Pemukiman 7|Karangrejo Tulungagung 14.205
16418.1875] 646.572023 302| 586531.5] 9120214|Pemukiman 302|Pemukiman 12| Pagerwojo Tulungagung 1.642
521395.4063] 5960.314082 301| 584753.8] 9119855{Hutan 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung 52.14
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26291.34375| 1482.654057 302| 593264.6] 9120753|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 2.629
89835.1875] 2498.995105 303] 595509.8] 9120398|Perkebunan 303|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 8.984
23818.34375| 1415.865712 302] 582217] 9120740|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwoijo Tulungagung 2.382
267278.0938] 3977.901136 300| 598610.9] 9120529|Pertanian 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 26.728
8245.84375]  498.62127 302] 584618.9] 9120882|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwoijo Tulungagung 0.825
13952.125] 772.524867 302] 594359.6] 9120861|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 1.395
92720.0625] 2379.892526 302] 596472| 9120586|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 9.272
16991.34375]  782.64625 304| 586231.3] 9120844|Lahan_terbuka 303|Perkebunan 12|Pagerwojo Tulungagung 1.699
13312.125] 479.854274 303| 588521.9] 9120778]Perkebunan 303|Perkebunan 12|Pagerwojo Tulungagung 1.331
3791.40625] 298.088606 302| 583216.1] 9120768]Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.379
11777.65625]  508.59764 302] 584901.7] 9120757|Pemukiman 302|Pemukiman 12}Pagerwojo Tulungagung 1.178
9161} 554.218046 302] 588941] 9120720|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.916
8810077.75] 77263.92814 300| 586393.3| 9117247|Pertanian 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung 881.008
190650.4063] 3891.291103 304| 586596.1] 9120491|Lahan_terbuka 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung 19.065
345283.625] 13128.62849 305| 601969.7] 9118845|Air 305[Air 10|Ngantru Tulungagung 34.528
396064.0313| 3704.209107 303| 597928.6] 9120313]|Perkebunan 303|Perkebunan 16/Sendang Tulungagung 39.606
411144.8125| 6290.757156 302| 603960.7] 9120013]|Pemukiman 302|Pemukiman 10|Ngantru Tulungagung 41114
8032.5625] 531.977818 302| 590254.4] 9120587|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 0.803
195114.9375| 2405.446275 304] 584939.6] 9120464|Lahan_terbuka 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung 19.511
145348.3438| 2085.330362 300| 586194.3] 9120479|Pertanian 301 |Hutan 12|Pagerwojo Tulungagung 14.535
6557.84375] 417.679944 302| 590017.3] 9120620{Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 0.656
4116.46875| 340.275088 302] 585036.5| 9120638|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.412
41953.3125] 1655.570588 302| 590668.8] 9120529|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 4.195
7817314.531| 52045.23923 300| 598963.3] 9119337|Pertanian 300{Pertanian 7]|Karangrejo Tulungagung | 781.731
416039.3438| 7683.860089 304] 589801.7] 9119084|Lahan_terbuka 301 |Hutan 16|Sendang Tulungagung 41.604
55935.625] 1312.54727 300] 587576.6] 9120391|Pertanian 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung 5.594
79759.34375] 1523.10575 304| 586900.8] 9120421|Lahan_terbuka 301|Hutan 12|Pagerwojo Tulungagung 7.976
13419.9375] 483.628534 302| 591572.6] 9120492]|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 1.342
14111.5625] 1013.44226 302] 589220.6] 9120374|Pemukiman 302]Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.411
108789.625| 1915.132838 304| 583984.1] 9120361|Lahan_terbuka 301|Hutan 12|Pagerwoijo Tulungagung 10.879
136519.0313| 4462.245798 303]| 594701.8] 9119782|Perkebunan 303|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 13.652
6398.25] 418.709815 302| 588457.1] 9120475|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.64
17092.40625| 834.335965 301| 584572.8] 9120422{Hutan 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung 1.709




DATA ATTRIBUT PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

Area Perimeter | Lc_1993_id| X_coord | Y_coord| Landcov_93 |Lc02_id| Landcov_02 Adm_kec_id Kecamatan Kabupaten | Hectares
53851.375| 1278.886936 300] 583312.2] 9121233 |Pertanian 301|Hutan 12|Pagerwojo Tulungagung 5.385
26760.59375] 801.014652 302 587214] 9121248|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 2.676
267140.6875| 3978.475827 303] 596803.1] 9120746|Perkebunan 303|Perkebunan 16/Sendang Tulungagung 26.714
18575.5625| 915.717511 302] 584174.5] 9121234|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.858
29064.40625 774.65492 302| 583631.5] 9121218|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagetwoijo Tulungagung 2.906
55000.3125| 1405.211705 301] 585829] 9121043|Hutan 303|Perkebunan 12)Pagerwoio Tulungagung 5.5
14306.0625] 751.535262 302| 597275.6] 9121217|Pemukiman 302]|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 1.431
21146.5] 594.959819 302| 585019.8] 9121195[Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 2.115
111942.1875] 1462.176784 303] 597536.5] 9121066|Perkebunan 303|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 11.194
31134.21875] 1356.135125 302] 596168] 9121159|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang ‘Tulungagung 3.113
4882.8125] 284.058007 302| 583966.1] 9121238|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.488
27069.46875] 881.649834 302] 587905.9] 9121166]|Pemukiman 302} Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 2.707
125045.4688] 2900.956341 302] 592649] 9120834|Pemukiman 302|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 12.505
6787.375] 494.320553 302 588436] 9121137|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.679
3524.0625] 290.110368 302] 582532.8] 9121168|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.352
44818.875] 1063.553129 303| 592642.8] 9121037|Perkebunan 303|Perkebunan 16|Sendang ‘Tulungagung 4.482
73177.3125] 1757.090934 302| 592250.6] 9120817|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 7.318
6907.9375] 350.896889 301] 585050.5] 9121093|Hutan 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.691
126121.9688] 3555.716978 302] 596962.3] 9120878|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 12.612
61444.46875] 1009.71264 304| 587069.6] 9120973[Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuki 12|Pagerwojo Tulungagung 6.144
83339.4375] 2175.37088 302] 591750.4] 9120739{Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 8.334
9691.3125 540.63593 302| 597175.9] 9121074|Pemukiman 302|Pemukiman 16{Sendang ‘Tulungagung 0.969
3888.03125| 335.949932 303| 595520.1| 9121046]Perkebunan 303|Petrkebunan 16|Sendang Tulungagung 0.389
184965.5313] 3859.599324 303| 587542.8] 9120641 |Perkebunan 303|Perkebunan 12}Pagerwojo Tulungagung 18.497
5035.71875] 422.657029 302 583100] 9120986|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.504
15279.21875] 897.020978 302| 590544.3] 9120970)Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 1.528
156323.5| 3218.756998 303] 594477.8] 9120434|Perkebunan 303|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 15.632
169773.5938] 2735.223794 303| 598283.5] 9120758]|Perkebunan 303|Perkebunan 16/Sendang Tulungagung 16.977
3877.40625| 302.584849 301| 585152.3] 9120981|Hutan 302]Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.388
15660.03125] 671.620746 301| 585371.4f 9120919|Hutan 304|Lahan_terbuki 12|Pagerwojo Tulungagung 1.566
5592.25] 321.692033 301} 586159.5] 9120948|Hutan 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.559
249405.1563| 3299.938376 303| 598060.9] 9120519|Perkebunan 302|Pemukiman 16{Sendang Tulungagung 24.941
60199.65625| 2008.516166 303] 593082.8] 9120769|Petkebunan 303|Perkebunan 16{Sendang Tulungagung 6.02




DATA ATTRIBUT PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

Area Perimeter |Lc_1993_id| X_coord | Y_coord| Landcov_93 |Lc02_id| Landcov_02 Adm_kec_id Kecamatan Kabupaten | Hectares
25252.8125] 686.720215 303| 594578.4] 9121887|Petkebunan 303|Perkebunan 16|Sendang Tulungagung 2.525
26377.375] 866.411142 304] 594892.9] 9121826]|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk| 16|Sendang Tulungagung 2.638
52034.75| 1324.281272 301] 583621.6] 9121744|Hutan 300|Pertanian 12|Pagerwojo Tulungagung 5.203
14587.5] 732.309036 302| 585271.5] 9121820|Pemukiman 302{Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.459
22393.15625]  924.54097 302| 595743.8] 9121771|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 2.239
15065.6875] 620.548111 302] 591240.1] 9121838|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 1.507
100190.625| 3364.879967 304] 585368] 9121145|Lahan_tetbuka 301|Hutan 12|Pagerwojo Tulungagung 10.019
18942| 646.648556 302| 593466.5| 9121742|Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 1.894
24713.09375| 1046.385239 302| 587649.8] 9121708|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 2.471
30301.03125} 1350.534581 302 590913] 9121675]Pemukiman 302|Pemukiman 16]}Sendang Tulungagung 3.03
296269.375| 3654.978591 304] 589091.9] 9121163|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk| 16/Sendang Tulungagung 29.627
5120] 324.563567 302| 589377.5] 9121719{Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 0.512
35862.3125| 1370.288866 304| 588558.5| 9121621|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk| 16]Sendang Tulungagung 3.586
52476.125] 1241.270153 303| 591971.4] 9121490|Perkebunan 303|Perkebunan 16/Sendang Tulungagung 5.248
16611.96875| 1011.065081 302| 585351.8] 9121518{Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.661
117374.25] 3209.866354 302| 595427.9] 9121342|Pemukiman 302{Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 11.737
14985.75] 625.721348 302| 589197.3] 9121537]Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 1.499
119040625  843.94514 303| 589331.1| 9121476|Perkebunan 303|Perkebunan 16/Sendang Tulungagung 1.19
8528.0625| 486.632144 302| 585693.9] 9121543|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.853
35010.4375] 978.251666 302| 592121.3{ 9121494|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Seadang Tulungagung 3.501
7379.5625] 396.187365 302| 590485.5] 9121482|Pemukiman 302]|Pemukiman 16Sendang Tulungagung 0.738
9527.96875| 528.781925 302| 590627.9] 9121486]Pemukiman 302|Pemukiman 16/Sendang Tulungagung 0.953
14589.28125] 1017.915446 302| 582777.6] 9121409|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.459
685766.875] 12484.66054 304| 589324| 9119930]|Lahan_terbuka 304|Lahan_terbuk 12|Pagerwojo Tulungagung 68.577
5579.1875] 412.054854 302| 584918.4| 9121390|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 0.558
19662.71875] 836.185309 302| 589724| 9121385|Pemukiman 302|Pemukiman 16]Sendang Tulungagung 1.966
44665.84375| 1248.888103 301] 582429.1] 9121288|Hutan 301 |Hutan 12|Pagerwojo Tulungagung 4.467
295223.125| 5550.282942 300] 597309.6] 9121061 |Pestanian 300|Pertanian’ 16|Sendang Tulungagung 29,522
17052.21875] 1050.890241 303] 587675.3] 9121257|Perkebunan 303|Petkebunan 12|Pagerwojo Tulungagung 1.705
32046.875] 1290.166856 302| 591034.1] 9121149|Pemukiman 302|Pemukiman 16|Sendang Tulungagung 3.205
7346.5625| 407.451222 302| 588273.5] 9121331]|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo ‘Tulungagung 0.735
368493.9688| 31410.60948 305] 589001.4] 9117400jAir 305 Air 12|Pagerwojo Tulungagung 36.849
14546.375] 719.910517 302| 588501.4] 9121318|Pemukiman 302|Pemukiman 12|Pagerwojo Tulungagung 1.455




DATA PERSENTASE PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1893 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

No Tutupan Lahan Perubahan | Persentase
Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1] Air Pemukiman 8.272 0.684
21Air Perkebunan 34.528 2.855
3|Air Pertanian 179.065 14.807
4|Hutan Air 0.231 0.002
5|Hutan Lahan_terbuka 230.948 2.065
6|Hutan Pemukiman 105.655 0.945
7|Hutan Perkebunan 225.099 2.012
8|Hutan Pertanian 2557.246 22.862
9{Lahan_terbuka Air 93.915 1.130
10|Lahan_terbuka Hutan 708.326 8.519
11|Lahan_terbuka Pemukiman 104.115 1.2562
12|Lahan_terbuka Perkebunan 341.091 4.102
13|Lahan_terbuka Pertanian 3948.391 47.489
14|Pemukiman Air 17.068 0.098
15|Pemukiman Perkebunan 22.824 0.130
16|Pemukiman Pertanian 6.099 0.035
17 |Perkebunan Air 69.588 0.468
18Perkebunan Hutan 34.597 0.233
19|Perkebunan Pemukiman 1143.331 7.689
20|Perkebunan Pertanian 1426.732 9.595
21|Pertanian Air 186.116 0.443
22{Pertanian Hutan 547.031 1.302
23|Pertanian Lahan_terbuka 88.653 0.211
24|Pertanian Pemukiman 705.669 1.680
25|Pertanian Perkebunan 887.660 2.113




DATA PERSENTASE PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGA! BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

No Tutupan Lahan Perubahan Persentase
Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1|Air Pemukiman 8.272 0.684
2|Air Perkebunan 34.528 2.855
3{AIr Pertanian 179.065 14.807
4|Hutan Air 0.231 0.002
S5|Hutan Lahan_terbuka 230.948 2.065
6|Hutan Pemukiman 105.655 0.945
7|Hutan Perkebunan 225.099 2.012
8|Hutan Pertanian 2557.246 22.862
9|Lahan_terbuka Air 93.915 1.130
10{Lahan_terbuka Hutan 708.326 8.519
11|Lahan_terbuka Pemukiman 104.115 1.252
12|Lahan_terbuka Perkebunan 341.091 4.102
13{Lahan_terbuka Pertanian 3948.391 47.489
14|Pemukiman Air 17.068 0.098
15|Pemukiman Perkebunan 22.824 0.130
16|Pemukiman Pertanian 6.099 0.036
17|Perkebunan Air’ 69.588 0.468
18|Perkebunan Hutan 34.597 0.233
19|Perkebunan Pemukiman 1143.331 7.689
20|Perkebunan Pertanian 1426.732 9.595
21|Pertanian Air 186.116 0.443
22|Pertanian Hutan 547.031 1.302
23|Pertanian Lahan_terbuka 88.653 0.211
24|Pertanian Pemukiman 705.669 1.680
25|Pertanian Perkebunan 887.660 2.113




DATA PERSENTASE PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

No Tutupan Lahan Perubahan Persentase
Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1]Air Pemukiman 8.272 0.684
2|Air Perkebunan 34.528 2.855
3|Air Pertanian 179.065 14.807
4|Hutan Air 0.231 0.002
5|Hutan Lahan_terbuka 230.948 2.065
6|Hutan Pemukiman 105.655 0.945
7|Hutan Perkebunan 225.099 2.012
8jHutan Pertanian 2557.246 22.862
9|Lahan_terbuka Air 93.915 1.130
10|Lahan_terbuka Hutan 708.326 8.519
11|Lahan_terbuka Pemukiman 104.115 1.252
12|Lahan_terbuka Perkebunan 341.091 4,102
13|Lahan_terbuka Pertanian 3948.391 47.489
14|Pemukiman Air 17.068 0.098
15]Pemukiman Perkebunan 22.824 0.130
16|Pemukiman Pertanian 6.099 0.035
17|Perkebunan Air 69.588 0.468
18|Perkebunan Hutan 34.597 0.233
19]|Perkebunan Pemukiman 1143.331 7.689
20|Perkebunan Pertanian 1426.732 9.595
21|Pertanian Air 186.116 0.443
22| Pertanian Hutan 547.031 1.302
23|Pertanian Lahan_terbuka 88.653 0.211
24 |Pertanian Pemukiman 705.669 1.680
25|Pertanian Perkebunan 887.660 2.113




DATA PERSENTASE PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

No Tutupan Lahan Perubahan | Persentase
Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1| Air Pemukiman 8.272 0.684
2|Air Perkebunan 34.528 2.855
3|Air Pertanian 179.065 14.807
4|Hutan Air 0.231 0.002
S5fHutan Lahan_terbuka 230.948 2.065
6|Hutan Pemukiman ' 105.655 0.945
7|Hutan Perkebunan 225.099 2.012
8|Hutan Pertanian 2557.246 22.862
9|Lahan_terbuka Air 93.915 1.130
10|Lahan_terbuka Hutan 708.326 8.519
11|Lahan_terbuka Pemukiman 104.115 1.252
12]Lahan_terbuka Perkebunan 341.091 4.102
13|Lahan_terbuka Pertanian 3948.391 47.489
14|Pemukiman Air 17.068 0.098
15|Pemukiman Perkebunan 22.824 0.130
16|Pemukiman Pertanian 6.099 0.035
17|Perkebunan Air 69.588 0.468
18|Perkebunan Hutan 34.597 0.233
19|Perkebunan Pemukiman 1143.331 7.689
20|Perkebunan Pertanian 1426.732 9.595
21|Pertanian Air 186.116 0.443
22|Pertanian Hutan 547.031 1.302
23|Pertanian Lahan_terbuka 88.653 0.211
24|Pertanian Pemukiman 705.669 1.680
25|Pertanian Perkebunan 887.660 2.113




DATA PERSENTASE PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

No Tutupan Lahan Perubahan| Prosentase Kecamatan
Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1|Hutan Pertanian 1838.726 16.438|Besuki
2|Lahan_terbuka Pertanian 878.679 10.568|Gondang
3{Lahan_terbuka Pertanian 830.219 9.985|Tanggung_Gunung
4|Lahan_terbuka Pertanian 772.699 9.294{Pagerwojo
5]Air Pertanian 89.300 7.384|Ngantru
6|Lahan_terbuka Pertanian 521.622 6.274|Bandung
7|Lahan_terbuka Pertanian 345.018 4.150|Campur_Darat
8{Hutan Pertanian 411.765 3.681|Pagerwojo
9(Perkebunan Pertanian 486.565 3.272|Rejotangan
10]Air Pertanian 37.531 3.104|Kedungwaru
11|Lahan_terbuka Pertanian 244.009 2.935|Kalidawir
12|Lahan_terbuka Hutan 235.293 2.830|Besuki
13|Hutan Pertanian 246.777 2.206|Tanggung_Gunung
14|Lahan_terbuka Hutan 170.736 2.054|Sendang
15]Perkebunan Pemukiman 271.581 1.826|Pucang_Labang
16|Lahan_terbuka Hutan 149.926 1.803|Pagerwojo
17|Lahan_terbuka Pertanian 148.440 1.785|Sumber_Gempol
18|Lahan_terbuka Hutan 147.002 1.768|Gondang
19|Air Pertanian 19.286 1.595|Rejotangan
20{Lahan_terbuka Pertanian 124.375 1.496{Kauman
21|Perkebunan Pertanian 199.613 1.342]Kalidawir
22|Hutan Perkebunan 143.111 1.279|Pagerwojo
23| Air Perkebunan 15.259 1.262|Rejotangan
24| Air Perkebunan 15.158 1.253|Ngantru
25|Pertanian Perkebunan 509.301 1.212|Bandung
26|Hutan Lahan_terbuka 131.996 1.180|Tanggung_Gunung
27 |Lahan_terbuka Perkebunan 94,963 1.142|Pagerwojo
28|Perkebunan Pertanian 165.144 1.111|Pucang_Labang
29|Lahan_terbuka Perkebunan 92.024 1.107|Campur_Darat
30|Perkebunan Pertanian 164.245 1.105{Campur_Darat
31{Air Pertanian 12.918 1.068|Ngunut
32{Perkebunan Pemukiman 149.017 1.002|Bandung
33|Air Pertanian 11.956 0.989|Karangrejo
34{Lahan_terbuka Air 81.851 0.984 |Pagerwojo
35(Lahan_terbuka Perkebunan 81.347 0.978|Sendang
36|Perkebunan Pemukiman 141.991 0.955|Kalidawir
37|Perkebunan Pertanian 132.901 0.894|Sumber_Gempol
38|Pertanian Hutan 336.956 0.802|Pagerwojo
39|Perkebunan Pemukiman 115.183 0.775|Ngunut
40(Pertanian Pemukiman 274.160 0.653|Ngunut
41|Air Pemukiman 7.796 0.645|Pagerwojo
42]|Lahan_terbuka Perkebunan 45.628 0.549|Tanggung_Gunung |
43|Perkebunan Pemukiman 78.538 0.528|Campur_Darat
44|Lahan_terbuka Pemukiman 43.094 0.518|Sendang
45{Hutan Lahan_terbuka 56.243 0.503|Pagerwojo
46{Perkebunan Pertanian 69.674 0.469|Bonyolangu
47|Pertanian Hutan 185.351 0.441|Sendang
48|Perkebunan Pemukiman 64.483 0.434|Tulungagung
49|Perkebunan Pemukiman 62.717 0.422|Bonyolangu
50|Hutan Pertanian 42.187 0.377 |Kalidawir
51|Hutan Perkebunan 41.604 0.372]Campur_Darat




DATA PERSENTASE PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

No Tutupan Lahan Perubahan| Prosentase Kecamatan
Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
52|Hutan Lahan_terbuka 41.500 0.371|Sendang
53|Air Pertanian 4.413 0.365|Sumber_Gempol
54 |Perkebunan Pemukiman 53.912 0.363|Rejotangan
55|Pertanian Air 146.774 0.349|Pagerwojo
56 [Hutan Perkebunan 37.532 0.336|Tanggung_Gunung
57|Perkebunan Pertanian 48.428 0.326|Tanggung_Gunung
58| Air Perkebunan 3.931 0.325|Sumber_Gempol
59|Lahan_terbuka Pertanian 26.745 0.322]Kedungwaru
60|Lahan_terbuka Pertanian 26.646 0.320|Pucang_Labang
61 |Perkebunan Air 47.058 0.316|Pagerwojo
62|Perkebunan Pertanian 46.790 0.315|Gondang
63|Air Pertanian 3.573 0.295|Pagerwojo
64|Hutan Pemukiman 32.917 0.294|Pagerwojo
65| Pertanian Pemukiman 120.184 0.286|Kalidawir
66|Lahan_terbuka Pertanian 22.275 0.268{Bonyolangu
67[Lahan_terbuka Pemukiman 20.610 0.248|Tanggung_Gunung
68|Perkebunan Pemukiman 34.942 0.235|Sendang
69|Perkebunan Hutan 34.597 0.233|Pagerwojo
70{Perkebunan Pemukiman 34.269 0.230|Pakel
71|Lahan_terbuka Perkebunan 18.734 0.225[Bandung
72|Hutan Pemukiman 24.236 0.217|Kalidawir
73|Pertanian Perkebunan 90.082 0.214|Pakel
74 |Perkebunan Pertanian 31.397 0.211|Ngunut
75{Perkebunan Pemukiman 28.077 0.189|Gondang
76 |Perkebunan Pertanian 27.366 0.184|Pakel
77 |Pertanian Perkebunan 75.451 0.180{Gondang
78|Perkebunan Pemukiman 26.441 0.178|Kauman
79|Hutan Pemukiman 19.6056 0.175|Besuki
80|Perkebunan Pemukiman 25,961 0.175|Ngantru
81 |Pertanian Perkebunan 68.877 0.164|Rejotangan
82|Perkebunan Pertanian 23.742 0.160|Besuki
83|Lahan_terbuka Pemukiman 12.655 0.152|Campur_Darat
84 {Hutan Pemukiman 16.928 0.151|Tanggung_Gunung
85|Lahan_terbuka Air 11.046 0.133|Ngantru
86|Perkebunan Pemukiman 18.481 0.124|Kedungwaru
87|Pertanian Pemukiman 51.681 0.123{Bandung
88|Hutan Pertanian 13.595 0.122|Campur_Darat
89|Perkebunan Pemukiman 18.172 0.122|Sumber_Gempol
90|Pertanian Perkebunan 48.815 0.116|Kalidawir
91|Pertanian Pemukiman 43.852 0.104|Pucang_Labang
92|Pertanian Pemukiman 42,927 0.102|Sendang
93|Pertanian Pemukiman 42.284 0.101|Pagerwojo
94 |Pertanian Perkebunan 42.427 0.101|Ngunut
95|Lahan_terbuka Pemukiman 7.997 0.096|Pagerwojo
96 |Hutan Pemukiman 10.233 0.091|Campur_Darat
97 [Perkebunan Pertanian 13.188 0.089|Kauman
98 |Lahan_terbuka Pemukiman 7.099 0.085{Ngunut
99|Pertanian Pemukiman 35.547 0.085|Rejotangan
100(|Lahan_terbuka Pertanian 6.845 0.082|Ngantru
101|Pertanian Lahan_terbuka 33.021 0.079{Gondang
102|Perkebunan Pertanian 11.139 0.075|Pagerwojo




DATA PERSENTASE PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

No Tutupan Lahan Perubahan| Prosentase Kecamatan
Awal (Tahun 1993){ Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
103|Lahan_terbuka Perkebunan 6.075 0.073|Tulungagung
104 |Pemukiman Air 12.063 0.069|Pagerwojo
105|Pertanian Lahan_terbuka 27.769 0.066|Bandung
106|Lahan_terbuka Hutan 5.369 0.065|Campur_Darat
107 |Pertanian Hutan 24.724 0.059|Besuki
108|Perkebunan Pemukiman 7.854 0.053|Pagerwojo
109 |Pertanian Lahan_terbuka 22.186 0.053|Kauman
110}Pemukiman Perkebunan 8.034 0.046{Rejotangan
111|Perkebunan Pemukiman 6.870 0.046|Karangrejo
112]|Pertanian Perkebunan 19.161 0.046|Karangrejo
113|Pertanian Air 18.878 0.045|Ngantru
114 |Pemukiman Perkebunan 7.358 0.042|Sumber_Gempol
115|Pertanian Pemukiman 17.805 0.042|Karangrejo
116|Lahan_terbuka Pemukiman 3.415 0.041|Pucang_Labang
117 |Hutan Pertanian 4.196 0.038|Sendang
118|Lahan_terbuka Pemukiman 2.867 0.034|Bandung
119|Pertanian Pemukiman 14.104 0.034|Gondang
120|Perkebunan Pemukiman 4.843 0.033|Tanggung_Gunung
121|Pertanian Pemukiman 13.824 0.033|Kauman
122|Perkebunan Air 4.249 0.029|Kalidawir
123]Pertanian Pemukiman 12.127 0.029|Sumber_Gempol
124|Pemukiman Air 4.840 0.028|Gondang
125|Pertanian Pemukiman 11.733 0.028]|Kedungwaru
126 |Pertanian Perkebunan 11.622 0.028|Tanggung_Gunung
127|Lahan_terbuka Pemukiman 2.052 0.025|Kedungwaru
128|Perkebunan Pertanian 3.763 0.025|Kedungwaru
129|Pertanian Pemukiman 10.454 0.025|Campur_Darat
130]|Air Pemukiman 0.290 0.024|Gondang
131 |Pertanian Perkebunan 9.202 0.022|Tulungagung
132|Pemukiman Pertanian 3.591 0.021|Gondang
133|Lahan_terbuka Pemukiman 1.665 0.020{Sumber_Gempol
134|Lahan_terbuka Pemukiman 1.654 0.020|Tulungagung
135[Lahan_terbuka Perkebunan 1.700 0.020{Kedungwaru
136|Pertanian Perkebunan 7.857 0.019|{Pucang_Labang
137|Pertanian Air 7.209 0.017|Rejotangan
138|Pertanian Pemukiman 7.189 0.017|Pakel
139|Hutan Pemukiman 1.737 0.016|Sendang
140|Pemukiman Perkebunan 2.819 0.016|Tanggung_Gunung
141|Perkebunan Air 2.351 0.016|Gondang
142|Air Pemukiman 0.186 0.015|Rejotangan
143|Hutan Perkebunan 1.563 0.014|Tulungagung
144 |Pertanian Lahan_terbuka 5.677 0.014|Pagerwojo
145|Lahan_terbuka Air 1.018 0.012|Kedungwaru
146|Lahan_terbuka Pemukiman 1.007 0.012|Gondang
147 |Hutan Lahan_terbuka 1.209 0.011|Kalidawir
148|Perkebunan Air 1.653 0.011}Ngantru
149|Lahan_terbuka Pertanian 0.819 0.010]Pakel
150|Pemukiman Perkebunan 1.786 0.010{Ngunut
151 |Pertanian Pemukiman 4.112 0.010|Ngantru
152|Air Perkebunan 0.108 0.009|Kedungwaru
153|Hutan Perkebunan 1.050 0.009|Kalidawir




DATA PERSENTASE PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

No Tutupan Lahan Perubahan| Prosentase Kecamatan
Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
154 |Pertanian Pemukiman 3.686 0.009|Tanggung_Gunung
155|Pertanian Perkebunan 3.870 0.009|Sumber_Gempol
156{Pemukiman Pertanian 1.334 0.008|Kedungwaru
157 [Perkebunan Pertanian 1.211 0.008|Sendang
158 Air Pertanian 0.083 0.007|Gondang
159|Lahan_terbuka Perkebunan 0.620 0.007|Sumber_Gempol
160|Pemukiman Pertanian 1.147 0.007|Bonyoiangu
161|Perkebunan Pertanian 0.990 0.007|Ngantru
162|Pertanian Air 3.121 0.007|Pucang_Labang
163|Pemukiman Perkebunan 1.057 0.006 |Pagerwojo
164 |Pertanian Air 2.686 0.006|Gondang
165|Pertanian Air 2.325 0.006|Kalidawir
166|Pemukiman Perkebunan 0.829 0.005|Tulungagung
167 |Pertanian Air 2.242 0.005|Kedungwaru
168|Air Perkebunan 0.047 0.004 |Pagerwojo
169|Pemukiman Perkebunan 0.710 0.004|Kalidawir
170|Perkebunan Pertanian 0.576 0.004|Bandung
171|Pertanian Air 1.290 0.003|Bonyolangu
172|Pertanian Air 1.183 0.003|Ngunut
173 Air Perkebunan 0.021 0.002{Pakel
174 |Hutan Air 0.231 0.002|Pagerwojo
175|Hutan Perkebunan 0.239 0.002|Sendang
176|Pertanian Perkebunan 0.995 0.002|Sendang
177 |Pemukiman Air 0.165 0.001|Bonyolangu
178|Pemukiman Perkebunan 0.212 0.001|Ngantru
179|Perkebunan Air 0.083 0.001|Pakel
180]|Pertanian Air 0.390 0.001|Kauman




DATA PERSENTASE PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1893 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

Kecamatan Bandung
Tutupan Lahan Perubahan| Prosentase
Nol Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1]Lahan_terbuka Pemukiman 2.867 0.315
2§Lahan_terbuka Perkebunan 18.734] 2.056
3|Lahan_terbuka Pertanian 521.622 57.248]
4]Perkebunan Pemukiman 149.017 14.788
5]|Petkebunan Pertanian 0.576! 0.057
6]Pertanian Lahan_terbuka 27.769% 1.639]
7[Pertanian Pemukiman 51.681 3.051
8]Pertanian Perkebunan 509.301 30.068
Kecamatan Besuki
Tutupan Lahan Perubahan] Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%
1]Hutan Pemukiman 19.605 0.91
2]Hutan Pertanian 1838.726 85.307
3jLahan =wj)uka Hutan 235.293 19.803
4]Perkebunan Pertanian 23.742 4.674]
5[Pertanian Hutan 24.724 1.933
Kecamatan Bonyolangu
Tutupan Lahan Perubahan] Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%
1|Lahan_terbuka Pertanian 22.275 100
2|Pemukiman Pertanian 1.147 0.105!
3|Petkebunan Pemukiman 62.717 11.77
4}Perkebunan Pertanian 69.674 13.076
5]Pertanian Air 1.29 0.062
Kecamatan Campur Darat
Tutupan Lahan Perubahan] Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1{Hutan Pemukiman 10.233 5.987
2|Hutan Perkebunan 41.604 24.342
3]Hutan Pertanian 13.595 7.954
4]Lahan_terbuka Hutan 5.369 1.124
5 Lahailiterbuka Pemukiman 12.655! 2.649
6 Laha£=tjrbuka Petkebunan 92.024 19.266}
7]Lahan =t;erbulm Pertanian 345.018] 72.234
8]Perkebunan Pemukiman 78.538 10.075
9]Perkebunan Pertanian 164.245 21.07
10JPertanian Pemukiman 10.454 0.524




DATA PERSENTASE PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

Kecamatan Gondang

Tutupan Lahan Perubahan] Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1]Pertanian Perkebunan 75.451 3.959
2§Pertanian Pemukiman 14.104] 0.74
3|Pertanian Lahan_terbuka 33.021 1.733
4]Pertanian Air 2.686 0.141
5JAir Pemukiman 0.29] 1.006)
6JAir Pertanian 0.083 0.288
7|Lahan_terbuka Hutan 147.002 13.365
8]Lahan_terbuka Pemukiman 1.007 0.092
9|Laha.n_terbuka Pertanian 878.679 79.885
10JPemukiman Air 4.84] 0.586
11|Pemukiman Pertanian 3.591 0.435
12]Perkebunan Air 2.351 0.544
13|Petkebunan Pemukiman 28.077 6.496
14}{Perkebunan Pertanian 46.79 10.826
Kecamatan Kalidawit
Tutupan Lahan Perubahan| Prosentase
NoJ Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1]Hutan Pemukiman 24.236 7.377
2fHutan Pertanian 42.187 12.84
3|Lahan_terbuka Pertanian 244.009 32.65
4)Pemukiman Perkebunan 0.71 0.055
5|Perkebunan Air 4.249 0.298
6}Perkebunan Pemukiman 141.99 9.942
7|Perkebunan Pertanian 199.613 13.9706,
8]Pertanian Pemukiman 120.184 2.714
9]Pertanian Perkebunan 48.815 1.102
Kecamatan Karangrejo
Tutupan Lahan Perubahan] Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1]Air Pertanian 11.956 16.14
2JPerkebunan Pemukiman 6.87 3.054
3}Pertanian Pemukiman 17.805 0.687
4]Pertanian Perkebunan 19.161 0.74
Kecamatan Kauman
Tutupan Lahan Perubahan] Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1]Petkebunan Pemukiman 26.441 9.824
2]Lahan_terbuka Pertanian 124.375 76.862
3]|Perkebunan Pertanian 13.188} 4.9
4}Pertanian Air 0.39] 0.021
5JPertanian Lahan {wil)uka 22.186 1.192]
6§Pertanian Pemukiman 13.824 0.743




DATA PERSENTASE PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

Kecamatan Kedungwaru
Tutupan Lahan Perubahan| Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1JAir Perkebunan 0.108 0.112
2JAir Pertanian 37.531 38.832
3]|Lahan_terbuka Air 1.018 3.148
4]Lahan_terbuka Pemukiman 2.052 6.346
5{Lahan_terbuka Perkebunan’ 1.7 5.257
6|Lahan_terbuka Pertanian 26.745 82.712
7|Pemukiman Perkebunan 0.019} 0.001
8]Pemukiman Pertanian 1.334 0.099
9}Petkebunan Pemukiman 18.481 49
10]Perkebunan Pertanian 3.763 0.998
11]Pertanian Air 2.242 0.145
12]Pertanian Pemukiman 11.733 0.757
Kecamatan Ngantru
Tutupan Lahan Perubahan] Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%
1JAir Perkebunan 15.158] 6.574]
2| Air Pertanian 89.3 38.732,
3|Lahan_terbuka Air 11.046 51.427
4|Pemukiman Perkebunan 0.212 0.016
S|Perkebunan Air 1.653] 0.297
6}Petkebunan Pemukiman 25.961 4.661
7§Perkebunan Pertanian 0.99 0.178
8]Pertanian Air 18.878 0.962
9]Pertanian Pemukiman 4112 0.21
Kecamatan Ngunut
Tutupan Lahan Perubahan| Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1]Air Pertanian 12.918 8.119
2]Lahan_terbuka Pemukiman 7.099] 27.875
3JPemukiman Perkebunan 1.786 0.164
4]Perkebunan Pemukiman 115.183 8.048
5|Perkebunan Pertanian 31.397 2.194
6]Pertanian Pemukiman 274.16 21.212
7|Pertanian Perkebunan 42.427 3.283




DATA PERSENTASE PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1893 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGA! BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

Kecamatan Pagerwojo

Tutupan Lahan Perubahan] Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1]Air Pemukiman 7.796 4.402
2JAir Perkebunan 0.047 0.027
3JAir Pertanian 3.573 2.017
4{Hutan Air 0.231 0.006
5]Hutan Lahan_terbuka 56.243 1.477
6jHutan Pemukiman 32916 0.865
7|Hutan Perkebunan 143.111 3.759
8]Hutan Pertanian 411.765 10.815
9]Lahan_terbuka Air 81.851 5.2006
T0|Lahan_tertbuka __ |Hutan 149.926 9.536
11|Lahan_tetbuka __ |Pemukiman 7.997 0.509
12]Lahan_terbuka Perkebunan 94.963 6.04
13|Lahan_terbuka __ |Pertanian 772.699 49.146
14|Pemukiman [Air 12.063 2.826
15|Pemukiman Perkebunan 1.057 0.248|
16]Perkebunan Air 47.058 6.075
17]Perkebunan Hutan 34.597 4.467
18JPetkebunan Pemukiman 7.854] 1.014]
19]Perkebunan Pertanian 11.139] 1.438
20[Pertanian Air 146.774 3.498]
21|Pertanian Hutan 336.956 8.031
22§Pertanian Lahan_terbuka 5.677 0.135
23[Pertanian Pemukiman 42.284 1.008
Kecamatan Pakel
Tutupan Lahan Perubahan| Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1JAir Perkebunan 0.021 0.14
2]Lahan_terbuka Pertanian 0.819] 7.032]
3|Perkebunan Air 14.277 7.21
4fPerkebunan Pemukiman 34.269 17.306
5}Perkebunan Pertanian 27.366 13.82
6]Pertanian Pemukiman 7.189 0.265|
7|Pertanian Perkebunan 90.082 3.324
Kecamatan Puncanglabang
Tutupan Lahan Perubahan] Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) | _ (Ha) | Perubahan (%
1]Lahan_terbuka Pemukiman 3415 2.56
2{Lahan =tei)uka Pertanian 26.646 19.974
3}Perkebunan Pemukiman 271.581 24.434
" 4fPerkebunan Pertanian 165.144 14.858)
5}Pertanian Air 3.121 0.229]
6}Pertanian Pemukiman 43.852 3.214
7|Pertanian Perkebunan 7.857 0.576




DATA PERSENTASE PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

Kecamatan Rejotangan
Tutupan Lahan Perubahan] Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1JAir Pemukiman 0.186 0.103
2JAir Perkebunan 15.259 8.474
3JAir Pertanian 19.286 10.71
4JPemukiman Perkebunan 8.034 0.459
5|Perkebunan Pemukiman 53.911 1.655)
6]Perkebunan Pertanian 486.565 14.938
7|Pertanian Air 7.209 0.371
8]Pertanian Pemukiman 35.547 1.831
9| Pertanian Perkebunan 68.877 3.547
Kecamatan Sendang
Tutupan Lahan Perubahan] Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1JAir Perkebunan 0.004 0.031
2JAir Pertanian 0.005 0.039
3jHutan Lahan_terbuka 41.5)° . 0.982
4]Hutan Pemukiman 1.737 0.041
5]Hutan Perkebunan 0.239 0.006
G6jHutan Pertanian 4.196 0.099
7|Lahan_terbuka Hutan 170.736 31.578
8|Lahan_terbuka___|Pemukiman 43.094 7.97
9|Lahan_terbuka Perkebunan 81.347 15.045
10|Perkebunan Pemukiman 34,942 5.74
11Perkebunan Pertanian 1.211 0.199
12]Pertanian Hutan 185.351 3.041
13]Pertanian Pemukiman 42.927 0.704
14]Pertanian Perkebunan 0.995 0.016
Kecamatan Sumbergempol
Tutupan Lahan Perubahan] Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (T'ahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1JAir Perkebunan 3.931 13.376
2§Air Pertanian 4.413 15.016
3]Lahan_terbuka Pemukiman 1.665 1.056
4]Lahan_terbuka Perkebunan 0.62 0.393
S{Lahan_terbuka Pertanian 148.44 94.125
6|Pemukiman Perkebunan 7.358 0.548
7§Petkebunan Pemukiman 18.172 1.894
8|Perkebunan Pertanian 132.901 13.854
9Pertanian Pemukiman 12.127, 0.69
10|Pertanian Perkebunan 3.87 0.22




DATA PERSENTASE PERUBAHAN TUTUPAN LAHAN TAHUN 1993 - 2002
DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATEN TULUNGAGUNG

Kecamatan Tangpung Gunung
Tutupan Lahan Perubahan] Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1JHutan Lahan_terbuka 131.996 26.546
2|Hutan Pemukiman 16.928) 3,404
3|Hutan Perkebunan 37.532 7.548
4jHutan Pertanian 246.777 49.63
5jLahan 4tftbuka Pemukiman 20.61 1.989
6}jLahan ;tirbuka Perkebunan 45.628] 4.404]
7|Lahan_terbuka Pertanian 830.219 80.133
8|Pemukiman Perkebunan 2.819] 0.611
9JPemukiman Pertanian 0.027 0.0006|
10}Perkebunan Pemukiman 4.843 1.594
11|Perkebunan Pertanian 48.428 15.937
12]Pertanian Pemukiman 3.6806) 0.376
13]Pertanian Perkebunan 11.622, 1.186
Kecamatan Tulungagung
Tutupan Lahan Perubahan| Prosentase
No| Awal (Tahun 1993) | Akhir (Tahun 2002) (Ha) Perubahan (%)
1]Hutan Perkebunan 1.563 100,
2|Lahan_terbuka Pemukiman 1.654 21.4
3|Lahan_terbuka Perkebunan 6.075 78.6
4]Pemukiman Perkebunan 0.829 0.134
5§Perkebunan Pemukiman 64.483 59.42
6]Pertanian Perkebunan 9.202 2.76




DATA ATRIBUT ADMINISTRASI KECAMATAN DAERAH ALIRAN SUNGAI BRANTAS KABUPATN TULUNGAGUNG

Area Perimeter | Adm_kec_| Adm_kec_id| X_coord | Y_cocord Kecamatan Kabupaten Hectares

1580533.8] 71834.45891 2 16] 591525.2] 9123571|Sendang Tulungagung | 12159.053
1521804.4] 65865.18049 3 12 586446] 9118176|Pagerwojo Tulungagung 10952.18
187267.94] 38638.92782 4 10| 604481.9] 9114252|Ngantru Tulungagung 4128.727
)81022.31| 50007.86651 5 7| 598276.7] 9116247|Karangrejo Tulungagung 3798.102
)14919.22| 33886.05426 6 9| 601799.8] 9110550|Kedungwaru Tulungagung 3391.492
3617161.5] 30355.53719 7 8| 594632.7| 9111349}Kauman Tulungagung 2861.716
361523.41) 41757.0473) 8 5| 591766.1) 9107801|Gondang Tulungagung 4286.152
332693.72| 20588.35669 9 19| 598746.9] 9108185]|Tulungagung Tulungagung 1083.269
306309.56| 41033.33227 10 17| 605114.9] 9104355|Sumber_Gempol Tulungagung 4180.631
364354.06] 32044.4037 11 3] 599049.6| 9103980{Bonyclangu Tulungagung 3766.435
361633.91] 40895.06379 12 11] 610008.1] 9102725]Ngunut Tulungagung | 3986.163
145727.72| 40443.89662 13 13| 591457.4| 9098873]Pakel Tulungagung 3844.573
799684.88| 41673.53903 14 15| 617474.9] 9099648|Rejotangan Tulungagung 7279.968
301203.69| 45333.72382 15 4| 595259.6] 9097533|Campur_Darat Tulungagung 4180.12
553723.56] 49620.59723 16 6| 604564.3| 9095862|Kalidawir Tulungagung 8255.372
928513.25| 49407.04972 17 1 583899| 9097182|Bandung Tulungagung 4692.851
0708555.5| 29774.31391 18 14] 610702.1] 8093792|Pucang_Labang Tulungagung 3070.856
783385.72] 33081.66425 19 18| 596984.8] 9094244|Tanggung_Gunung |Tulungagung 3278.339
020572.28] 37996.73361 20 2| 584351.9| 9091605]Besuki Tulungagung 5702.057




Hari / Tanggal : 17 Mei 2005 Sistem Koordinat : UTM WGS 84, Zona 49S Instrument : GPS Garmin V
Lokasi : Kabupaten Tulungagung Jenis Citra : Landsat 7 ETM Surveyor : Tri R Taufan N
. . . Jenis Tutupan Lahan
Point] Koordinat X Koordinat Y Kiasifikasi Verifikasi Keterangan
TLO1| 619359 9102222 Pemukiman pemukiman F:3-4
TLO2| 619816 9100321 Perairan Pertanian/sawah F:5-6
TLO3| 618118 9098740 Pertanian Pertanian/Tanah ladang F:7-8
TLO4| 618755 9096997 Awan/Lahan tertutup Perkebunan F:9-10
TLO5| 612447 9104084 Pertanian Perkebunan F:16-16
TLO6] 612816 | 9103107 Tanah Kosong Perkebunan F:13-14
TLO7[ 613107 9012290 Perkebunan Perkebunan F:11-12 B
TLO8| 609709 9103155 Tanah Kosong pemukiman F.17-18
TL10| 602858 | ! 9102439 Pertanian Pertanian F:19-20 ]
TL11| 602323 9101535 Tanah Kosong tanah kosong F:21-23 N
TL12] 594903 8099110 Tanah Kosong Pertanian F : 25, 26, 27, 28 ]
TL15| 587828 9096243 Tanah Kosong Pemukiman F:298-30 )
TL16| 586310 9096365 Perairan Pertanian F:.:31-32
TL17{ 584796 9086793 Hutan Pertanian F:33-34
TL 18] 594507 9104447 Pemukiman Pertanian F:35-36
TL21 598579 9110932 Perkebunan Perkebunan F:37-39
TL24| 590871 9112759 Tanah Kosong tanah kosong F : 44, 45, 46
TL25| 588619 9114220 Perairan Perairan F:.51-52
TL26| 623230 9101389 Tanah Kosong tanah kosong F:1-2
TL 27| 589682 91156708 Hutan Hutan F : 47, 48, 49, 50
Keterangan :

F : Nomer lembar Foto



DATA VERIFIKASI LAPANGAN

titude Longtitude Name Longname Klasifikasi Keterangan
22.339 619359.1548 TL 01 17-MAY-05 10:41:35AM Pemukiman F:3-4
21.485 619815.7335  |TL 02 17-MAY-05 10:44:18AM Perairan F:5-6
39.764 618778.0117  |TL 03 17-MAY-05 11:49:00AM Pertanian |F:7-8
97.157 618774.4584 |TL 04 17-MAY-05 11:38:42AM Awan/Lahan tertutup |F:9-10
B3.466 |612447.5044 |TL 05 17-MAY-05 12:10:15PM Pertanian F:15-16
07.061 612915.5469 |TL 06 17-MAY-05 12:05:53PM Tanah Kosong F:13-14
80.57 613107.4094 |TLO7 17-MAY-05 12:13:10PM Perkebunan F:11-12
54.846 |609709.2527 |TL 08 17-MAY-05 12:16:39PM Tanah Kosong F:17-18
39.171 602858.5358  |TL 10 18-MAY-05 11:24:02AM Pertanian F:19-20
34.857 602323.185 TL 11 17-MAY-05 12:25:28PM Tanah Kosong F:21-23
09.974 594903.0231 TL 12 17-MAY-05 4:22:13PM Tanah Kosong F:25,26,27, 28
14.707 587828.4616 |TL 156 17-MAY-05 4.27:54PM Tanah Kosong F:29-30
64.496 |586309.9278 |TL 16 17-MAY-05 4:29:24PM Perairan F:31-32
93.08 584796.0175 |TL 17 17-MAY-05 4:35:23PM Hutan F:33-34
46.669 594506.6825 |TL 18 17-MAY-05 4:39:28PM Pemukiman F:35-36
32.51 598579.0126  |TL 21 17-MAY-05 5:05:45PM Perkebunan F:37-39
58.611 580870.8688 |TL 24 17-MAY-05 5:19:12PM Tanah Kosong F: 44, 45, 46
20.295 588618.8685 |TL 25 17-MAY-05 5:20:50PM Perairan F:53-55
89.165 623229.9317  |TL 26 17-MAY-05 5:22:34PM Tanah Kosong F:1-2
07.484 589682.1005 |TL 27 17-MAY-05 5:38:54PM Hutan F : 47, 48, 49, 50
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#

#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#

GCPs for dataset

Total number of GCPs:

Number turned on
Warp order
GCP CORRECTED map projection details:
Map Projection :
Datum
Rotation
Point On Locked

"1"
'l2"
"3"
"4"
"5“
new
"7"
"8"
"9"
"10"
'lll"
"12"
"13"
"14”
"15"
"16"
RMS

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

WGS8

: 0.00

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

error report:
4 Warp Type - Polynomial

Point

"1"
"2"
ll3"
"4"
LAY
"6"
'l7ll
"8"
"9"
"10"
"11"
"12"
"13"
'l14"
"15"
"16"

Average RMS
Total RMS
End of GCP details

1644
error
error

: E:\Topan\Setelah Grnd Truth\ERS\DAS_Brantas.ers

16
: 16
: 3

SUTM49
4
0
Cell-X
1704.000
1647.000
1523.000
1226.000
2103.000
1958.000
2431.000
752.000
863.000
1843.000
2168.000
2239.000
2046.000
1227.000
1848.001
1644.000

.000
: 0.541
: 8.660

3971.001
3032.000

Cell-Y
3219.000
3410.000
3548.000
3959.000
3893.000
2759.000
3448.000
3821.000
3679.000
2966.000
3353.000
4197.000
3639.000
3641.000
3971.001
3032.000

17
16
15
12
21
19
24

7

8
18
21
22
20
12
18
16

To-X
601682.9679000
599964.8276000
596281.9733000
587382.3670000
613721.6067000
609297.4387000
623546.1696000
573152.3076000
576435.5501000
605823.3379000
615650.4736000
617804.4744000
611997.6819000
587397.6440000
606061.1600000
599905.2078000

-—-PREDICTED---
Cell-X Cell-Y
03.746 3219.660
46.140 3409.917
23.277 3547.047
25.879 3958.886
03.220 3892.560
58.146 2758.694
30.947 3448.018
52.371 3821.063
62.410 3678.837
42.070 2966.338
68.252 3353.185
38.798 4197.084
46.179 3638.863
27.364 3641.584
48.073 3971.468
45.130 3031.797

To-Y
9113193.2361000
9107493.9276000
9103398.6450000
9091071.5139000
9092957.2719000
9127000.0570000
9106226.6599000
9095208.7939000
9099498.6296000
9120776.9034000
9109116.5260000
9083804.8258000
9100568.6724000
9100595.0314000
9090643.0997000
9118844.3257000

RMS
0.7068
0.8643
0.9922
0.1657
0.4917
0.3389
0.0565
0.3759
0.6124
0.9892
0.3128
0.2192
0.2257
0.6883
0.4721
1.1481

To-2
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000



AREA_SUMMARY_REPORT . TXT
summary Report for TULUNGAGUNG_CLASS.ers

s/Region Hectares Sq. Km Acres sq. Miles
317.520 3.175 784.609 1.226

7239.870 72.399 17890.110 27.953

NGAN 866.610 8.666 2141.440 3.346
N 4455.540 44,555 11009.880 17.203
N 1902.420 19.024 4700.983 7.345
N KOSONG 5300.910 53.009 13098.835 20.467
KIMAN 4336.380 43.364 10715.429 16.743
ANIAN 70447.410 704.474 174079.354 271.999
215251.920 2152.519 531899.118 831.092

Page 1



STATISTICS FOR DATASET: TULUNGAGUNG.ers

REGION: PEMUKIMAN

Non-Null Cells
Area In Hectares
Area In Acres

Minimum
Maximum

Mean

Median

Std. Dev.

Std. Dev. (n-1)
Corr. Eigenval.
Cov. Eigenval.

Correlation Matrix

Determinant

Corr. Eigenvectors

Inv. of Corr. Ev.

Determinant

Cov. Eigenvectors

REGION: BAYANGAN

Non-Null Cells
Area In Hectares
Area In Acres

Minimum
Maximum
Mean
Median

57.000
120.000
75.356
75.000
7.751
7.759
1.621
66.040

43.812

19.000
27.000
22.299
22.000

41.670
102.969

59.000
98.000
66.527
66.000
4.377
4.382
0.552
9.251



Std. Dev.

std. Dev. (n-1)
Corr. Eigenval.
Cov. Eigenval.

Correlation Matrix

Determinant

Corr. Eigenvectors

Determinant

Cov. Eigenvectors

REGION: AWAN

Non-Null Cells
Area In Hectares
Area In Acres

Minimum
Maximum

Mean

Median

Std. Dev.

Std. Dev. (n-1)
Corr. Eigenval.
Cov. Eigenval.

Correlation Matrix

Determinant

2066.048

48.000
255.000
215.211
230.000

44.269

44.272

2.523
3753.387

2066.048

48.000
255.000
168.381
167.000

40.394

40.396

0.345
315.898



Corr. Eigenvectors PCl1 pPC2
Bandl 0.599 -0.226
Band2 0.581 -0.539
Band3 0.552 0.812
Inv. of Corr. Ev. PC1l PC2
Bandl 0.599 0.581
Band2 -0.226 -0.539
Band3 -0.769 0.611
Covariance Matrix Bandl Band?2
Bandl 1959.974 1532.188
Band2 1532.188 1631.870
Band3 874.714 715.623
Determinant 255265030.261
Cov. Eigenvectors PC1 pPC2
Bandl 0.701 0.217
Band2 0.623 -0.649
Band3 0.346 0.729
Inv. of Cov. Ev PC1l PC2
Bandl 0.701 0.623
Band2 0.217 -0.649
Band3 -0.679 0.437
REGION: LAHAN KOSONG

Bandl Band?2
Non-Null Cells 116 116
Area In Hectares 10.440 10.440
Area In Acres 25.798 25.798
Minimum 73.000 49.000
Maximum 111.000 68.000
Mean 90.345 58.595
Median 89.000 59.000
Std. Dev. 7.719 4.410
Std. Dev. (n-1) 7.753 4.429
Corr. Eigenval. 1.984 0.791
Cov. Eigenval. 70.366 11.610
Correlation Matrix Bandl Band2
Bandl 1.000 0.597
Band?2 0.597 1.000
Band3 0.637 0.209
Determinant 0.353
Corr. Eigenvectors PC1 PC2
Bandl 0.664 0.017
Band2 0.518 -0.732
Band3 0.540 0.681
Inv. of Corr. Ev PC1 PC2
Bandl 0.664 0.518
Band2 0.017 -0.732
Band3 -0.748 0.443

874.714
715.623
692.730



Covariance Matrix Bandl
Bandl 60.106
Band2 20.506
Band3 10.585
Determinant 1915.024
Cov. Eigenvectors PC1l
Bandl 0.913
Band?2 0.375
Band3 0.158
Inv. of Cov. Ev PC1
Bandl 0.913
Band2 0.332
Band3 0.236
REGION: PERTANIAN

Bandl
Non-Null Cells 2928
Area In Hectares 263.520
Area In Acres 651.172
Minimum 21.000
Maximum 99.000
Mean 58.460
Median 65.000
Std. Dev. 16.742
Std. Dev. (n-1) 16.745
Corr. Eigenval. 2.395
Cov. Eigenval. 710.241
Correlation Matrix Bandl
Bandl 1.000
Band2 0.696
Band3 -0.463
Determinant 0.061
Corr. Eigenvectors PC1
Bandl -0.509
Band2 -0.634
Band3 0.582
Inv. of Corr. Ev. PC1
Bandl -0.509
Band2 -0.819
Band3 0.264
Covariance Matrix Bandl
Bandl 280.379
Band2 263.227
Band3 -48.913
Determinant 345400.934
Cov. Eigenvectors PC1
Bandl -0.528
Band2 -0.826

2928
263.520
651.172

35.000
101.000
63.382
55.000
22.597
22.600
0.560
116.490

263.227
510.781
-129.571

651.172

51.000
73.000
60.481
63.000
6.303
6.304
0.045
4.175



Inv. of Cov. Ev.

REGION: KEBUN

Non-Null Cells
Area In Hectares
Area In Acres
Minimum
Maximum

Mean

Median

std. Dev.

std. Dev. (n-1)
Corr. Eigenval.
Cov. Eigenval.

Correlation Matrix

Determinant

Cov. Eigenvectors

REGION: HUTAN

Non-Null Cells
Area In Hectares

72.270
178.583

56.000
78.000
64.220
64.000
2.867
2.869
1.810
18.503

1720
154.800

72.270
178.583

62.000
85.000
73.660
73.000
4.060
4.062
0.730
6.827



Area In Acres

Minimum
Maximum

Mean

Median

Std. Dev.

Std. Dev. (n-1)
Corr. Eigenval.
Cov. Eigenval.

Correlation Matrix

Determinant

Corr. Eigenvectors

Determinant

Cov. Eigenvectors

REGION: AIR

Non-Null Cells
Area In Hectares
Area In Acres

Minimum
Maximum

Mean

Median

Std. Dev.

Std. Dev. (n-1)
Corr. Eigenval.
Cov. Eigenval.

Correlation Matrix

382.519

26.000
86.000
56.710
57.000
12.201
12.205
2.782
371.907

148.959
174.277
30.712
6519.478

204.120
504.392

12.000
43.000
14.822
14.000
2.212
2.212
2.049
13.176

Bandl

382.519

39.000
107.000
73.815
74.000
14.990
14.994
0.171
8.539

174.277
224.827
38.395

504.392

16.000
46.000
18.369
18.000
2.456
2.456
0.826
6.920

Band2

382.519

39.000
57.000
46.812
47.000
2.951
2.952
0.047
2.053

204.120
504.392

61.000
99.000
72.159
72.000
3.137
3.137
0.125
0.675

Band3



Bandl 1.000
Band2 0.874
Band3 0.315
Determinant 0.212
Corr. Eigenvectors PCl
Bandl 0.657
Band2 0.652
Band3 0.378
Inv. of Corr. Ev PC1l
Bandl 0.657
Band?2 -u.250
Band3 -0.711
Covariance Matrix Bandl
Bandl 4.893
Band2 4.752
Band3 2.186
Determinant 61.546
Cov. Eigenvectors PC1
Bandl 0.490
Band2 0.540
Band3 0.684
Inv. of Cov. Ev PC1
Bandl 0.490
Band2 -0.440
Band3 -0.752
REGION: All

Bandl
Null Cells 1337614
Non-Null Cells 1054074
Area In Hectares 94866.660
Area In Acres 234420.640
Minimum 12.000
Maximum 255.000
Mean 70.594
Median 65.000
Std. Dev. 31.777
Std. Dev. (n-1) 31.777
Corr. Eigenval. 2.686
Cov. Eigenval. 2343.916
Correlation Ma“rix Bandl
Bandl 1.000
Band2 0.877
Band3 0.883
Determinant 0.051
Corr. Eigenvectors PC1
Bandl 0.594
Band2 0.568
Band3 0.570

1337614
1054074
94866.660
234420.640

16.000
255.000
66.589
64.000
21.493
21.493
0.233
170.956

1337614
1054074
94866.660
234420.640

30.000
255.000
65.767
57.000
33.297
33.297
0.081
65.553



Inv. -of Corr. Ev.

1009.795
599.303
933.870

26267729.906
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INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL
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Bend. Sigura-gura No. 2

MALANG
Nama : Tri Raharjo Taufan N.
Nim : 98.25.013.
Jurusan : Teknik Geodesi.

Dosen Pembimbing I : Ir. Agus Darpono, MT.

DAFTAR ASISTENSI LAPORAN TUGAS AKHIR
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Lembar Asistensi

Tugas Akhir

Dosen Pembimbing II : Ir. M. Nurhadi, MT

Nama Mahasiswa : Tri Raharjo Taufan Nusantara

NIM : 98.25.013

Jurusan : Teknik Geodesi
Tanggal Keterangan/Catatan Paraf
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Lembar Asistensi

Tugas Akhir

Dosen Pembimbing II : Ir. M. Nurhadi, MT

Nama Mahasiswa : Tri Raharjo Taufan Nusantara
NIM : 98.25.013
Jurusan : Teknik Geodesi
Tanggal Keterangan/Catatan Paraf
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INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL
'{ JL. BENDUNGAN SIGURA-GURA NO. 2
MALANG : ,

SEMINAR HASIL TUGAS AKHIR JENJANG STRATA (S1)
JURUSAN TEKNIK GEODESI '
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
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JURUSAN TEKNIK GEODESI
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

_Tr\. Pd AAX 0

s tesecccnccsssncensrsnvscsvcligWesssrevivecssnnense

NO

HARI, TGL. : Sdm\ta“f‘oﬁ‘m

(pmay’ % WM% ok
/}M &Wk\mwﬂw
d\wa\vaW Wc\ le/h/b‘/\l% \/@u

| @\AIL{M/WV% . i

ooooooooooooo

PANITERA, DOSEN PENGUJI, .
.‘.~:i‘- . .£

: ,
: N~
: \\\-/fL.- ;
.................................



INSTI LT TEKNOLOGI NASIONAL
JL. BEMIUNGAN SIGURA-GURA NO. 2
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Lembar Revisi

Tugas Akhir

Dosen Penguji : Ir. Pradono Joanes D. Msi
Nama Mahasiswa : Tri Raharjo Taufan Nusantara
NIM . : 98.25.013
Jurusan : Teknik Geodesi

Tanggal Keterangan/Catatan

Paraf
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Dosen Penguji

Nama Mahasiswa

Lembar Revisi

Tugas Akhir

: Ir. M. Ruslin Anwar. Msi

: Tri Raharjo Taufan Nusantara

NIM : 98.25.013
Jurusan : Teknik Geodesi
Tanggal Keterangan/Catatan Paraf
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Lembar Revisi

Tugas Akhir

Dosen Penguji : Ir. Rinto Sasongko, MT
Nama Mahasiswa : Tri Raharjo Taufan Nusantara
NIM : 98.25.013 '
Jurusan : Teknik Geodesi
Tanggal Keterangan/Catatan Paraf
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FITUT TEKNOLOGI NASIONAL
BENDUNGAN SIGURA-GURA NQ. 27
LANG '

— smmm—

1al : Permohonan Tugas Akhir

ada - Yth. Ketua Jurusan Teknik Gcodesn
Fakultas Teknik Sipil Dan Perencanaan
Institut Teknologi Nasional Malang

:ama ini dengan hormat kami mahasiswa jurusan Teknik Geodesi :

CTR pA ARSI
Nama e NEAHARDL TINAN

NIM SRS L

at diijinkan untuk mengambil / melaksanakan Tugas Akhir.
pun hasil studi yang telah kami peroleh adalah sebagai berikut :
1. Ujian semester

Kredit . 140 8KS ; - K :.224.. b
2. Tugas Praktikum .

Selesai: ... 1%..... buah dari 16 praktikum waiib, dengax; perincian setagaimana terlamoir.
3. Tugas Terstruktur

Selesai *eeeee-..... buah dari 9 tugas wajib, dengan perincian sebagaimana terlampir.

Malang, }'7 S T SO DU LS SO

Hormat kami,
0o
pilE .
\g;f-\ oSO Todors IR
Mengetahui dan menyetujui,
BAU-TUK ' Dosen Wali
J
iy /Qi /7 105 . _

N
H
“
.
N
N’



"ITUT TEKNOLOGI NASIONAL
SENDUNGAN SIGURA-GURA NO. 27
ANG

!’.......'......'....'.I.-...."..O.'.-....."..O.'......00.....’.....'...’..

piran Il Untuk Sekretaris
san
a TR TARARIO  TAUAYN | NUSAYTARA
LA e YA —
\ester R <L OO U TSPV UORRORI
san T CEVES i e :

a Semester Ganijil / Genap *) tahun akademik 2004 / 2005
il Tugas Akhir :

..........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

wpat / Lokasi pengambilan data untuk Tugas Akhir
@ TUlVNGACLN &

............................................................................................................................................

yposal Terlampir)

as Waktu :
hitung mulai : (‘AP”‘ ..... go0s ... sd ... 4OH~oLzr ..... 2005 .. (6 Bulan)
Menyetujui, Malang, .......... auMl | 200s

Plh. Ketua Jurusan Teknik Geodesi,

/
(Ir. Leo Pahtimena, MSc.) ¢4

sen Pembimbing *
tr. Agus Dawpono, MT

Coret Yang tidak periu



PERKUMPULAN PENGELOLA PENDIDIKAN UMUM DAN TEKNOLOGI NASIONAL MALANG

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
PROGRAM PASCASARJANA MAGISTER TEKNIK

: igura- .2 Telp. (0341) 551431 (Hunting). Fax. (0341) 553015 Malang 65145
- ASERO) MALANG Kampus| : J. Bendungan Sigura-gura No. 2 Telp
& SE;I{(PEIASGA M.)ALANG Kampus Il : JI. Raya Karanglo, Km 2 Telp. (0341) 417636 Fax. (0341) 417634 Malang

Nomor :ITN - 397 /11. TA/5/2005 15 Agustus 2005
Lampiran L.
Perihal : Bimbingan Skripsi

( Dosen Pembimbing IT)

Kepada Yth : Bpk/ Sdr/i. Ir. M.Nurhadi,MT.
Dosen Institut Teknologi Nasional Malang.

Di -
MALANG
Dengan Hormat,
Bersama ini kami beritahukan, bahwa sesuai dergan kesediaan Saudara/i atas

permohonan dari Mahasiswa :

Nama : Tri Raharjo Taufan Nusantara
NIM C 19825013

Semester : XIV ( Empat Belas )

Jurusan : Teknik Geodesi (S-1)

Fakultas : Teknik Sipil Dan Perencanaan

Untuk  dapat membimbing Skripsi dan Seminar Hasil Skripsi dengan judul
“Identifikasi  Perubahan Tutupan Lahan Daerah Aliran Sungai Brantas
Menggunakan Citra Landsait 7 ETM ( Studi Kasus : Kab Tulung Agung |, Jawa
Timur “

Maka dengan ini kami menugaskan Saudara sebagai Dosen Pembimbing II Skripsi
dengan tugas memberikan saran dan bimbingan atas penyelesaian Skripsi dalam
bidang technical dan kami harapkan Saudara dapat hadir mengikuti kegiatan Seminar
Hasil Skripsi (jadwal menyusul) untuk mahasiswa tersebut,

Waktu penyelesaiaan Tugas Akhir selama 6 (enam) bulan terhitung mulai tanggal :
01 Aprid 2005 s/d 01 Oktober 2006 (sejak disetujui materi pembahasan). Apabila
melebihi batas waktu yang telah ditentukan maka Tugas Akhir tersebut dinyatakan
GUGUR dan mahasiswa yang bersangkutan diwajibkan mendaftarkan kembali.
Demikian harap maklum dan atas perhatian serta bantuannya kami sampaikan banyak

terima kasth.

Tindasan Kepada Yth :
1. Perabantu Dekan I FTSP
2. Arsip



" PERKUMPULAN PENGELOLA PENDIDIKAN UMUM DAN TEKNOLOGI NASIONAL MALANG

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
PROGRAM PASCASARJANA MAGISTER TEKNIK

PT. BNI (PERSERO) MALANG Kampus| : JI. Bendungan Sigura-gura No. 2 Telp. (0341) 551431 (Hunting), Fax, (0341) 553015 Malang 65145

BANK NIAGA MALANG

Kampus Il : JI. Raya Karanglo, Km 2 Telp. (0341) 417636 Fax. (0341) 417634 Malang

Nomor
Lampiran
Perihal

Kepada Yth

Tindasan Kepada Yth :

:ITN - 396 /1. TA/5/2005 15 Agustus 2005

: Bimbingan Skripsi
( Dosen Pembimbing 1)

: Bpk/ Sdr/i. Ir. Agus Darpono,MT.
Dosen Institut Teknologi Nasional Malang,

Di -
MALANG
Dengan Hormat,
Bersama ini kami beritahukan, bahwa sesuai dengan kesediaan Saudara/i atas

permohonan dari Mahasiswa :

Nama : Tri Raharjo Taufan Nusantara
NIM . 98.25.013

Semester : XIV ( Empat Belas )

Jurusar : Teknik Geodesi (S-1)

Fakultas : Teknik Sipil Dan Perencanaan

Untuk dapat membimbing Skripsi dan Seminar Hasil Skripsi dengan judul :
“Identifikasi Perubahan Tutupan Lahan Daerah Aliran Sungai Brantas
Menggunakan Citra Landsait Untuk Idensait 7 ( Studi Kasus : Kab. Tulung Agung
, Jawa Timur

Maka dengan ini kami menugaskan Saudara sebazai Dosen Pembimbing I Skripsi
dengan tugas memberikan saran dan bimbingan atas penulisan Siripsi dan kami
harapkan Saudara dapat hadir mengikuti kegiatar: Seminar Hasil Skripsi (jadwal
menyusul) untuk mahasiswa tersebut.

Waktu penyelesaiaan Tugas Akhir selama 6 (enam) bulan terhitung mulai tanggal :
01 April 2005 s/d 01 Oktober 2006 (sejak disetujui materi pembahasan). Apabila
melebihi batas waktu yang telah ditentukan maka Tugas Akhir tersebut dinyatakan
GUGUR dan mahasiswa yang bersangkutan diwajibkan mendaftarkan kembali.
Demikian harap maklum dan atas perhatian serta bzntuannya kami sampaikan banyak

terima kasth.

1. Pembantu Dekan I FTSP

2. Arsip



