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Dosen Pembimbing: Ir. | Waxan Mundra, MT, dan Ir. Eding Iskak Imananto, MT

ABSTRAK

Banjir yang sering terjadi di Kabupaten Tabalong dikarenakan debit air yang
tinggi saat musim penghujan, alternatif solusi untuk kondisi ini adalah dengan
membangun embung, sebagai penampung air saat debit air berlebih, dan dapat
digunakan oleh warga sekitar untuk mengairi lahan persawahan.

Tujuan dari studi ini adalah untuk penganalisaan perencanaan meliputi analisa
hidrologi untuk mengetahui debit banjir rancangan, analisa dimensi embung dan
analisa stabilitas embung.

Dari hasil analisa yang dilakukan diperoleh : 1. Debit banjir rancangan kala
ulang 50 tahun (Qso) adalah 198,075 m®/detik ; 2. Elevasi puncak embung 635,00
m, dengan lebar puncak 4,0 m kemiringan lereng hulu 1 : 2,00 dan kemiringan
lereng hilir 1 : 2,00 dan tinggi embung 14 m ; 4. Dari hasil perhitungan analisa stabilitas
lereng embung jaro dengan menggunakan aplikasi Geo-Slope dalam beberapa kondisi
seperti kondisi kosong, normal dan kondisi banjir, yang dapat disimpulkan embung aman
terhadap longsoran dengan angka stabilitas FS > 1,5
Kata kunci : Perencanaan, Embung, Dimensi, Stabilitas, Embung Type Urugan



Natasha Dio Septina (17.21.023) “Planning of Embung as Flood Control for Tabalong
River, Jaro District. Undergraduate Civil Engineering Study Program, Faculty of
Civil Engineering and Planning, National Institute of Technology Malang

Dosen Pembimbing : Ir. | Wayan Mundra, MT,danll: Ir. Eding Iskak Imananto, MT

ABSTRACT

The construction of the Jaro Reservoir is an alternative solution to problems in flood
control in the Tabalong Regency area.

The purpose of this task is to obtain a plan for the dimensions of the reservoir in
accordance with the conditions of the plan, in the technical planning of the Jaro reservoir,
it is planned with a homogeneous reservoir embankment type. The planning analysis
includes hydrological analysis to determine the design flood discharge, dam dimension
analysis and reservoir stability analysis.

Based on the analysis, it is obtained: 1. The design flood discharge for the 50 year
return period (Q50) is 198,075 m*/second; 2. The embankment peak elevation is 635.00 m,
the peak width is 4.0 m, the upstream slope is 1:2.00 and the downstream slope is 1:2.00
and the reservoir height is 14 m; 4. From the calculation results of the slope stability
analysis of the Jaro reservoir using the Geo-Slope application in several conditions such as
empty, normal and flood conditions, it can be concluded that the reservoir is safe against
landslides with a stability value of FS 1.5
Key words : Embung, Dimension, Stability, Embung Type Urugan



KATA PENGANTAR

Dengan mengucapkan puji syukur atas kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas

limpahan rahmat dan berkatnya, sehingga penulis dapat menyelesaikan penyusunan

Tugas Akhir dengan lancar yang berjudul : “Perencanaan Embung Sebagai

Pengendali Banjir Sungai Kecamatan Jaro Kalimantan Selatan”.

Tak lepas dari berbagai hambatan, dan kesulitan yang muncul, namun berkat

petunjuk dan bimbingan dari semua pihak yang telah membantu penulis dapat

menyelesaikan tugas akhir ini. Sehubungan dengan hal tersebut dalam kesempatan

ini penulis menyampaikan rasa hormat dan terimakasih yang sebesar — besarnya

kepada :

1.
2.

Bapak Prof. Dr. Eng. Ir. Abraham Lomi, MSEE selaku Rektor ITN Malang.
Bapak Dr. Ir. Hery Setyobudiarso, MSc., selaku Dekan Fakultas Teknik
Sipil dan Perencanaan ITN Malang.

Bapak Dr. Yosimson P. Manaha, ST., MT selaku Ketua Jurusan Program
Studi Teknik Sipil S-1 ITN Malang.

Bapak Mohammad Erfan, ST., MT selaku Sekretaris Program Studi Teknik
Sipil S-1 ITN Malang.

Bapak | Wayan Mundra, MT selaku Dosen Pembimbing | Tugas Akhir.
Bapak Ir. Eding Iskak Imananto, MT selaku Dosen Pembimbing Il Tugas
Akhir.

Kedua Orang Tua yang telah banyak memberikan bantuan baik moril

maupun materi, serta doa sehingga terselesaikan Tugas Akhir ini.



8. Semua rekan — rekan Mahasiswa Teknik Sipil S-1 ITN Malang yang selalu
membantu dan memberi doa serta semangatnya dalam penyelesaian laporan
Tugas Akhir ini.

Dengan segala kerendahan hati, penulis menyadari bahwa dalam
penyusunan Tugas Akhir ini masih banyak kekurangan ataupun keslahan.
Untuk itu penyusun mengharapkan Kritik dan saran yang bersifat membangun

dari pembaca. Akhir kata semoga laporan ini dapat bermanfaat bagi pembaca.

Malang, 02 September 2022

Penyusun

Vi



DAFTAR ISI

COVER . I
LEMBAR PERSETUJUAN ... I
LEMBAR PENGESAHAN ..ot s ii
ABSTRAK ..o bbb 1\
KATA PENGANTAR ettt v
DAFTAR ISI et vii
DAFTAR TABEL ..o X
DAFTAR GAMBAR ..ot xii
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1. Latar BelaKang ........cccoviiiiiiiicie e 1

1.2. Identifikasi Masalah .............ccooeiieiiieiicce e 3

1.3. RUMUSAN Masalah ...........cooiiiiiiiieic e 3

1.4, Batasan Masalah ... 3

1.5, Tujuan PErenCanaan ..........cccceevveiueeiueeieseeseeeeseesie e sre e sseesraennens 3

1.6, LOKAST StUAT ..ocvveneenieiecicciescceee e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ... 7
2.1 Studi Peneltian Terdahulu ............ccoooviieiiiiieiececee e 7

2.2 Pengertian dan Tipe — Tipe EMBUNG......ccccciviiiieiiiecce e, 8

2.2.1 Pengertian EMBUNG ......cooviiiiiiiee e, 8

2.2.2 Tipe — Tipe Embung Berdasarkan Keadaan .............c.cccccoevnuenne. 9

2.3 Pemilinan LOKASI ......cccccovevieieiieiieie e 11

2.4 Analisa HIdrologi .......ccoceeviiiiiiiesic e 11
2.4.1 Curah Hujan Harian MakSimum ..........ccccoovninnenencnenenen 11

2.4.2 Curah Hujan Rancangan .........cccccceviveeiieeiiesiee e e 14

2.4.3 Uji Kesesuaian Distribusi Sebaran ..o 18

2.4.4 Distribusi Hujan Jam —Jaman .........cccccccevieiiieiiieiiec e, 21

2.5 Analisa Debit Banjir RanCagan .........ccccccoocveveeiieiieesiie e sne e 22
2.5.1 Koefisien Pengaliran ..........ccccoovviieiiiiiic i 22

vii



2.5.2 Hidrograf Banjir RanCangan ...........cccccveereninniieneenieseeseeneens 23

2.6 Perencanaan Teknis EMDUNG .....ccoooiiiiiiiiiiiiecc s 25
2.6.1 Tinggi Jagaan EmMBUNG ......cccoooviiieiiiccece e 25
2.6.2 Kapasitas Tampungan EmbUNg ..........ccccevevveieiiieveeie e 25
2.6.3 Penelusuran Banjir .........ccoceeieieneninineseeeeee e 26
2.6.4 Tinggi Tubuh EMBUNG ....ocviiiiiiice e 26
2.6.5 Lebar Puncak EMbBUNG ....ccoovviiiiiecicecece e 27
2.6.6 Kemiringan Lereng EMbBUNG .........cccoeveiiiiiiie e 27

2.7 Stabilitas Lereng EMBUG .....cccooeiiiiiiiiiieeee e 28
2.7.1 Stabilitas Embung Terhadap Rembesan ............ccccceeeiveiieennnne 28
2.7.2 Jaringan Trayektori Aliran Filtrasi .........ccccoocvveivnenciennnnn 30
2.7.3 Stabilitas Embung Terhadap Longsoran ..........ccccceeceeevenennnne 31
2.7.4 Stabilitas Lereng dengan Geo-SIope ........ccccvveveienciininnnnn 34

BAB 111l METODOLOGI PERENCANAAN .....ccciiiiiiiieieeee e 35

3.1. Pendekatan StUdi .......coovveiieiiieieie e 35

3.2. Metode Pengumpulan Data .........cccoceveienininiieeeneseseseseeias 35

3.3. Met0de ANALISA ......coveiviiiiieieeeie e 36

3.4.Bagan ALl ..o s 38

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN ... 39

4.1 Analisa Curah HUJaN .......ccooveiiiiiiiiceccceee e 39
4.1.1 Curah Hujan Harian MaksSimum .........cccccevenenenenenenennnn 40
4.1.2 Curah Hujan RanCcangan .........c.ccocevevierinieenenene e 41
4.1.3 Uji Kesesuaian DiStribuSi .........ccccceeveivieiiiiiiiie e 47
4.1.4 Distribusi Hujan Jam Jaman ...........ccccceceviiivieiiecsie e 54
4.1.5 Koefisien Pengaliran ... 55
4.1.6 Hujan EfeKUT ....oocooiviiiie 56
4.1.7 Debit Banjir RENCANA .......cccovviiiiiiiiiiieee e 57

vii



4.2 Perencanaan Teknis EmbuNg..........cccooov i 65

421 TIPe EMDUNG ..o 65

4.2.2 Analisa Hubungan Elevasi dengan Volume Embung ............ 65
4.2.3 Analisa Tampunga Embung ........ccccceviiiiiiiiiece e, 67

4.2.4  Penelusuran Banjir ... 67

4.2.5 TinggiJagaan EmbuNg ........ccccviiiiiiiiincceeeeee 73

4.2.6 Tinggi Tubuh EMbBUNG ....ocveiiiiiiieeccceeee e 73

4.2.7 Lebar Puncak EMBUNG ......ccccviiiiiiiicc e 74

4.2.8 Kemiringan Lereng EMbUNG .....ccoovivieiiiiniieee 74

4.3 Analisa Stabilitas Tubuh Embung .........cccooeiiiiiiiicee, 74
4.3.1 Analisa Stabilitas Terhadap Aliran Filtrasi ...........ccccoceeueneen. 74

4.3.2 Kapasitas Aliran Filtrasi .........ccccooeviiiiiiiiece, 76

4.3.3 Stabilitas Lereng Terhadap Embung ........ccccccoovvvvviieiiinnen, 78
BAB V PENUTUP ..ottt 80
5.1 KESIMPUIAN ...oiciiiicce e 80

O.2 SAFAN ..ot 81
DAFTAR PUSTAKA Lottt 82
LAMPIRAN ottt 83



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1  Harga G Distribusi Log Person Type HI ......c.ccooevvvvveiviiennn. 15
Tabel 2.2 Hubungan Data Rata-rata (Yn) dan Deviasi Standar (Sn) ...... 17
Tabel 2.3 Nilai Kritis untuk Distribusi Chi Square ..........ccccooeveiennne. 19
Tabel 2.4  Harga Kritis (A Cr ) Untuk Smirnov Kolmogorov Test ......... 21
Tabel 2.5  Koefisien Pengaliran ............ccccceveiiiiiciece e 23
Tabel 2.6 Tinggi Tubuh EMbBbUNG ....coooviiiiiice e, 27
Tabel 2.7 Lebar Puncak EmbuNg .......ccccooveiiiiiiicicccece e 28
Tabel 2.8  Kemiringan Lereng EMbuNg ........ccocvviiiiinincnininincce 28
Tabel 4.1  Curah Hujan Harian Maksimum ... 41
Tabel 4.2 Perhitungan Log Person Type Hl ..o, 42
Tabel 4.3  Curah Hujan Rancangan Metode Log Person Type Il .......... 43
Tabel 4.4  Curah Hujan Harian MaksSimum .........ccccoeceveeveiveieenecieenin, 44
Tabel 4.5  Perhitungan EJ Gumbel ... 44
Tabel 4.6  Perhitungan Reduced Ariated dan Faktor Frekuensi ............. 46
Tabel 4.7 CH Rancangan dengan Metode EJ Gumbel..............ccccue...... 46
Tabel 4.8  Hasil Analisa Smirnov Kolmogorov Pada Log

Person TYPe HI ... 47
Tabel 4.9 Uji Chi Square Log Person Type HI ... 49
Tabel 4.10 Hasil Analisa Smirnov Kolmogorov Pada EJ Gumbel ........... 50
Tabel 4.11 Batas Kelas Pada EJ Gumbel .........ccccoeveviiiiiiiiiieee 52
Tabel 4.12 Hasil Analisa Chi Square Pada EJ Gumbel ...........c..cooeenen. 52
Tabel 4.13 Perbandingan Curah Hujan Rancangan ...........c.cccevvviinnnenn. 53
Tabel 4.14 Perbandingan Uji Smirnov Kolomogorov .........cccceeveveeenen, 53
Tabel 4.15 Perbandingan Uji Chi SQuare .........ccccccevvviveeiie i 53
Tabel 4.16 Pendistribusian Hujan Jam Jaman..........cccoceeeveneninineeieennenn 55
Tabel 4.17 Rerata Koefisen Pengaliran ..........ccccooeviiiniiininininees 56
Tabel 4.18 Perhitungan Hujan Efektif ............ccocooviiiiiiiii e, 57
Tabel 4.19 Perhitungan Hidrograf Sintetik Nakayasu ............cccccoevvennenn 59



Tabel 4.20
Tabel 4.21
Tabel 4.22
Tabel 4.23
Tabel 4.24

Tabel 4.25
Tabel 4.26
Tabel 4.27
Tabel 4.28
Tabel 4.29

Analisa Banjir Rancangan 5 Tahun ... 60
Analisa Banjir Rancangan 10 Tahun .........cccccceiniiiiiiiennene 61
Analisa Banjir Rancangan 20 Tahun ...........cccocvvvviieeieiinennnn, 62
Analisa Banjir Rancangan 50 Tahun .........c..ccccocvvveviieieciiennen, 63
Perhitungan Hubungan Elevasi, Luas, dan

VOoIUME GENANGAN ..o 65
Hubungan Elevasi, Luas, dan Volume Genangan.................... 66
Analisa Tampungan Mati dan Elevasi Mercu Spillway........... 67

Elevasi Muka Air dan Tampungan Pelimpah Untuk Q50 ...... 69
Penelusuran Banjir Melalui Embung ..o, 71

Hasil perhitungan angka keamanan stabilitas lereng .............. 79

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Kejadian Banjir di Kab. Tabalong...........ccccceovvininininnnn. 2
Gambar 1.2 Jembatan Gantung Yang Terkena Banjir .............c.cceevenee 2
Gambar 1.3 Peta Administrasi Tabalong .........c.ccceeveveiieiiiiecieseene 4
Gambar 1.4 Lokasi Embung Jaro .........cccocceveiiiiiiiiie e 6
Gambar 2.1 Bangunan Pelimpah ... 9
Gambar 2.2 EmMbung Urugan ........cccccevveieieeieeie e 10
Gambar 2.3 Rerata Aljabar...........ccccooveviiii i 12
Gambar 2.4 ISNOYEL .......ocviiiiiiiceee e 12
Gambar 2.5 Polygon ThIESSEN ......cccceveiiiiiiiinieeeee e 13
Gambar 2.6 Hidrograf Banjir Rancangan Metode Nakayasu .............. 24
Gambar 2.7 Detail Tinggi Jagaan Embung ..........ccccceovvviiiiieiicieenn, 25
Gambar 2.8 Tinggi Tubuh EMBUNG ...ccooviiviiiiiiiceec 27
Gambar 2.9 Garis Depresi Embung HOmMogen ..o 29
Gambar 2.10 Grafik Sudut Bidang Singgung ........cccccecvevevveveiieieennns 30
Gambar 2.11 Lokasi pusat busur 1onsor Kritis ..........cccccoeeviveieiiieiiennn, 33

Gambar 2.12 Skema bidang luncur dalam kondisi embung penuh air ...33

Gambar 3.1 Flow Chart Perencanaan Embung .........cccccoceeiviiiiinnnnne 38
Gambar 4.1 Polygon ThI€SSEN .........cccveiieieiieie e 40
Gambar 4.2 Hidrograf Satuan Sintetik Nakayasu .............ccccccevevveiiennen, 64
Gambar 4.3 Grafik Hubungan Elevasi, Luas, dan Volume..................... 66
Gambar 4.4 Grafik Penelusuran Banjir ..........cccccoovviiininienc e 73
Gambar 4.5 Dimensi Tubuh Embung ........ccccoooeeveiieieiieceeecc e 74
Gambar 4.6 Grafik Garis DePresi .......cccoevvveviiieiiiiieeiie e 76
Gambar 4.7 Jaringan Trayektori .........ccccovvveiieeiieiiie e 77

Xii



