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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kota malang merupakan kawasan wisata, pelajar dan santri. Kota malang juga
dikenal sebagai kota dingain, sehingga banyak masyarakat luar kota malang yang
berminat berkunjung ketempat wisata yang terdapat dikota malang seperti
sengkaling, songgoriti, cuban talun, cuban rondo yang paling penting tempat
wisata kebun apel dan masih banyak tempat-tempat wisata lainnya. Selain itu juga
kota malang juga dikenal sebagai kota pendidikan karena banyak terdapat tepat-
tempat pendidikan yang menyediakan fasilitas yang berbeda-beda sehingga orang
dapat memilih sesuai dengan minat dan bakatnya masing-masing, selain temapt
pendidikan umum dimalang juga banyak terdapat pondok pesantren karena
mayoritas penduduk kota malang penganut agama islam salah satu dari pondok-
pondok pesantren tersebut adalah pondok pesantren AN-NUR Il yang berada di
Bululawang yang santrinya tidak hanya berasal dari kota malang itu sendiri
melainkan juga berasal dari luar kota malang dan dengan bertambahnya jumlah
santri setiap tahun sehingga pondok pesantren AN-NUR II tersebut perlu di
kembangkan miasalnya pertambahan gedung yang digunakan para santri untuk
berakti‘ﬁtas sesuai dengan kegiatan yang telah ditentukan.

Untuk melakukan pengembangan pondok diperlukan suatu pengukuran yang
bertujuan untuk mengetahui luas dan bentuk muka bumi yang terdapat dilokasi

pondok AN-NUR II tersebut. Setelah diketahui hasil dari pengukuran tersebut

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL
MALANG
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maka dapat direncanakan dan dibangun untuk pembangunan bangunan pondok
pesantren AN-NUR II Bululawang.

Untuk mendapatkan ketelitian dan hasil yang tepat maka dalam pelaksanaan
pengukuran dilokasi pondok pesantren AN-NUR 1I Bululawang ini menggunakan
alat ukur digital.

Dalam laporan ini akan dibahas secara teknis mengenai pengukuran topografi
digital di pondok pesantren ( Ponpes ) AN-NUR II di Desa Bululawang, Kec

Bululawang, Kab Malang, Propinsi Jawa Timur

1.2 Maksud dan Tujuan

Pengukuran dilakukan dengan maksud untuk mendapatkan gambaran dari
keadaan topografi di Pondok Pesantren AN-NUR II Bulu Lawang sehingga dapat
dilakukan perencanaan pengembangannya. Tujuan dari pengukuran ini adalah
membuat peta topogragi digital dengan skala 1 : 1000 sehingga diharapkan
kenampakan tinggi rendah permukaan tanah dapat diketahui sehingga dapat

dilakukan desain secara tepat.

1.3 Spesifikasi Teknis
Tahap-tahap pekerjaan yang dilakukan ini meliputi :
1. Orientasi Lapangan
Dengan mengadakan survey yang dilakukan pada lokasi dan pada
survey ini dilakukan penentuan titik kontrol kerangka peta dan sudah

ditentukan metode pengukuran yang paling efisien. Pada tahapan ini

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL
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biasanya juga dihitung kebutuhan logistik, masa kerja dan target yang
harus dicapai setiap hari kerja.
2. Pengukuran Poligon

Pengukuran yang dilakukan sebagai kerangka kontrol dalam

pengukuran situasi.

« Alat Yang digunakan adalah : Total Station (Sokkia Set SF D20881)

« Metode poligon yang digunakan adalah poligon tertutup. Merupakan
suatu jaringan poligon dengan titik awal dan titik akhir berada pada
titik yang sama.

o Pelaksanaannya dengan cara memasang patok untuk kerangka
kontrol utama dilaksanakan pada lokasi yang tersebar pada luas
daerah yang dipetakan, schingga titik-titik tersebut membentuk
poligon utama dan jarak antar patok tersebut + 50 m.

3. Pengukuran Detail Situasi

« Alat yang di gunanakan adalah : Theodolite Top Con TL 6 G

« Metode yang digunakan adalah metode Radial karena cara ini
mempunyai sifat luwes, yaitu dapat digunakan dimedan datar atau
berfariasi dan cepat dalam pelaksanaan di lapangan. Yang perlu
diperhatikan adalah sketsa lokasi harus teratur.

» Pengukurannya yaitu dengan menetapkan alat di satu titik sedemikian
rupa sehingga dari tempat itu dapat dibidik sebanyak mungkin titik-

titik detail disekitarnya.

T —— e — ]
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4, Pengolahan Data
Pengolahan data dari hasil pengukuran dilapangan dilakukan dengan
proses manual maupun digital, dalam hal ini perhitungan adalah untuk
memastikan bahwa elevasi yang didapatkan dari hasil hitungan sesuai
dengéﬁ design yang di kehendaki.

5. Penggambaran
Hasil yang diharapkan adalah dalam bentuk : Soft Copy ( CD, Disk )

dan di Hard Copy

1.4 Batasan Masalah
Dalam laporan ini pembahasan masalah hanya dibatasi pada pelaksanaan :
> Pengukuran topografi .
» Proses penggambaran dengan menggunakan Autocad Land

Development Dekstop Release 2i.

1.5 Sistimatika Penulisan

Adapun penulisan dalam penyusun laporan ini adalah :
Bab I Pendahuluan

Dalam bab ini memuat sub-sub bab yang menjadi karakteriatik erta garis
besar atau kerangka dari penelitian hingga penyusunannya yang meliputi :

* Latar belakang

* Maksud dan tujuan

« Sistimatika penulisan

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL
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* Batasan masalah
Bab Il Landasan Teori

Dalam bab ini memuat sub-sub bab yang menjadi dasar-dasar teori yang
dijadikan landasan dalam penelitian yang meliputi :

* Pengukuran Poligon

* Pengukuran Detail

* Program Autocad Land Development
Bab III Pelaksanaan Pekerjaan

Dalam bab ini memuat urutan-urutan kerja yang menjadi bagian dari
tahapan pelaksanaan pekerjaan pengukuyran topografi, yang melikputi :

* Persiapan

* Pengukuran dan penggambaran
Bab IV Hasil Pengukuran dan Analisa

Dalam bab ini memuat hasil pengukuran dan pembahasan yang meliputi :

« Hasil pengukuran poligon

* Hasil pengukuran Detail

* Analisa Hasil
Bab V Penutup

Dalam bab ini memuat kesimpulan dari pelaksanaan pekerjaan yang

dilakukan serta beberapa saran.

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL
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' BAB II

DASAR TEORI

2.1 Peta Topografi

Peta topografi adalah peta yang menyajikan unsur-unsur alam asli dan
unsur-unsur buatan manusia di atas permukaan bumi. Unsur-unsur alam tersebut
diusahakan diperlihatkan pada posisi yang sebenarnya. Mengenai pengukuran
melalui titik kontrol yang telah menguraikan cara-cara penempatan titik kontrol
yang dibutuhkan untuk pengukuran detail pada pemetaan topografi. Pemetaan
topografi yang dibuat berdasarkan koordinat titik kontrol yang telah ditentukan
pada pengukuran titik kontrol.

Pemetaan .tt;pograﬁ merupakan suatu pekerjaan yang memperlihatkan posisi
keadaan planimetris diatas permukaan bumi dan bentuk diukur dan hasilnya
digambarkan diatas kertas dengan simbol-simbol peta pada skala tertentu yang

hasilnya berupa peta topografi.

2.2 Orientasi Lapangan

Sebelum melaksanakan kegiatan pengukuran, berbagai persiapan
diperlukan agar pengukuran dapat berjalan lancar. Beberapa tahapan yang harus
disiapkan tersebut antara lain meliputi :

1. Reconnaissance, yaitu penentuan lokasi secara garis besar ditentukan
secara hati-hati pada peta-peta skala kecil dan dari foto udara dan

penjelajahan lapangan.

T T ——
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2. Preliminary, yaitu survey yang dilakukan pada lokasi terpilih dan pada
survey ini dilakukan penentuan titik kontrol kerangka peta dan sudah
ditentukan metode pengukuran yang paling efisien. Pada tahapan ini
biasanya juga dihitung kebutuhan logistik, masa kerja dan target yang
’harus dicapai setiap hari kerja.

Dengan adanya persiapan yang matang dan juga kesiapan fisik dan mental
dari surveyor, maka diharapkan agar tugas pengukuran dapat dilaksanakan secara

baik, teratur, berkeseinambungan dan selesai tepat waktu.

2.3 Kerangka Kontrol Pemetaan

Pada dasarnya, kegiatan yang diperlukan untuk pemetaan suatu daerah
selalu dilakukan dalam dua tahap, yaitu pengadaan kerangka kontrol sebagai
usaha penyebaran titik ikat dan pengambilan data-data titik detail yang merupakan
wakil gambaran fisik bumi yang akan muncul di peta nantinya. Pengukuran titik
kontrol dilakukan untuk menetapkan kedudukan titik-titik sebagai kerangka
horizontal dan ;/énikal guna menentukan koordinat pada titik-titik detail yang
lain, sehingga semua obyek merupakan satu kesatuan dalam sistem koordinat

tertentu.

2.3.1 Kerangka Kontrol Horizontal
Kerangka kontrol korisontal adalah rangkaian titik-titik diatas permukaan
tanah yang diterapkan dengan seksama kedudukan horisontalnya dengan jarak dan

arah. Titik kontrol horisontal biasanya ditetapkan dengan pengukuran poligon,

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL
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”

triangulasi, dan trialerasi. Untuk daerah yang tidak luas, pengukuran kerangka
kontrol horisontal dapat dilakukan dengan poligon.

Poligon adalah serangkaian garis berurutan yang panjang dan arahnya
telah ditentukan dari pengukuran lapangan. Rangkaian poligon dari titik yang
membentuk segi banyak. Besaran yang di ukur dalam poligon adalah unsur-unsur
setiap titik dan jarak disetiap dua titik yang berurutan. Rangkaian titik tersebut
dapat dipergunakan sebagai kerangka peta dengan menentukan koordinat titik
lapangan yang dapat ditentukan dengan mengukur jarak ke arah titik kontrol yang
di uku:' dengan teliti. Untuk menentukan arah, salah satu sisi harus diketahui
azimuthnya. Agar kedudukan titik-titik yang akan di hitung koordinatnya
merupakan suatu sistim dengan koordinat yang telah ada, perlu beberapa titik di
ikatkan pada jaringan poligon yang telah ada.

Poligon terbagi menjadi dua, yaitu poligon terbuka dan poligon tertutup.
Keduanya mempunyai kelebihan dan kekurangan sebagai titik kontrol terhadap
pengukuran-pengukuran yang dilakukan.

1) Poligon Terbuka

Poligon Terbuka merupakan poligon dengan titik awal dan titik akhir tidak
berimpit atau tidak pada titik yang sama. Dalam hal ini titik awal dimanfaatkan
untuk dijadikan acuan dalam menentukan sudut dan jarak pada titik selanjutnya,
dan untuk pengecekan kebenaran dan mendeteksi kesalahan pembacaah sudut dan
jarak pada titik sebelumnya tidak digunakan titik akhir sebagai acuan karena

antara titik awal dan titik akhir tidak bertemu.

- ]
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> Poligon Terbuka Terikat Sempurna

Poligon terbuka terikat sempurna adalah suatu poligon dengan titik awal

dan titik akhir berupa titik tetap.

Gambar IL.1. Poligon Terbuka Terikat Sempurna

Keterangan gambar:

lBMl, BM,, BM;3;, BM, = Titik tetap

1,2,3 = Titik yang akan ditentukan koordinatnya
dBM,, |, ...,d3, BM3 = Jarak-jarak sisi poligon

S1, S2, S3,54,Ss = Sudut

oBM,;BM;, aBM3;BM, = Azimuth awal dan azimuth akhir

Rumus persyaratan dan koreksi harus dipenuhi adalah :
1. XS+f(S) = (aakhir-aawal)+(n-1).180°
2. Z d sina + f(x) = Xakhif' = Xawal
3. Z d coso + f(x) = Yanil = Yawal

Untuk koreksi -koreksi hasil pengukuran lain digunakan rumus :

> D—"’-x. f(x) = a, untuk koreksi jarak pada sumbu X atau absis

> D
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> hx.f(y) = a, untuk koreksi jarak pada sumbuY atau ordinat.

> D

> X, = X; + di2 sin a2 +Eﬂx.f(x), untuk koordinat terkoreksi pada

>d

Absis ( X).

» Y, =Y, + di2 cos a2 +i'ix.f(y), untuk koordinat terkoreksi pada

>d
ordinat (Y).

Dan untuk mengetahui sejauh mana ketelitian suatu pengukuran dapat

dilihat dengan menghitung Kesalahan-kesalahan pada pengukuran, yakni :

Kesalahan Azimuth Eb = Arc Tan %
Kesalahan Jarak ~ Cd = |/ AX?+AY?

Sehingga dapat dihitung nilai ketelitian pengukuran dengan rumus

_ 2D

Ketelitian = &=—

Cd
Dimani: £D  =Jarak. fix) = Koreksi Absis.
a = Kesalahan jarak. fly) = Koreksi ordinat.
0.2 = Sudut antara titik 1 dan 2. Dd;, = Jarak antara titik 1
dan 2.
X = Absis titik Awal. Y, = Ordinat titik awal.

f(s) = Kesalahan penutup sudut poligon.
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2) Poligon Tertutup

Merupakan suatu jaringan poligon dengan titik awal dan titik akhir berada

pada titik yang sama. Contoh :

a =azimuth

d =jarak
1 =
Dy S sudut
1 - 5 =titik

Gambar ILS. Poligon Tertutup

Data yang ditentukan: Koordinat awal I(X,Y)
Data yang diukur:

1. Azimuth Awal

2. Semua Sudut

3. Semua Jarak
Rumus dasar untuk perhitungan poligon :

1. Untuk mencari Azimuth:

023 =2 +(180° - B)

2. Untuk mencari koordinat:

X2 =X, +d;2.Sin 02

Y2=Y; +d;2.Cos a2

az23 = Azimuth titik 2 terhadap titik 3
o2 = Azimuth awal

- e —_
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B = Sudut horisontal

X; = Absis titik 1

X2 = Absis titik 2

Y, =0Ordinat titik 1

Y, =Ordinat titik 2

d  =jarak datar

» Syarat geometris pada poligon tertutup :
- Syarat sudut poligon tertutup :
Ts=(n-2). 180° (untuk sudut dalam )
T s=(n+2).180° (untuk sudut luar)
Dimana :
Xs =jumlah sudut
n  =jumlah titik poligon
- Syarat Absis
Zdsina+f(x)=0
Dimana :
f(x) = Kesalahan obsis
2 d = Jumlah jarak
a = Aazimuth
~ Syarat Ordinat
Xdcosa+ fy)=0
Dimana :

F(y) = Nilai kesalahan ordinat
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¥ d =Jumalah jarak

A = Azimuth

2.4. Pengukuran Waterpass memanjang
Pengukuran waterpass (levelling) digunakan untuk mengetahui beda tinggi

dari titik-titik ikat / titik kontrol.

Sket pengukuran :
b b m|b m|b m 1-5 =Titik poligon
o b = Bacaan rambu belakang
$ ? |§ a; [[\ m = Bacaan rambu muka
1 2 3 4 5

Gambar I1.7. Pengukuran Waterpas

Rumus perhitungan beda tinggi :
A h = bty — btmz
A h = bty— btms
A h = Dbty — bty
A h = bty — btins
Rumus perhitungan elevasi :
H, =Hp + A bgeiyn
Dimana :
Ah =beda tinggi
bt, = bacaan benang tengah rambu ukur belakang
btn = bacaan benang tengah rambu ukur muka
H =elevasi

1,2,..= tempat rambu ukur berdiri
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#

2.5 Pengukuran Detail

Pengukuran detail di lapangan harus disesuaikan dengan keadaan medan
dan skala peta. Prinsip pengukuran titik detail yaitu dengan melakukan
pengukuran posisi horizontal dan posisi vertikal titik detail.
2.5.1 Pengukuran Posisi Horizontal Titik Detail
2.5.1.1 Metode Radial

Cara radial umum digunakan dalam pemetaan. Cara ini mempunyai sifat
luwes, yaitu dapat digunakan dimedan datar atau berfariasi dan cepat dalam
pelaksanaan di lapangan. Yang perlu diperhatikan adalah sketsa lokasi harus
teratur.

Pengukurannya yaitu dengan menetapkan alat di satu titik sedemikian rupa
sehingga dari tempat itu dapat dibidik sebanyak mungkin titik-titik detail
disekitarnya. Misalkan dari titik P di ukur titik detail 1,2,3,4, dengan pembacaan

benang tengah m1,m2,m3,m4 (seperti metode waterpas luas).

Gambar IL8. Pengukuran Posisi Horizontal Titik Detail Secara Radial

]
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2.5.1.2 Metode Extrapolasi

P

Basis

Gambar I1.9. Pengukuran Titik Detail Dengan Metode Extrapolasi

Jika P1 dan P2 adalah titik tetap dan G adalah suatu bangunan. Garis P1
dan P2 disebut garis ukur. Untuk menentukan bangunan tersebut maka perlu
diukur letak titik detailnya 1,2, ... terhadap garis ukur P1 dan P2 dengan dua cara :

1. Sistem koordinat orthogonal

Titik 1 diproyeksikan pada garis ukur serta besaran X dan Y diukur
dengan pegas ukur.
2. Sistem koordinat kutub

Titik 2 ditentukan dengan mengukur sudut @ dan jarak r. Panjang r ini
dapat diukur dengan pegas tetapi lebih praktis jika diukur secara optis dengan
theodolite dimana sudut juga sekalian dapat diukur dengan alat theodolite tersebut
yang ditempatkan pada titik tetap P2. Yang terakhir ini dikenal dengan metode

tachimetri.
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2.5.1.3. Metode Perpanjangan Sisi
Cara perpanjangan sisi merupakan cara yang lebih sederhana yaitu dengan

menarik garis lurus (perpanjangan ) dari detail-detail sampai menarik garis ukur

AB.

1.  Garis da, ab, cb, dan cd diperpanjang dengan memotong garis AB
pada titik a’, b’, ¢’, dan d’.

2. Diukur jarak : Aa’, Ab’, Ac’, Ad’, Bd’, B¢’, Bb’, Ba’, dan aa’, ad,
b’b, be, ¢’b, ba, d’c, cd.

3. Dari ukuran jarak-jarak tersebut diatas titik a, b, ¢, dan d dapat
ditentukan dan digambarkan sebagai berikut:

d¢‘\
. /‘é"\ /::‘b‘\
//,. /"/ \B\\ ‘\_\\
A a4 b c‘ d& B

Gambar 11.10. Pengukuran Titik Detail Dengan Metode Perpanjangan Sisi

2.5.2 Pengukuran Posisi Vertikal Titik Detail dan Jarak
2.5.2.1 Metode Tachimetri

Metode tachimetri merupakan penentuan posisi vertikal titik detail yang
menggunakan prinsip trigonometris. Biasanya alat yang sering digunakan pada

metode ini adalah theodolite. Metode ini dalam penentuan beda tinggi yang
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diperlukan adalah sudut tegak (sudut tegak ada dua macam yaitu sudut miring

yang diukur dari bidang yang mendatar (ah) dan sudut zenith (0z)).

h
ﬁ‘“ba

bt
bb

Dy

Ah,g

Tid

A

Gambar I1.11. Pengukuran Beda Tinggi dan Jarak Dengan Metode Tachimetri

Rumus menggunakan sudut heling :
Dd = (ba —bb) * 100 * cos’ h
Ahpg=ti—bt+dv

=ti—bt+Dd.tgh

Rumus menggunakan sudut zenith :
Dd = (ba — bb) * 100 * sin’ z
Ahpp=ti—bt +dv

=ti—bt+Dd.cotg z

Keterangan :
Dd : jarak datar optisti : tinggi instrumen
Ba : bacaan benang atas Ahsp . beda tinggi dari titik a ke titik b
Bt : bacaan benang tengah z : bacaan sudut vertikal zenith
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Bb : bacaan benang bawah h : bacaan sudut vertika heling
Dm : jarak miring optis Dv : jarak vertikal
2.6. Garis Kontur

Kontur adalah garis yang menghubungkan titik-titik yang mempunyai
ketinggian yang sama diatas permukaan bumi. Sebagai contoh : garis kontur +
450m, berarti garis tersebut menghubungkan titiik-titik yang mempunyai
ketinggian + 450m diatas permukaan bumi. Untuk menarik garis kontur
dibutuhkan sejumlah titik-titik yang diketahui posisi ketinggiannya, dimana titik-
titik tersebut dipilih dengan kerapatan tertentu dan disesuaikan dengan skala peta
yang digunakan interval kontur yang biasanya digunakan adalah skala 1 : 2000
dan skala tersebut sudah ketentuan.

Interval kontur adalah jarak antara dua garis kontur yang berdekatan, pada
peta topografi umumnya interval kontur dibuat sama. Interval kontur ditentukan
dengan berbanding terbalik dengan skalanya yaitu semakin besar -skalanya maka

semakin kecil interval konturnya dan sebaliknya.

2.6.1. Fungsi Garis Kontur
Garis kontur mempunyai fungsi antara lain :
> Untuk mengetahui bentuk dan ketinggian dari permukaan bumi.
» Menentukan profil tanah (profil memanjang) antara dua tempat tertentu

diatas permukaan bumi.
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» Untuk menghitung luas genangan pada suatu rencana bendungan dan
sekaligus menghitung volumenya.
> Menentukan rencana pembuatan rute atau trase jalan ataupun luasan yang

mempunyai ketinggian tertentu.

2.6.2. Ciri-Ciri Garis Kontur
Garis kontur mempunyai ciri-ciri sebagai berikut :
» Garis kontur saling melingkari satu sama lainnya dan tidak
berpotongan.
’> Untuk daerah yang curam garis konturnya lebih rapat bila
dibandingkan dengan daerah yang landai.
» Untuk daerah yang curam (hampir tegak) garis-garis konturnya

membentuk satu garis.

2.6.3. Cara Membuat Garis Kontur

Cara membuat garis kontur yaitu :

» Menentukan titik-titik spot height dengan elevasi yang sudah ada.

» Membuat jaring segitiga antar titik elevasi yang terdekat.

» Dari garis yang terbentuk segitiga kemudian menentukan interval
kontt.lr.

> Setelah interval kontur per 1m tertulis kemudian menginterpolasi garis
kontur mulai dari angka terendah dengan angka-angka yang sama antar

jaring yang satu dengan yang lain sampai angka tertinggi.
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> Dengan cara tersebut kontur yang dibuat tidak akan mengalami

kekeliruan dengan angka kesalahan yang relatip kecil.

A

Gambar I1.13. Interpolasi Garis Kontur

2.6.4. Cara Menentukan Crossection Dari Interpolasi Garis Kontur

Caranya adalah sebagai berikut :
!

» Menentukan daerah mana yang akan dipotong dengan potongan

melintang.

» Kemudian menyiapkan kertas milimeter yang akan dibuat untuk

menggambar, untuk skala vertikal disesuaikan dengan interval kontur,

untuk skala horizontal disesuaikan dengan jarak antar kontur yang ada di

peta.

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL
MALANG



¢ - )

0§ ¥

A, ) W L% hY *
/.; ] o& .
M AY
oo VL vyt . ‘
. N 4, ’
- AN R | i\
. LT e T~ . : / Yy
S~ - = RN — . s . 1
:vs T . /&ol . . L.S
AL ) - ;
e - ¥, : / ,
. . , 17
: , n- e ; o&; ! d
;| Luﬁ& ) - RO 1
] 3
: PP G - bz R -
W , . B .
. A e 4 ' Yo rfv) 9t * we
VY R A\ - .
RLONN . \
»I Js‘ ﬁ_,— § " .\éS‘.
. ,,. \Vv 3 //:mv o *v& w - , /.,A.,/» - ‘ll h
w1 . e S, ? AP
. i : [ . L
- N J N ’
% e~ A~
. Wit 5 MY - an
P v &- .
\at v €Y ¥ & L e 7 .
! AR i - : 3
j . . N0e 3 i e Lv-
1(..,.\ / *,,,‘ mup W & 7 uwv % - om&\r./.mr\m , :««t
e — % e 5.5 0 2 ,
- o . oL % %G S W wt
0 ' L N ! ) ' w ; N
; C T % s e w , me 8
ot DA B - o t
A 3 0 - ' U
ca © T .u«m,;ﬁ. - e otk _r
. A s : - N - , Wy
v . “ v “ia - We
as ~1v? P a5 -
:A/_ R ’ e\ 1]
N &A - SV - \\vJ.( . wg - 0,.MV, .
d & a4 I 1a I
) ag* S W :
1y D..“( nup)_. B2
o vale S




LAPORAN TUGASAKHIR 2l

Gambar IL.14. Cressection Garis Kontur

2.7. Peta Digital

Peta digital diartikan sebagai kesimpulan data dan informasi dengan tema
tertentu dan bentuk binari digital yang disusun dalam media penyimpanan. Pada
pembuatan peta secara digital data koordinat cara mendigitasi titik-titik detail
yang sesuai dengan tema yang digunakan. Mengingat bahwa setiap detail bahkan
titik-titik pada peta mempunyai koordinat, maka bila mana semua detail, nama-
nama dapat ditranfer menjadi kumpulan koordinat-koordinat ( angka-angka )
yang te'rsetruktur dengan baik di dalam format komputer, maka data tersebut dapat
disebut peta digital.

Semua data dilakukan dalam komputer digital atau diproses dalam bentuk
digital, tiap titik harus diberikan posisi koordinatnya sehingga dapat dilokasikan
dan diklasifasikan atau dibuat kodenya. Sehingga kenampakan-kenampakan

individual atau klasifikasi kenampakan dapat diperolek kembali dan seleksi.
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Cara perolehan peta digital ada 3 cara :

1. Melakukan pengumpulan data dengan cara melakukan pengukuran
yang gunanya untuk mendapatkan data yang di perlukan yaitu dengan
menggunakan alat :

* Total Station ( Sokkia Set SF D 20881 )

2. Pengolahan data yang diperoleh dari pengukuran dengan menggunakan
komputer dan hasilnya di simpan dalam bentuk : Soft Copy (CD, Disk)
dan di Hard Copy.

3. Penyajian data dengan menggunakan plotter atau digitizer ( sebagai
output ).

Karena seluruh data peta dalam format komputer, maka kelebihan peta
digital adalah peta tersebut dapat langsung dilakukan perubahan atau
penambahan, dan bagi para pembuat keputusan atau pembuat rencana dapat
dilakukan analisa atau seleksi data untuk berbagai macam keperluan dengan cepat
dan mudah.

Pada penyajian peta secara digital melibatkan alat gambar otomatis. Secara
umum alat gambar otomatis terdiri dari komponen utama :

1. Alat pemasukan

Tempat yang digunakan untuk memasukkan data yang telah di simpan
di Soft Copy ( CD, Disk ) dan di Hard Copy.

2. Alat pengontrol
Menggunakan software Autcad Land Development Release 2i untuk
mengontrol atau mengecek peta sebelum di plot.
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3. Alat pembuat gambar
Setelah di cek dan peta siap di plot dengan menggunakan alat plotter
Adapun perangkat lunak yang digunakan dalam pengolahan data itu adalah

Program Excel dan Program Autocad Land Development Desktop Release 2i.

2.7. Program Autocad Land Development
Program Autocad Land Development Desktop Release 2i salah satu solusi
untuk para profesional dalam menghadapi permasalah dalam bidang Land
Development.
Autocad Land Development Desktop sendiri terbagi dalam tiga jenis
program untuk setiap pekerjaan :
1. Autocad Land Development Desktop Release 2i
Disediakan untuk para profesional yang berkecimpung dalam land
development. Disini disediakan fungsi-fungsi dasar yang diperlikan
untuk proses land development, planners, surveyor, civil engginer,
drafter land Development Desktop Release 2i sendiri merupakan
program aplikasi untuk menampilkan kenampakan muka/ rupa bumi.
2. Autodesk ® Survey Release 2i
Ini merupakan lanjutan dari Lad Development Desktop Release 2i
yang diperuntukan untuk yang sudah mahir dalam bidang survey mulai
dari data sampai dengan fail hasil.
3. Autodesk ® Civil Design Release 2i

Sama dengan Autodesk ® Survey Release 2i tapi diperuntukan bagi
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mereka yang berkecimpung dalam bidang tranfortasi, hidrologi dan
analisanya.
Dan didalam Autocad Land Development sendiri memiliki beberapa
perintah-perintah standart yaitu :

Tabel 1. Perintah-perintah stadart dalam land development

Original S8 Module Feature In land Development Desktop

Modul
COGO Survey point, lines and curves, Symbols, Labels
DTM Create TIN, Contour, 3D surfase analisis
Earthwork Volume
Design Lots, plan road, parcels

Advenced Design Aligmints, Aligment point, spirals, line and curves
Landscape Symbols

Tabel 2. Modul Dalam Survey dan Sipil

Modul Isi Modul

Survey Kumpulan data, poligon, sideshot, figure,
fieldbook

Desain Sipil Earthworks: Grading, Layout 3D

Desain : Pipi intersection dan cul-de-sacs,
profil/cros-section, saluran/drainase, parker.
Advanced Design : Profil, cross-section,

pengaturan

desain  sheet.

e, ,€,€,€,—, — S—YTPIMRHRIFYFACA—C T —_ ]
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BAB III

PELAKSANAAN PENGUKURAN

3.1. Persiapan
3.1.1. Perencanaan.

Sebelum dilaksanakan pekerjaan pemetaan topografi diperlukan suatu
perencanaan yang matang, cermat dan efesien. Dalam pondok Putri terdapat
banyak pekerjaan dan spesifikasi yang berbeda, oleh karena itu sebelum
dilaksanakan pekerjaan pemetaan harus dibuat suatu perencanaan.

Perencanaan disini meliputi :

A Pekerjaan :

» Persiapan
Pengukuran poligon
Pengukuran waterpass memanjang.
Pengukuran detail.

Pengolahan data.

vV V Vv V V¥V

Penggambaran.
B. Jadwal. ( Time scedhule )

Penyusunan jadwal dimulai dari pekerjaan persiapan sampai dengan
pelaporan, seperti tertera dalam diagram alur pekerjaan dibawah ini dan

time scedhule (lampiran)
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3.1.2. Diagram Alur Pekerjaan

MULAI

26

SYARAT
MEMENUHI

\ 2
Melipudti :
PERSIAPAN 1.  Pembuatan Diagram Alur
Pekerjaan
y 2. Penyiapan SumberDaya
. . SURVAY LAPANGAN 3. Peayiapan Peraletan
Pengukuran
y
PEMASANGAN PATOK
PENGUKURAN POLIGON
Y
PENGUKURAN DETAIL
—> PENGOLAHAN DATA Data-data hasil pengukuran
diolah dengan menggunakan
Program Microsoft Excel

INPUT “Land Development”

PENGGAMBARAN
(Lay Out)

v

EVALUASY/
ANALISA

PLOTING PETA
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3.1.3. Sumber Daya Manusia

Didalam pekerjaan/pengukuran ini tenaga yang dibutuhkan adalah :

1. Surveyor : 2 orang
2. Ass. Surveyor : 2 orang
3. Helper : 3 orang
4. Programer : 2 orang

Tenaga pengukuran dibagi menjadi 2 team.

3.14. Peralatan Pengukuran
Peralatan yang diperlukan dalam pengukuran di lapangan, antara lain :

1. Total Station Sokkia Set—SF (1 set)

2. Theodolite Manual TL-6G (2 set)

3. Waterpass Leica NA-28 (1 set)

4. Rambu ukur (4 buah)
5. Kompas (1 buah)
6. Roll meter @50 m (1 buah)
7. Meteran baja @5 m (2 buah)
8. Payuang (2 buah)

9.Dan alat-alat pelengkap, antara lain : Patok, palu, paku payung,

perlengkapan tulis, pilok.
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Sedangkan didalam pengolahan data menggunakan perangkat keras (
hardware ) dan perangkat lunak ( software ), antara lain :

1. Perangkat Keras

» CPU AMD Duron 980 MB

* Hardisk 30 GB

* Ram 64 MB

* Monitor 15 “

» Mouse dan Keyboard

* Printer
2. Perangkat Lunak

* Excel

« Autocad Land Development Desktop 2i

3.2 Survey Lapangan
Oeientasi lapangan dilakukan untuk mengetahui secara nyata mengenai
kondisi lapangan yang akan disurvey, sehingga akan didapatkan gambaran dan
informasi awal untuk perencanaan survey selanjutnya.Langkah-langkah
selanjutnya dalam orientasi lapangan adalah sebagai berikut :
1. Menentukan lokasi titik yang sesuai dengan kegunaan titik-titik
poligon lainnya.
2. Menentukan lokasi titik yang baik, stabil aman dan yang sekiranya
akan dapat bertahan dalam waktu yang cukup lama.

P, —e——|—|—|—_— o e ]
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3. Mencari dan mengidentifikasi titik-titik ikat yang ada disekitar lokasi,
yang nantinya akan dipakai dalam pengukuran.

4, Mencatat secara detail kondisi dan karakteristik dari setiap lokasi titik
yang akan ditentukan posisinya maupun lokasi titik ikat yang telah

' diketahui koordinatnya.

5. Memastikan bahwa lokasi titik tersebut mempunyai ruang pandang
yang baik, sehingga titik satu dengan titik berikutnya saling terlihat.

6. Memastikan bahwa lokasi titik yang dipilih akan aman dari gangguan
manusia maupun fenomena alam, sehingga tidak merusak patok yang
sudah terpasang.

7. Menyelesaikan masalah perizinan dengan pihak-pihak yang terkait
dilokasi pengukuran, agar tidak menghambat proses pelaksanaan

proyek nantinya.

3.2.1 Pemasangan Patok
Pemasanéén patok dimaksudkan untuk mendapatkan kepastian posisi-
posisi titik-titik yang akan diukur dengan peralatan sesuai dengan keperluan.
Pekerjaan pemasangan titik patok ini antara lain :
1. Pemasangan patok utama kerangka kontrol utama
Pemasangan patok untuk kerangka kontrol utama dilaksanakan
pada lokasi yang tersebar pada luas daerah yang dipetakan,

sehingga titik-titik tersebut membentuk poligon utama.
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2. Pemasangan titik-titik bantu kerangka kontrol utama
Titik-titik bantu kerangka kontrol utama diletakkan pada beberapa
lokasi yang tersebar pada daerah pengukuran. Titik-titik ini
dipasang dengan tujuan untuk dapat diikatkan pada titik utama agar
didapatkan posisi-posisi titik detail yang diperlukan dalam
pemetaan.Titik-titik bantu tersebut berupa patok kayu dan
pemasangannya dilakukan oleh tim pengukur sesuai dengan titik-

titik bantu yang diperlukan.

3.3 Pengukuran Poligon
> Pekerjaan : Pengukuran kerangka kontrol (Poligon)
» Lokasi : Ponpes ANNUR II, Bululawang
> Peralatan : @ Total Station Sokkia SETSF
e Prisma Reflektor APS 11
o Statif Z59
e Meteran saku
e Payung, palu paku
» Tim Survey : e Agus Lukman (Surveyor)
e Andhi Hermawanto (Asisten Surveyor)
o Paul (Helper)
o Zulkipli (Helper)
Pengukuran dimulai dari titik P1 menuju ke titik P2, begitu seterusnya
sampai kembali lagi ke ke titik P1.

——ﬂ
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Langkah langkah pekerjaan :

1.

2.

Mendirikan instrument Total Station Sokkia SET5Fdiatas titik P1
Melakukan sentering sesuai dengan operasional standart instrument
tersebut.

Tekan tombol ON untuk memulai pengukuran.

Putar piringan sudut horisontal dan teropong sesuai dengan arah
putarannya, hal ini dimaksudkan untuk memunculkan menu utama
pada alt sehingga alat siap untuk digunakan.

Cek sentring secara digital yaitu dengan menekan tombol REC
kemudian tombol TILT lalu DIGIT, kemudian atur nilai digital yang
tertera baik X maupun Y menjadi 00°00°00” atau dibawah 00°00°03°.
Bila angka tersebut sudah terpenuhi maka alat sudah dalam posisi
datar, kemudian tekan ENTER untuk kembali ke menu utama.
Masukkan nama pekerjaan (job) dengan menekan menu FUNC
kemudian job, pilih NEW job (masukkan nama job, misal : PO1609PP
artinya pengukuran poligon tanggal 16 september lokasi Pondok
Pesantren ), kemudian tekan ENTER.

Atur konfiguirasi pembacaan dengfan menekan menu FUNC
kemudian tekan menu Configurasi Reading

Atur stuan pembacaan dengan menekan menu FUNC kemudian tekan
menu Units ( atur pembacaan jarak kesatuan meter, bacaan sudut
(angle) ke satuan derajat (degree),tekan press ke satuan mmHg, dan

bacaan tempetur menjadi (celcius) lalu tekan ENTER
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9. Setelah itu ntekan menu SURV kemudian pilih menu topografi
(masukkan koordinat tempat berdiri alat dan koordinat titik backsight
serta tinggi alat (dalam satuan meter.

10. Setelah koordinat titik tempat berdiri alat dan koordinat backsight
dimaukkan kemudian arahkan teropong ke titik backsight tepat pada
titik yang telah ditentukan kemudian ENTER 3 kali

11. Apabila syarat tersebut sudah dipenuhi berarti alat siap digunakan
untuk merekam data, jika alat berpindah ketitik lain maka lakukan

langkah-langkah kerja pengaturan alat sehingga alat siap digunakan.

Gambar II1.1. Proses Pengambilan Data Poligon

Keterangan gambar
Py, P, P3, ... P13 : Titik poligon

Dpi-p2,....Dpizpiz  : Jarak antar titik poligon
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B, Ba,... Bi3 : Sudut horisontal.

Olp1-P12 : Azimuth P1 ke P2

3.4. Pengukuran Waterpass Memanjang
> Pekerjaan : Pengukuran Waterpass memanjang
» Lokasi : Ponpes ANNUR II, Bululawang
> Peralatan : eWaterpass Leica NA-28
eRambu ukur
eStatif
eFormulir ukur dan peralatan tulis
ePayung
> Tim Survei : eAgus Lukman (Surveyor)
e Teby Yuliansyah (Asisten Surveyor)
ePaul (Helper)
oZulkipli (Helper)
Adapun pelaksanaan pengukuran waterpass memanjang dengan
menggunakan metode pergi — pulang adalah sebagai berikut :
1. Letakkan waterpass sedimikian rupa sehingga berada ditengah-tengah
lantara titik P1 dan P2, kemudian atur gelembung nivo sehingga garis arah
nivo tegak lurus sumbu 1.
2. Dirikan rambu ukur pada titik P1 sebagai rambu belakang dan di titik P2

sebagai rambu muka.

- @ o]
- e
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3. Arahkan teropong waterpass pada rambu belakang. (titik P1), baca bacaan
benag silangnya kemudian catat pada formulir ukur.

4. Putar teropong ke arah rambu muka (titik P2) dan baca bacaan benag
silangnya kemudian catat dalam formulir.

5. Pindahkan alat diantara dua titik selanjutnya (titik P2 dan titik P3) Dan
atur kembali gelembung nivonya sebelum waterpass dipergunakan.

6. Arahkan teropong pada titik P2 dan jadikan sebagai rambu belakang, baca-
bacaan benang silangnya dan catat dalam formulir ukur.

7. Putar teropongpada rambu ukur muka (titik P3) dan baca bacaan benang
silangnya kemudian catat dalam formulir ukur.

8. Begitu seterusnya sampai titik terakhir (titik P19 dan titik P1)

9. Langkah pengukuran diatas merupakan pengukuran waterpass pergi.
Lakukan hal yang sama yang dimulai dari titik P19 menuju ke titik P1, dan
catat sebagai pengukuran waterpas pulang.

10. Untuk mendapatkan hasil yang baik, maka YAh = Y Ahpuiang - 3 Ahpergi =

0.Maka pengukuran masuk toleransi. Atau untuk dapat menentukan harga

masuk toleransi dapat dihitung dengan rumus = 8/d

_—_—_—_ﬁ
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Gambar I111.3. Pengukuran Waterpass Memanjang
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Gambar 111.4. Pengukuran Waterpass

.
.

Keterangan gambar

: No titi

PlL,...,P5

Bacaan benang tengah rambu belakang.

.
.

Bty

Bacaan benang tengah rambu muka.

Btm

P1 dan P2

inggi

Beda ti

.
.

Ahpip2

3..5. Pengukuran Detail

Pengukuran Detail

1. Pekerjaan

Bululawang

Lokasi

2

Ponpes ANNUR I1

e Theodolit Topcon TL-6G

Peralatan

3.

o Rambu ukur

o Statif

ir ukur dan peralatan tulis

e Formul

e Payung
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o Roll meter

e Meteran saku

4. Tim survey : @ Agus Lukman (Surveyor)

o Zuikipli (Ass Surveyor)
e Paul (Helper)

e Tebby Juliansyah (Helper)

Pada pengambilan data dalam pengukuran detail ini menggunakan metode

Tachimetri dengan langkah kerja sebagai berikut :

1.

Dirikan alat theodolit diatas statif dan lakukan centering optis pada
titik poligon yang telah ditentukan dan lakukan pula pengaturan
nivo sesuai dengan prosedurnya.

Buat sketsa titik detail yang akan dibidik / diambil dan diberi
nomor / kode pada titik- titik detail tersebut.

Arahkan theodolite pada salah satu titik poligon yang lain dan
tepatkan bacaan horisontalnya pada 0°0°0”.

Putar theodolit searah jarum jam ke arah titik detail yang akan
diukur, baca bacaan sudut vertikal, horisontal dan bacaan benang
silangnya.

Lakukan kegiatan pada point (4) disetiap titik detaail yang akan
diukur.

Untuk memper mudah pengambilan titik pada areal yang agak luas
maka perlu dibantu dengan membuat titik bantu poligon sesuai

keadaan lapangan.
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7. Tinggi instrumen dan tinggi patok pada tiap-tiap titik poligon harus
diukur, karena berpengaruh pada perhitungan elevasi dan

penggambaran detail.

Gambar I11.5. Pengukuran Titik Detail (Situasi)

Keterangan gambar :

U : Arah utara

a,b . Titik-titik detail

02 : Azimuth titik poligon 1 -2

0. . Azimuth titik poligon 2 ke titik detail a

02-b . Azimuth titik poligon 2 ke titik detail b

d24a . Jarak dari titik poligon 2 ke titik detail a

d2p . Jarak dari titik poligon 2 ke titik detail b
3.6. Pengolahan Data

Pengolahan data dari hasil pengukuran dilapangan dihitung atau diolah

dengan menggunakan program Microsoft Excel
f
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1
3.6.1. Pengolahan Data Poligon.
1. Pembuatan formulir hitungan
Bentuk dari formulir perhitungannya adalah sebagai berikut :
No | Sudut Ukuran Sdt.Jurusan Jarak | D Sina DCosa x|y
Tidk | (p X (a) (@) | (ax) | k| (ay) | Ky paint
o] ! mm| ° ' ' m m mm m mm |m|m
2. Input data.
Data-data hasil pengukuran pollgon yang diinputkan antara lain:
> Sudut horizontal
» Jarak datar.
» . Azimuth awal.
» Koordinat awal
Azimuth awal diukur dengan mengunakan kompas dan didapat sebesar 93°
53’ 6” dan koordinat awal ditentukan X: 1000,000 m dan Y: 1000,000 m
(koordinat local). Hasil inputing datanya adalah:
No Sudut Ukuran SdtJurusan Jarak DSina DCosa X Y
Tiik (8) ]l @ | (a9 || ay) | polnt
° ! * mm| ° ' ' m m mm m mm m m
L oo o 1000.000 | 1000.000 | PI
93 |53 6 | 40336
P2 [121]51] 20 P2
153.500

P3

265

18

P3

3. Perhitungan data.
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Setelah dilakukan proses inputing data maka proses perhitungan data bisa

dilaksanakan. pada perhitungan data polygon rumus yang dipergunakan

adalah :
> Olp2-p3 = Olawal + Br2 £ 180/-540
> Koreksisudut =f(s), =22 f (s)
o d,
> Koreksiabsis = f(x),=<=x(- f(x))
xd
» Koreksi ordinat f(y),——x - 1)
> Xp2 = Xpy + dp1p2 * Sin aprpz + £ (x)2
> Yr = Yp; + dpi.p2 * Cos aprp2 + f(X)2
D
» Ketelitian Lini = KL=
eteli ier o)
> CD = &) + (o)
Hasil perhitungannya adalah :
No | SudutUkuran Sdt.Jurusan Jarak | DSina DCosa X v
Tik| ) (] (@ || | k] (ay) K paint
° ! *fmm]| ° ! * m m mm m mm m m
pt {0 ]o,]o 1000000 | 1000000 | Pi
o3 | 53 | 6 | 40336 | 40243| 3 2733 3
p2 {121 51 |20 [ 17 1040247 | 997264 | P2
35 | 44 | 28 | 153500 | 89.663 | 13 124,591 | -10
p3 |265| 11| 18 |17 1120922 | 1121845 | 3

__———___________—l————_=_———————————_————
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3.6.2. Pengolahan Data Waterpass Memanjang.
1. Pembuatan formulir hitungan.

Bentuk dari formulir perhitungannya adalah sebagai berikut :

No Pergi Pulang Ah

Target Koreksi i | Point
Titik arge bt Ah bt A Ratorata oreksi | Elevasi | Poin

2. Input data
Data-data hasil pengukuran waterpass memanjang pergi-pulang yang
diinputkan antara lain :
> Bacaan benang tengah
> Elevasi awal

Elevasi awal ditetapkan sebesar 400,000 m ( elevasi local). Hasil input

data adalah
No Pergi Pulang Ah . . .
Titik Target o it o At | Remram Koreksi { Elevasi | Point
I P1 1.226 1.154 400.000 | Pl
P2 0.85 0.779 P2

3. Perhitungan data

Perhitungan data Waterpas memanjang pergi-pulang antara lain :

> Ahpip = btpz - btp)
> Ahrata ata = Ahpergt + Ahpulang
) 2

» Elevasi P2 = Elevasi P1 + Ahp;.p2
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Hasil perhitungannya adalah :

No Pergi Pulang Ah . . .
Titik Target o Ah o N Koreksi | Elevasi | Point
Pl 1.226 1.154 400.000 | Pl
1 ) 0.85 0.376 0.779 0.375 | 0.3755 | 0.000435 200376 | P2

3.6.3 Perhitungan Data Detail

Langkah kerja

1.

2.

elevasi awal.

(ba—bb) x 100 . sin’a

rumus :

E = Eawal + Anpn

1. Pembuatan formulir hitungan

Menghitung elevasi dengan rumus :

Menghitung jarak datar dengan rumus :

Mempersiapkan data detail hasil pengukuran lapangan.

Data berupa sudut horizontal, sudut vertikal, tinggi instrument,

Menghitung beda tinggi dari alat berdiri ketitik detail dengan

No

Tar B Ba
et t
8 Bb

Sudut
Horisontal

Azimuth

Sudut

Vertikal

D | AX | AY

Koordinat

X Y

Elevasi

°

.

[ o

.

"

“ m m

m m

No

#
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2. Input data
Data-data hasil pengukuran detail yang diinputkan antara lain :
> Tinggi alat
> Sudut horizontal
> Sudut vertical
> Bacaan benang tengah
> Elevasi awal
Hasil inputing data adalah :
No Ba Sudut . Sudut p | ax Koordinat El
' ::{ Bt Horisontal | ™% | vertikat Y I T v |7 | N
Ti Bb [ ‘ “ [ ‘ “ o ‘ “ m m m m m m
I
150 1 [12]16]9[3]20 g7/0]o0
2 [16]17]6[5]50 84]45] 0
3 (13/14]4[8]20 91| 0 |10
3. Perhitungan data
Perhitungan data detail antara lain :
> Dpy = (Ba-Bt) * 200 *sin’ Z
» Ahpryy =(TI-Bt)+ ddei.ny* (1/tg2)
> X; = Xp + dpig *sinapyg
> Y, = Yp + dpig *cos @ pia
Hasil perhitungannya adalah :
No Ba Sudut . Sudut Koordinat .
Tar | gy Horisontal | A2™ vetikal | 2| 2X | Y X Yy ] B | o
. | get
Ti Bb ] 0 M o . “ o . “ m m m m m m
PI 2 |1]o0 1000 | 1000 [ 400 [ P1
15| 1 [12]16]93[20]187]s[os87fo|o]10] 12 [152]10011]10152| 4003 | 1
2 | 16176 ]5|s0of125] 3]0 |8afas| o |36] 363]122]1036.5] 10122 | 4012 | 2
3 |13[14[4[8]20[145] 5[0 [o1]o[10][89] 582]563]10582] 10563 | 4006 | 3

P, — e —e————ee e o
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3.7. Penggambaran Peta
Untuk penggambaran data hasil pengukuran dilapangan dilakukan
menggunakan software Autocad.
3.7.1. Konsep Penggambaran Menggunakan AutoCad
AutoCad sebagai salah satu software CAD canggih saat ini dan paling
banyak digunakan, memberikan terobosan pada CAD sistemnya. AutoCad
merupakan gabungan dari kata Auto dan CAD. Auto singkatan dari automatic
(otomatis) dan CAD (Computer Alded Design) yang artinya merancang berbantu
komputer. Jadi AutoCad diartikan merancang berbantu komputer secara otomatis.
Dari uaraian diatas secara umum dapat dijelaskan keunggulan AutoCad Land
Development 2i sebagai berikut :
1. Cepat
Dengan menggunakan Sofware AutoCad dapat mempercepat dalam
pembuatan penggambaran suatu peta dikarenakan ada obyek yang sama tidak
perlu dilakukan pemggambaran ulang karena telah tersedia pada menu
AutoCad tersebut yang fungsinya untuk mengcopy gambar.
2. Akurat
Dalam penggambaran pada AutoCad terdapat menu yang fungsinya untuk
mengatur besar kecilnya skala pada gambar yang di inginkan supaya gambar

yang di buat memberi hasil yang akurat dan tepat.

M
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3. Indah

Penggambaran dengan menggunakan AutoCad ini dapt menghasilkan gambar
yang indah dan memuaskan karena dalam AutoCad terdapat menu yang
fungsinya untuk menghapus gambar yang salah .

4. Efisien

Bila terjadi kesalahan, gambar dapat dengan mudah di edit kembali untuk
memperbaiki dan cetakan ulang, dapat menghemat biaya, waktu, tenaga dan

tempat.

3.7.2. Menu Pada AutoCad S

Menu pada AutoCad terdiri dari beberapa bagian menu dan tiap-tiap menu

dapat berisi perintah-perintah. Didalam AutoCad terdapat beberapa jenis menu

yaitu :
1. Menu Screen
Merupakan menu yang muncul pada layar yang terletak pada bagian sisi

kanan dari editor gambar AutoCad dan berisi banyak menu. Halaman-halaman ini

dipecahkan kedalam beberapa kategori yang berbeda seperti : display, draw, dan-

edit.
2. Menu Pull-Down
Menu Pull-Down adalah menu AutoCad yang muncul pada bagian atas
editor gambar AutoCad. Menu Pull-Down hampir sama dengan menu screen. Item
pertama dalam kelompok menu menjadi judul menu dalam balok menu. Seperti

halnya menu screen, menu Pull-Down juga dapat membuat sub menu.
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3.7.3. Perintah-perintah Pada AutoCad

I

1.

10.

1.

12.

13.

Line : untuk membuat garis

Construction Line : untuk membuat garis konstruksi
Multiline : untuk membuat garis paralel
Polyline : untuk membuat garis kesatuan
Polygon : unutk membuat segi banyak beraturan
Rectangle : untuk membuat segi empat

Arc : untuk membuat lengkung

Circle : untuk membuat lingkaran

Spline : untuk membuat kurva agar lebih halus
Ellips : untuk membuat ellips

Pp_int : untuk membuat titik

Hatch : untuk membuat arsiran

Text : untuk menulis text

7] AulogAD 2002 - (ramingl.dwgl oo

PEE-aHY0RCNO0L NN
AIJCO0L+NPACHEPREN

GmmmﬂmmmmmummJthwmwm
Dﬁﬂ&;&xhﬂ0ﬂﬁﬂeﬂbﬁtHk@'ﬁW0Q3¥9+
BR®Ja-d00

Bilaver

) (G [ ] ol

~Biam ]

GEMAEIRX I D2 i1

g4 XkDP

E:-:u.dr ~toolbar
anand :

968737, 36633 . 0.0000

SNAP GRID_ORTHO [POLAR [DSNAP [OTRACK LWT [MODEL

Gambar 3.1. Tampilan Perangkat Lunak AutoCad
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3.7.4. Import Data

Setelah semua data hasil pengukuran lapangan selesai diproses atau diolah
maka hasil dari pengolahan tersebut harus dirubah ekstensinya menjadi *.txt
sehingga nantinya data dapat terbaca oleh AutoCad Land Development Dekstop
2i. Data-data tersebut adalah data dari hasil pengukuran poligon dan data
pengukuran detail.

Adapun langkah-langkah import data pengukuran ke AutoCad Land
Development Dekstop 2i adalah, sebagai berikut :

A. Menyiapkan AutoCad Land Development Dekstop 2i.

%2@:&&.&;&:11‘:;‘& T T e SBARAR  el ce A T8
I : e T . EEP g T T EE R N
Db @ @R A BT - BECOORAS @A eLtRXRQRIINE!? - |

mafva T80 0 =) [ eiaver ~>]:[— Optaper ~Jif Oylaper =) ~11
1L i )
<
4 |
i | Sotect how to begin [Fifstony Gy Doie) = tiew Jown Examel Managar
" You can inchkide a bulletin board 10 post
1 | v Week of 02/22/04 s your own Web page. CAD menagers
¢ ©IBkng awg . can use this feature 10 cofmmunicate

toeu shony with their design toam, prowiding links to
A0, g block libraries, CAD standards, or other
H QDAY DY . files and folders available on the
+ | = Woek of 02/16/04 company intrenst.
! Edht this default iew by clicking the edit
: . bulton above.
M
e 19 your saftware up to date?
NNt ﬁ. Your starting ponit for | IemsresnN OpAn AULadesk POINt A 1 cheek whether Any
¥ T

- 9 > v WERLIW Loow £ Lovoues

T e e |
Snmang: - <
onmand PO I R
'8 4639, 0.3245. 0.0000 * SMAP GRID’ ORTHO/[FGTAR [GENAP OTRACK LWT[MGDEL a

| Gambar 3.6. Tampilan awal dari AutoCad Land Development Dekstop 2i

B. Jika mulai bekerja klik New untuk membuat project baru/lembar baru
dan selanjutnya beri nama gambar dan project mengikuti ketentuan
sesuai dengan standart pengoperasian AutoCad Land Development

Dekstop 2i.

e
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#

| o> PRUTOEIAT T 0 Donl Bl VPRI BT T Wed PLRE TR S (RS

L I T T ——
mwTa S0 Yo have specied tha folowng setings for this tawng:

el T 6 E G EE

Urds and Precmson
Linear ursts .. METRIC
et

-----

Cocdnate prec:

Cuaverd styia . SiM
Border Siyle .. NHONE.
1 J -~

* SNAP GRID OATHO' POLAR [GSHAP DTRACK' LWT (MODEL

Gambar 3.7. Tampilan dari file project baru

Setelah membuat project baru maka langkah atau proses selanjutnya adalah :

L

Klik Points pada menu utama AutoCad Land Development
Dekstop 2i, arahkan mouse ke Point Setting dan klik maka muncul
kotak dialog, mengatur Marker serta Text. Di dalam pembuatan
peta ini menggunakan marker style dalam bentuk titik yang
berukuran 2.00 unit dan menggunakan style text standart ukuran
text sebesar 2.00 unit.

Kembali klik Points pada menu utama AutoCad Land
Development Dekstop 2i, arahkan mouse ke Import/Export
Points kemudian klik Format Manager

Pada layar akan tampil kotak dialog, klik Add, karena data-data
hasil pengolahan sudah berentuk file maka klik User Point File,
klik Ok

Memberi nama baru (new format) dalam AutoCad Land

Development Dekstop 2i untuk file yang akan dipanggil untuk

e ———— e
e
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proses import titik. Setelah memberi nama klik Load untuk
memanggil file hasil pengolahan yang sudah berbentuk *.txt

5. Setelah point sudah terbaca oleh AutoCad Land Development
Dekstop 2i klik Deliminited By kemudian menganti nama pada
kolom yang kosong sesuai dengan keinginan dengan cara klik
Unused, akan tampil pilihan Easting-Northing-Elevasi pada tiap-
tiap kolom dan isi sesuai dengan urutan data yang ada. Untuk
memindahkan data tersebut klik Parse, setelah dipastikan bahwa
point yang terimport tersebut benar maka klik OK

6. Sekali lagi klik Point pada menu utama AutoCad Land
Development Dekstop 2i, arahkan mouse ke Import Points dan
klik, pada layar akan muncul titik-titik poligon maupun titik-titik

situasi hasil pengukuran dilapangan

3.7.5. Penggambaran bentuk planimetris.

Penggambaran unsure planimetris di sini mencangkup obyek-obyek alam
dan obyek-obyek buatan manusia. Obyek-obyek alam meliputi sungai, sawah,
kolam dan lain-lain. Sedangkan obyek-obyek buatan manusia meliputi jalan,
gedung, jembatan, selokan, dan lain-lain.

Dalam Penggambaran posisi planimetris ini, arah dan bentuk sebagian

besar mengacu pada sket lapangan.
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Gambar 3.8. tampilan bentuk planimetris

3.7.6. Pembuatan Kontur
Adapun langkah-langkah pembuatan kontur pada AutoCad Land
Development Dekstop 2i, sebagai berikut :

1. Klik Terrain pada menu utama AutoCad Land Development Dekstop
2i, arahkan mouse ke Terrain Model Explorer dan klik.

2. Pada layar akan tampil kotak dialog, Terrain Model Explorer
kemudian atur/masukan data surface dari data point yang telah
terimport AutoCad Land Development Dekstop 2i

3. Arahkan mouse pada menu surface 1 dan klik kanan pilih menu build

untuk selanjutnya siap dilakukan pembuatan kontur
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Gambar 3 .9.Tampilan dari Terrain Model Explorer

4. Pilih menu Terrain, arahkan mouse pada contour style manager,

mengatur ukuran text dan mengatur letak text pada garis kontur
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Gambar. 3.10, Tampilan dari contour style Maneger

5. Untuk mengatur interval kontur baik kontur minor ataupun kontur
mayor, warna serta kehalusan garis kontur yang akan tergambar,
maka arahkan mouse pada menu utama AutoCad Land Development
Desktop 2i yaitu Terrain dan pilih create contour sehingga akan
tampil pilihan-pilihan dalam pengaturan kontur.

W
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BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Software AutoCad Land Development 2i

Software AutoCad Land Development 2i sebagai salah satu sofware
canggih saat ini dan paling banyak digunakan, memberikan terobosan pada CAD
sistemnya. AutoCad merupakan gabungan dari kat Auto dan Cad. Auto singkatan
dari automatic (otomatis) dan CAD (Computer Alded Design) yang artinya
merancang berbantu komputer. Jadi AutoCad diartikan merancang berbantu
komputer secara otomatis.

Program Autocad Land Development Desktop Release 2i salah satu solusi
untuk para profesional dalam menghadapi permasalahan dalam bidang land
development. Autocad Land Development Desktop sendiri terbagi dalam tiga
jenis program untuk setiap jenis pekerjaan :

1. Autocad® Land Development Desktop 2i

Disediakan untuk para profesional yang berkecimpung dalam
bidang land evelopment. Disini disediakan fungsi-fungsi dasar yang
diperlukan untuk proses land development, planners, surveyor, civil
engginer, drafter land development desktop release 2i sendiri
merupakan program aplikasi untuk menampilkan kenampakan

muka/rupa bumi.

M
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2. Auto Desk® Survey Release 2i
Ini merupakan lanjutan dari Land Development Desktop release 2i
, yang diperuntukkan untuk yang sudah mahir dalam bidang survey
mulai dari data sampai dengan file hasil.
3. Auto Desk® Civil Design Release 2i
Sama dengan Auto Desk® Survey Release 2i tapi diperuntukkan
bagi mereka yang berkecimpung dalam bidang transportasi, hidrologi,
dan analisanya.
Dan dengan Autocad Land Development Desktop ini semua data hasil
pengolahan diinput untuk kemudian diolah kembali sesuai dengan kegunaan
Dari uaraian diatas secara umum dapat dijelaskan keunggulan AutoCad
Land Development 2i sebagai berikut :
1. Cepat
Dengan menggunakan Sofware AutoCad dapat mempercepat dalam
pembuatan penggambaran suatu peta dikarenakan ada obyek yang sama tidak
perlu dilakukan pemggambaran ulang karena telah tersedia pada menu
AutoCad tersebut yang fungsinya untuk mengcopy gambar.
2. Akurat
Dalam penggambaran pada AutoCad terdapat menu yang fungsinya untuk
mengatur besar kecilnya skala pada gambar yang di inginkan supaya gambar

yang di buat memberi hasil yang akurat dan tepat.

e ——,——e— e ]
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3. Indah

Penggambaran dengan menggunakan AutoCad ini dapt menghasilkan gambar
yang indah dan memuaskan karena dalam AutoCad terdapat menu yang
fungsinya untuk menghapus gambar yang salah .

4. Efisien

Bili‘l terjadi kesalahan, gambar dapat dengan mudah di edit kembali untuk
memperbaiki dan cetakan ulang, dapat menghemat biaya, waktu, tenaga dan

tempat.

4.2, Hasil Pengukuran Data-data di Lapangan
4.2.1. Pengukuran Poligon Tertutup
> Sebelum melaksanakan pengukuran dilakukan pemasangan patok untuk
kerangka kontrol utama sehingga titik-titik tersebut membentuk poligon
utama. Dalam pelaksanaan pemasangan patok tersebut dapat
diselesaikan dalam 1 hari. Hasil dari pemasangan patok tersebut yang
sesuai dengan lokasi pengukuran berjumlah 19 titik dan sketsa
lapangan, karena lokasi yang dipetakan tidak terlalu luas dan banyak
bangunan yang menghalangi waktu pengukuran.
> Kendala yang dihadapi pada waktu pelaksanaan pengukuran poligon
tertutup adalah tanah yang agak terjal, banyaknya bangunan dan semak-
semak yang menghalangi sudut pandang pada waktu pengukuran.
» Kendala pada waktu pengolahan data lapangan adalah tempat yang

kurang memadai dan keadaan stamina yang berkurang karena
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pengolahan data dilakukan pada malam hari setelah melakukan
pengukuran.
> Data-data yang diperlukan dalam pengukuran poligon tertutup adalah :
a Sudut horisontal
b Jarak datar
¢ Azimuth awal

> Hasil pengukuran poligon tertutup dilapangan diperoleh data-data

sebagai berikut:
No. Sudut Ukuran Sdt.Jurusan Jarak
Tigk () (o) (D)
(°) () () (°) ) () (meter)

P1 0 0 0

93 53 6 40.336
P2 121 51 20

35 4 26 163.56
P3 265 11 18

120 55 44 55.98
P4 201 59 22

142 55 6 45.642

Untuk data pengukuran poligon tertutup selengkapnya pada lembar lampiran.
Poligon tertutup merupakan jaringan yang mempunyai titik awal dan titik akhir
yang sama. Dalam pengukuran yang dilakukan di Pondok Pesantren ANNUR II
Bululawang seperti dibawah ini :

» Pengukuran poligon tertutup ini dibutuhkan waktu selama 2 hari.

» Pengukuran poligon tértutup ini menggunakan alat Total Station SETSF.
» Metode pengukuran sudut menggunakan metode satu seri rangkap.

> Pengukuran jarak antara titik satu dengan titk yang lain dengan

menggunakan jarak digital atau jarak dm Total Station.

e —————ee— _ o ____..]
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» Melakukan penentuan posisi azimuth di satu titik (P1) dengan

menggunakan kompas.

> Perhitungan data atau analisa data menggunakan program Excel karena

lebih cepat dan praktis.

4.2.2. Pengukuran Waterpass Memanjang Pergi-Pulang

» Melakukan pengukuran waterpass memanjang pergi pulang dapat
diselesaikan selama 2 hari.
>  Pelaksanaan pengukuran waterpass memanjang ini menggunakan alat
Waterpass Leika NA-28 dan rambu ukur yang panjangnya 4m
disebabkan oleh keadaan lokasi.
> Kendala yang dihadapi pada waktu melakukan pengukuran waterpass
' memajang di setiap titik yang keadaan tanah yang tidak rata dan tidak
terjangkau oleh rambu untuk dibidik maka diperlukan slak — slak yang
lebih pendek.
» Data-data hasil pengukuran yang diperlukan dalam pengukuran
waterpass memanjang pergi-pulang adalah :
a Bacaan benang tengah
b Elevasi Awal
¢ Elevasi awal ditetapkan sebesar 400,000 m ( elevasi lokal )
20 Targer | Pulng 8B Koreksi | Elevasi | Point
' [ Toms w75 —

Data pengukuran waterpass memanjang pergi-pulang selengkapnya di lampiran

-
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4.2.4 Pengukuran Detail

» Melakukan pengukuran detail diperlukan titik bantu yang disebabkan

oleh banyaknya bangunan dan semak-semak yang menghalangi sudut

pandang pada waktu pembacaan rambu ukur dari titik tetap.

Pelaksanaan pengukuran titik detail dapat di selesaikan selama 10 hari

disebabkan oleh banyaknya bentuk planimetris pada lokasi pengukuran

yang diambil.

Sudut-sudut bangunan yang tidak bisa dibidik dengan alat theodolit

schingga dapat diukur dengan menggunakan alat pita ukur dari sudut

yang telah terbidik sebagai mewakili sudut bangunan yang tidak bisa

dibidik.

Data-data yang diperlukan dalam pengukuran detail adalah

d Tinggi alat

€

f

Sudut horisontal
Sudut vertikal

Bacaan benang tengah

h Elevasi awal

No | Tar Ba St.xdut Azimuth Sudut AY Koordinat Elevasi

get | Bt Horisontal Vertikal X Y] No
Ti Bb -] 3 “% o [3 % (] 3 (13 m m m m
|
1.5] 1 12] 1.6 913120 871 0 0

2 1.6 1.7 65|50 84 | 45 0

3 1.3 14 418120 91 0 10

Untuk data pengukuran detail selengkapnya dilembar lampiran

e — ]
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4.3 Pengimputan Data dengan Menggunakan Program Excel
4.3.1. Proses pengimputan data poligon tertutup dengan memakai program
Excel
> Proses pengimputan data lapangan di program Excel hasilnya dibawah
ini :
- Pembuatan tabel perhitungannnya
- Memasukkan data lapangan poligon pada tabel yang sudah di
buat sesuai dengan data yang diperlukan di lapangan.

- Melakukan proses perhitungan dengan cara memasukkan rumus

perhitungan di dalam program Excel tersebut.

IR IR

¥ Ow Ut Vow puat Rowet Db Qe Whame DO N e e e R ..

.!?‘deﬂl.l7 INMT 0o GTAHU WBR  Sivewnw  cw-i® s @ Tk o 2ed0F
20 -

A B _E D €7 0 n 1 K L L) O AN N .. 0. .3

1, - Sabd Uoom ] LD [T +

2w |t e te} o Jtan ] e Junly] v '

3 o lolo 0 L[| vt [owet | oo | Jows

40 F NEH I D s o w ['wl v le ] .

[

L T HON KON KO

T Nlet »

P 1 1 1

’ 3 lulniw

P e ) -

n [ __| [ IO A CTD

b 3 T N

n AN LI

u_m ool

" & 1o | 6| mew

L) nmials

” RN 0 10x}

to_n Juol3 &

n ] |6 |a) nem

o N R ]

n___ | e [i] e

2_» |alala

td wlaula] o

N he [2W) S [

3 |4 ln] an

B _m lialsis

7 - [ w [y |w

»_mlml|ale .

TN o T (L) ] o

oo B, Amamns\ NOOB4E 0-L-A-ANESE.

Roxcy .

Gbr 4.9. Tampilan dari pembuatan tabel dan pemasukan data lapangan
> Setelah melakukan input data lapangan di excel melakukan perhitungan
: dengan menggunakan rumus yang telah di rencanakan.
- Memasukkan data yang diperoleh dari hasil pengukuran pada tabel
yang sudah dibuat.

- Proses perhitungan di Excel karena lebih cepat dan praktis.
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Gbr 4.10. Tampilan dari hasil pemrosesan data

4.3.2 Proses input data pengukuran waterpass memanjang pergi-pulang
dengan memakai program Excel

» Proses perhitungan datanya menggunakan program Excel.
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Gbr 4.11. Tampilan hasil perhitungan waterpass
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4.3.3. Proses input data pengukuran detail dengan menggunakan program

Excel

»  Setiap selesai melakukan pengukuran detail dilakukan perhitungan data

dengan menggunakan program Excel yaitu dengan cara :

- Membuat tabel yang sesuai dengan data yang diperlukan di

lapangan sehingga mempermudah untuk memasukkan data.

- Setelah melakukan pengukuran data di lapangan dapat di input di

Excel .

- Proses perhitungan data detail di Excel sesuai dengan rumus yang

telah di tentukan.
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Gbr 4.12. Tampilan pemrosesan data detail
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4.4. Perhitungan Data Pengukuran

4.4.1. Perhitungan Poligon tertutup.

Hasil perhitungan poligon tertutup yang telah dihitung dapt dilihat ditabel

sebagi berikut : * -
No. | DSina DCosa
Titik | (D x) Kx (Dy) Ky X Y
{meter) | (mm) (meter) | (mm)
P1 1000 1000
40.24331 | 3.386178 | -2.73293 | 2.65972
P2 1040.247 | 997.2644
89.6628 | 12.88621 | 124.5807 | 10.1217
P3 1129.922 | 1121.845
48.0195 | 4.69948 | -28.773 | 3.69127
P4 |1 1177.947 | 1093.068
27.51908 | 3.831613 | -36.4128 | 3.00959
Hasil perhitungan poligon tertutup selengkapnya di lembar lampiran
Dari perhitungan polygon diperoleh hasil :
» Sudut horisontal jumlah titik : 19 titik.
- Jumlah sudut horisontal ( Zf uvkuran )  =3769°650°568"

- Syarat jumlah sudut horisontal polygon =

2Sn
2.Sss

- Koreksi

=(m+2)*180°

= (19-2) x 180°

= 3780°

sudut

YA fB=>S19-Zf ukuran

= 3780°- 3769°650°568”

= 00°00°32”
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maka, koreksi sudut horisontal tiap titik polygon adalah :
fB =00°00"32"/nt
=00°00°32"/19
=00°00°1.68”
> Azimyth
- Ammuth awal diperoleh dari pengukuran dengan menggunakan
kln‘mpas sehingga didapat sebesar :
diél-,-p2 =93°53°6"
> Koord}nat
- Absis (X) : Xawal = Xaknhir — Xp1 =d1 sin
X1 = 40.336 sin 93°53°6”
=40.243 m
- Ordinat (Y) : Yawal = Yakhir — Yp1 =d1 cos @
Y1 =40.336 cos 93°53°6”
=-2.733m

» Kesalahan azimuth dan jarak

- Untuk kesalahan azimuth : Eb = Arc Tan %

-0.090
0.070

= Arc Tan

=-0.909753

- Untuk kesalahan jarak : Cd = [ AX?+AY?
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_ +/-0.090? +0.070?

=0.114
AX =Dsin‘a
AY =D cos’a
> Ketelitian linier.
- Ketelitian linier yang ditentukan adalahl: 5000
- Ketelitian linier yang diperoleh dari pengukuran.
DX =0.090 m
DY =-0.070 m

ZD = 1066.532

0,114
1066.532

0,114

= 1066.532 = 1:9355.543 =1:9000

Dari hasil perhitungan polygon diperoleh ketelitian linier sebesar 1 : 9000,
jadi ketilitian tersebut memenuhi syarat toleransi yang telah ditentukan.

Untuk koordinat awal ditentukan X : 1000.000 m dan Y : 1000.000 m
(koordinat lokal). '
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4.4.2. Perhitungan waterpass memanjang pergi pulang

[Hasil perhitungan waterpass pergi pulang yang telah dihitung dapat dilihat

ditabel sebagi berikut :
ah ah Ah
No —1 Ah
Ttk | ™t | pergi | putang At itk Elevast
o1 | P1|0.3765 400.000
T2 0.37455 | 0.3755 | 0.376 |Goron
p3 | P2 | 0.5084 | -0.5044 | .. | -0.508 | 309.872
55 0.5055
p4 ";3 2452 | 545 | 2451 | -2.451 | 397.422
ps ::g 0355 | 4353 | 0.354 | 0.354 | 397.776
PS | 165 | 1648 | 1.649
ba
g: 1843 | 1841 | 1.842
p6 6.0425 | 403.819
Sb | 0.5965 | 5945 | 0.5055
5¢c
5c | 1.057
= 1955 | 1.956

Data perhitungan waterpass memanjang selengkapnya di tabel lampiran
Pada pengukuran poligon tertutup maka jumlah beda tinggi pengukuran
waterpass memanjang pergi pulang harus sama dengan nol (0) atau mendekati nol,

karena pengukuran kembali ketitik semula. Untuk toleransi kesalahan dari
pengukuran waterpass memanjang yang diberikan adalah 8 Jd |
Dimana : 8 = nilai toleransi (mm)
D = jarak rute pengukuran (km)
=8 1/1.06653.

= 8.262 mm
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> Hasil dari perhitungan waterpass memanjang pergi pulang adalah

sebagai berikut :

Y Ah Pergi :-0.0306 m

Y Ah Pulang :-0.0131m

YAhrata—rata :-0.0115m

- Koreksi : 00115m

Jarak : 1066.53 m

4.4.3. Perhitungan Data Detail

Hasil perhitungan detail P1-P19 yang telah dihitung dapt dilihat pada tabel

. .

sebagai berikut :
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Pemrosesan Data Detail dengan Menggunakan Program Excel
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> Dalam perhitungan titik detail menggunakan rumus Tachimetri, yaitu :
- X1 =X p1+dpl-1Xsin opi-l
Xi1=disin a
=2.159837 sin 297°15'41"

=-1.91994

Yi=dicos a
=2.159837 cos 279°15'41"

=1.059

X1 =X p1 +dp1 -1 X sin api-1
= 1000.000 + 2.159837 x sin 297°15'41"

=998.0801 m

- Y1l =Ypi +dpi-1 X COS O pl-l
=1000.000 + 2.159837 x cos 297°15'41”
=1001.1m

- Ah(pl-1) =(T1-Bt)+dp-nx (1/tgz)

=(1.58-1.3)+(2.159837) x (1/ tg 82°14'5")

=0.5800044 m
Keterangan rumus :
Xa : koordinat X titik detail a
Ya _ :Koordinat Y titik detail a
a2 :asimuth titik poligon lke 2
Bt : Bacaan benang tengah rambu ukur
TI : tinggi alat

Dd (p1-1)  :jarak datar antara titik p1 ke 1
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Ahgp1-1) :beda tinggi antara titik p1 ke 1
Zenith (Z) : sudut asimuth

> Hasil pengukuran dari titik detail digunakan sebagai data dalam
penggambaran peta topografi. Hasil dari data pengukuran titik detail
yang berupa elevasi digunakan sebagi referensi untuk menentukan garis

kontur.

4.4.4. Perhitungan luas area
Pada perhitungan luas area dengan cara menggunakan ploting pada peta di
layar AutoCad Land Development.
Langkah-langkah dalam proses perhitungan luas érea di AutoCad Land
Development sebagai berikut :
a Ketik area pada kotak dialog dan tekan enter.
b Setelah itu akan muncul didalam kotak dialog berupa
Obyek/Add/Subtract.
¢ Didalam kotak dialog tersebut pilih Obyek ( O ) dan tekan enter
d Setelah itu didalam kotak dialog keluar perintah Select objek maka klik
pada obyek pembatas pada arca tersebut maka didalam kotag dialog
akan muncul luas area tersebut.
¢ Luasarea yang muncul dalam katalog tersebut dalam satuan M?

f Luas area yang telah di ploting adalah 49189 M2

—_— e
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4.5. Penggambaran
1. roses pelaksanaan penggambaran dengan menggunakan AutoCad
Land Development R2i
» Import Data

Setelah semua data hasil pengukuran lapangan selesai di proses atau diolah
maka hasil dari pengolahan tersebut harus dirubah ekstensinya menjadi *.txt
sehingga nantinya data dapat terbaca oleh AutoCad Land Development Dekstop
2i. Data-data tersebut adalah data dari hasil pengukuran poligon dan data
pengukuran detail.

Adapun langkah-langkah import data pengukuran ke AutoCad Land
Development Dekstop 2i adalah, sebagai berikut :

1) Menyiapkan AutoCad Land Development Dekstop 2i.

g.ﬂ..ﬂld&law..m ..um kag-v.m i m-._. S Feaime e e Gt .IRJJSJ
wi e Vmag ape Tawee peeee e

-Jﬂ.l_l
[DGG G..}.Q LRy o~ ﬂ"e.“—:&ﬂﬁﬁqaa m&’?ov
) A —_— -

cer Lo de

} Telect how to begin: {Hiaiary (hy Dnate) @ o
‘., 'ﬂwcmhlmu bullstin bossd to post
cAD -

7 et S rom reanes
] cen use INU iutun 10 Communc ste
! 1 kL ey with ln.lv ma 1esm, pm‘mo Xnke to
§ e black hibtenes, CAD stenderds, of othes
- Waeek of J2/15/04 B Rlen mduau---uu'mcu

company intranet.
Edd thie default view by clicking the eda
button above. i o

I Is your software up to date?
NEIAT ¢ Your starting point for | 2SI/ Opsen Autodurh Pt A 1o s huoh whyltie any
H==z==ﬁ»ﬂ

BT O30, AR * 1 SNAK. GHID. ORTHO [FOTARIBERAP OTRACK: LW (RSGIT

Gambar 4.1. Tampilan awal dari AutoCad Land Development Dekstop 2i

2) Jika mulai bekerja klik New untuk membuat project baru/lembar
baru dan selanjutnya beri nama gambar dan project mengikuti
ketentuan sesuai dengan standart pengoperasian AutoCad Land

Development Dekstop 2i.
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Gambar 4.2. Tampilan dari file project baru

Setelah membuat project baru maka langkah atau proses selanjutnya adalah :

7

Klik Points pada menu utama AutoCad Land Development
Dekstop 2i, arahkan mouse ke Point Setting dan klik maka muncul
kotak dialog, mengatur Marker serta Text. Di dalam pembuatan
peta ini menggunakan marker style dalam bentuk titik yang
berukuran 2.00 unit dan menggunakan style text standart ukuran
text sebesar 2.00 unit.

Kembali klik Points pada menu utama AutoCad Land
Development Dekstop 2i, arahkan mouse ke Import/Export
Points kemudian klik Format Manager

Pada layar akan tampil kotak dialog, klik Add, karena data-data
hasil pengolahan sudah berentuk file maka klik User Point File,

klik Ok

.Memberi nama baru (new format) dalam AutoCad Land

Development Dekstop 2i untuk file yang akan dipanggil untuk
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proses import titik. Setelah memberi nama klik Load untuk

memanggil file hasil pengolahan yang sudah berbentuk *.txt

. Setelah point sudah terbaca oleh AutoCad Land Development

Dekstop 2i klik Deliminited By kemudian menganti nama pada
kolom yang kosong sesuai dengan keinginan dengan cara klik
Unused, akan tampil pilihan Easting-Northing-Elevasi pada tiap-
tiap kolom dan isi sesuai dengan urutan data yang ada. Untuk
memindahkan data tersebut klik Parse, setelah dipastikan bahwa

point yang terimport tersebut benar maka klik OK

.Sekali lagi klik Point pada menu utama AutoCad Land

Development Dekstop 2i, arahkan mouse ke Import Points dan
klik, pada layar akan muncul titik-titik poligon maupun titik-titik

situasi hasil pengukuran dilapangan

2. Penggambaran bentuk planimetris.

Penggambaran unsure planimetris di sini mencangkup obyek-obyek

alam dan obyek-obyek buatan manusia. Obyek-obyek alam meliputi sungai,

sawah, kolam dan lain-lain. Sedangkan obyek-obyek buatan manusia meliputi

jalan, gedung, jembatan, selokan, dan lain-lain.

Dalam Penggambaran posisi planimetris ini, arah dan bentuk sebagian

besar mengacu pada sket lapangan.
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Gambar 4.3. tampilan bentuk planimetris

3. Pembuatan Kontur
Adapun langkah-langkah pembuatan kontur pada AutoCad Land
Development Dekstop 2i, sebagai berikut :

6. Pilih menu Terrain pada menu utama AutoCad Land Development
Dekstop 2i, dan arahkan drag mouse ke Terrain Model Explorer dan
klik. |

7. Pada layar akan tampil kotak dialog, Terrain Model Explorer
kemudian atur/masukan data surface dari data point yang telah
terimport AutoCad Land Development Dekstop 2i

8. Arahkan mouse pada menu surface 1 dan klik kanan pilih menu Build

untuk selanjutnya siap dilakukan pembuatan kontur

— e ——  —_—— ]
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Gambar 4.4.Tampilan dari Terrain Model Explorer

9, Pilih menu Terrain, arahkan drag mouse pada contour style
manager, mengatur ukuran text dan mengatur letak text pada garis

kontur

rearih
B i~ FH uee N Powes
inpe Nies Bene

IDERISDAR L

B>eR- 850200000
BN INC4+\PECHED

SIITNEL, FRITBLANA,Q00° T SNAP GRID. ORTHO, POLAN (TERAP OTRACK: LWT {GOET
Gambar 4.5. Tampilan dari contour style Maneger

10. Untuk mengatur interval kontur baik kontur minor ataupun kontur
mayor, warna serta kehalusan garis kontur yang akan tergambar, maka
arahkan mouse pada menu utama AutoCad Land Development
Desktop 2i yaitu Terrain dan pilih create contour sehingga akan

tampil pilihan-pilihan dalam pengaturan kontur.

P ———— e —_— e ]
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b2
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Gambar 4.6. tampilan dari create Contour

5. Untuk melakukan pengeditan kontur arahkan moust di Trim pada menu
utama autocad Land Development untuk memotong garis kontur yang
tidak salah, dan klik Smile gunanya untuk membuat garis lengkung untuk

menghubungkan dari ujung ke ujung

DUB BLX 1WQI "~ PBEOBUS 1k Rt XQATW D, 7 +!
h_Q O @ &' CONT MR [ oo |'= |[=ann 3"- '_':l

SEL+P g?w»ak

ZBR-8H036NDOLONNY!

Gambar 4.7.Tampilan kontur dengan interval 0. Sm

Dari penggambaran peta topografi digital dengan menggunakan program Autocad
Land Development Dekstop 2i diperoleh hasil :
e Skala peta 1:1000

e Interval kontur 0,5 m

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL
MALANG



ONVIVIA
TTVNOISVN IDOTONMIL LOLLLSNI

ygeadodo) ejad uepdme] g’y Jequss

o) BVI0d OHIYO GUD IS 02003 "%L'S

a4

4

48

o -

~

+* &

-4

QU ~

‘IB ©

B QJ

L =]

8o

Q@

ve

%0 /S

G T DO LS SRR Y R Iy M R TS TeS, | #°
r' i [ Ree—l [ Ve ——f( evvem|[s  emomppecl|/Bd

+ L AT DOOIS DN VBRORIRN v LBDAT DT O BQO

SL

TIIIV SVOAL NvHOdv



LAPORAN TUGAS AKHIR 76

BABV

PENUTUP

5.1 KESIMPULAN
Dari hasil pelaksanaan pengukuran di Pondok Pesantren ANNUR Il
Bululawang dapat di simpulkan antara lain :

1. Untuk menghasilkan peta yang baik, harus diawali dengan proses
pengumpulan data, pengolahan dan penyajian data yang sesuai dengan
prosedurnya.

2. Kerangka kontrol peta dapat ditentukan dengan pengukuran kerangka
kontrol horisontal dan vertikal.

3. Penggambaran peta harus berdasarkan pada kerangka kontol peta yang
dibuat.

4, Ketelitian linier poligon ditetukan oleh jarak yang dipakai dalam
pengukuran. Dengan semakain telitinya pengukuran jarak, maka akan
diperoleh ketelitian linier poligon yang teliti pula.

5. Hasil dari pengukuran beda tinggi dan pada poligon tertutup harus
sama dengan nol (0). Jika terjadi penyimpangan beda tinggi antara titik
awal dan titik akhir pengukuran pada poligon tertutup, hal ini
disebabkan oleh :

a  Tidak sejajarnya garis bidik dengan garis arah nivo.
b Kesalahan pada saat pembacaan rambu ukur.

¢ Rambu ukur yang tidak berdiri tegak.

e —
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d Rapat udara yang tidak merata karena pengaruh cuaca
yang panas ( fatamurgana ).
6 Untuk perhitungan atau analisa data menggunakan software Excel,
dikarenakan lebih mudah dan lebih cepat.
7 Manfaat garis kontur adalah untuk melihat kondisi suatu wilayah serta
membantu pekerjaan teknik seperti membangunan sebuah rumah.

> Perhitungan Poligon :
- Sudut horisontal jumlah titik = 19 titik.

- Ketelitian linier yang di tentukan 1: 9000

> Perhitungan Waterpass memanjang pergi pulang adalah :

- Beda tinggi Pergi :-0.0306 m
- Beda tinggi Pulang :-0.0131m
- Beda tinggi rata — rata :-0.0115m
- Koreksi : 0.0115m

- kesalahan pengukuran waterpass memanjang 8 Jd=8.262mm

» Luas area tanah yang telah di ploting adalah 88346.135 M2

T ————
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5.2. SARAN
Adapun beberapa saran yang dapat dianjurkan oleh penulis antara lain
adalah :

> Sebelum melakukan penguikuran sebaiknya dilakukan kalibrasi atau
pengecekan alat ukur, hal ini sangat mendukung kualitas data yang
dihasilkan.

> Sebaiknya diadakan pelatihan secara periodik terhadap juru ukur
atau surveyor terutama yang masih baru, karena hal ini sangat

! penting untuk menghasilkan kualitas data yang dihasilkan
dilapangan.

> Tingkat efektisitas yang tinggi dalam aktifitas survey akan sangat
mendukung aktifitas pengukuran.Oleh karena itu sewajarnyalah
apabila memperhatikan perkembangan teknologi baru, seperti GPS
(Global Positioning System).

» Untuk areal pengukuran yang memiliki tingkat kecuraman yang
tinggi dan berbahaya, maka pembawa reflektor dituntut agar lebuh
berhati-hati agar tidak terjadi hal yang tidak di inginkan.

> Selain proses pengukuran, proses pengolahan data dan proses
penggambaran peta akan lebih baik bila dilakukan secara otomatis

sépérti menggunakan software AutoCad Land Development.

o ]
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Pengukuran waterpass memanjang pulang-pergi

o Pengukuran Pergi | Pengukuran pulan | . .
No | Titik | Inst Bt mmm Bb Beda Tin Ba Bt Bb |Beda Tinggl h RataBedaTngg Tt D Koreksi | Elevasi
~[pi|PT | 085] T.045] 0855 0712] 0.607] 0517 400,000
S5 TP | .26 7.434] 1.018] 0.3759 | 1.087| 1.285] 0.878| 03751 | 0.3755 | 03755 | 40.336 |0.000435] 400.376
; P2 | 1.38] 2.135] 0.625 145 2.206] 0.694
03 [F3 | 0875 1.65] 0.006] -0.5057 | 0.946] 1.724] 0.166| -0.5053 |-0.5055| -0.5055 | 153.5 |0.001655) 399.872
3 P3 | 3017] 3.271] 2.763 3.056] 3.211] 2.702
o4 [P4 | 0564 0.869] 0.259] -2453 | 0.507] 0.812] 0.201| -2449 | -2451| -2451 | 5598 |0.000604| 367.422
) P4 | 2.204] 2.439] 1.69 1732] 1.967| 1.497
o5 [F5 | 5.56] 2781] 2339] 0356 | 2.084] 2.305| 1.863| 0352 | 0354 | 0.354 | 45642 |0.000492| 397.776
. B5 | 1.338| 1.414] 1.262 0.911] 0987] 0.835
5o | 2084 3065 2903| 1646 | 2.564] 2.645| 2483| 1.653 | 1.649
. 5a | 2.05] 2.145] 1.953 1778] 1.875] 1.681
o 3804] 3087| 3801| 1.844 | 3.618] 3.711] 3525 1.84 | 1.842
- P6 [5b 1 3.084| 3.171] 2.998 1536 1623 145 6.0425 | 70.509 | 0.00076 | 403819
5o | 2468] 2555 2381] 0616 | 2.156] 2.243] 207| 062 | 0618
5 Sc | 0654] 0.743] 0.565 0.396] 0.485] 0.307
16T 2613 2700 2.517] 1.959 [ 2.349] 2.445| 2253 1.953 | 1956
. P6 | 0462] 0.546] 0.378 0.213] 0.297] 0.129
5a 1892 1977|1807 143 [ 1647] 1.732] 1.562] 1434 | 1432
10 m” m.mmm W.Mwm m.mwm 1,652 W.MM w.www m.wmw 1646 | 1649
” P7 180 | 0982] 1.058] 0.906 0719] 0.795] 0.643 6.085 | 59.104 | 0.000637 | 409.885
5c | 2736 2814] 2658| 1754 | 2.467] 2.545| 239 1.748 | 1.751
" 6c | 0512] 0596 0.428 0.161] 0.245] 0.077
57 T 1746] 1825 1667| 1234 | 1.381] 146 1.302| 122 | 1.233
” F7 | 0.836] 0.991] 0.681 0.607| 0.762| 0.452
o8 [P8 11165 1.397] 0.933| 0.3288 [ 0.035] 1.167] 0703 03262 |03265| 03285 | 38696 |0.000417} 410214
” P8 | 2.184| 2.37] 1.998 2078| 2.264] 1.892
o0 [P9 T 0579] 0.766] 0392 -1.605 [ 0479] 0.666] 0292 -1.599 | 1602 | -1.602 | 37.342 | 0.000403 | 408612




Pengukuran waterpass memanjang pulang-pergi

o Pengukuran Pergi | Pengukuran pulan ) .
No | Titik | Inst Bt faL Bb_|Beda Tingg| Ba Bt Bb Bg_——:le da Tinggi dh Rata 2Beda Tngg Ttf D Koreksi | Elevasi
s P9 | 2645 2.85] 2.439 2366| 2572| 216
p10 [F10 | 0.892] 1.104] 068| -1.753 | 0.617] 0.825] 0405 -1.749 | -1.751 | -1.751 | 41.759 | 0.00045 | 406.862
16 5’30 g;;g 3‘522 3'332 2.4105 ggi; 03:/'232 g'ggl 2.4075 | -2.409
a . R . L. K . . 4. -l
- P11 [10a | 3.083] 3.197| 2.968 2.057] 3.071] 2842 4818 | 43.319 10.000467 | 402.044
P11 | 0672 0772] 0572] -2.4105 | 0549 0.649] 0.449] -2.4075 | -2.409
18 I1:11 : 3*15;: g'ggg g'ggg 2,61 g'gg; 3'3:; 3'2?? 2.058 | -2.0595
a . R . =2, . . . 2. =2.
" P12 e T 363] 3.972| 3.288 3.339] 3.682] 2.997 4119 {125483)0.001353) 397.927
P12 | 1.569| 1898 1.24] -2.081 | 1281] 161| 0053 -2.058 |-2.0595
” B12 | 0.579] 0.684] 0.474 0.300] 0.414] 0204
T2a | 2.564] 2658] 2.47| 1.985 | 2286 2.38] 2.492| 1.977 | 1.981
21 Tz:tf g'ggg ;'ggg g'gg 1.048 O; ig ggg g'g;g 1038 | 1.943
” P13 H2a T 0.585] 0.681] 0.489 0.304] 04| 0208 7.2655 | 74.071 | 0.000799 | 405.193
12c | 2.465| 2553 2377| 188 | 2.174] 2.262] 2.086] 187 | 1.875
” 12c | 0618 0.704] 0532 0.371] 0457] 0.285
P13 | 2085 2179 1091] 1467 | 1837] 1931] 1.743] 1.466 | 1.4665
” 513 | 1262] 1.608] 0.916 1.009] 1.355] 0.663
p14 P14 | 1251 159] 0.912] -0.011 | 1.004] 1.343] 0.665] -0.005 | -0.008 | -0.008 | 68.426 |0.000738| 405.188
- B1a | 1.537] 1.677] 1.397 1363] 1.503] 1.223
15 P15 T 1321 145] 1192| -02158 [ 1.148] 1277] 1.019] -02152 |-02155| -02155 | 26.886 | 0.00029 | 404.971
” P15 | 1266] 1.471] 1.061 0.985] 149|078
016 [P16 | 1561] 1761 1.361] 0205 | 1.274] 1474] 1.074| 0289 | 0202 | 0202 | 40.493 | 0.000437 | 405.263
- 516 | 1.363] 1.546] 1.181 7100|1292 0927
p17 [F7 | 1.3[ 1474 1.126] -0.0638 | 1.046] 1.22] 0.872| -0.0632 |-0.0635 | -0.0635 | 35.629 |0.000384 | 405.200
” P17 | 1554]  1.69] 1418 126 1.397] 1.124
p18 P18 | 1.539] 1663 1415 -0.015 | 1.251] 1.375] 1127] -0.009 | -0.012 | -0.012 | 26.04 |0.000281| 405.188
29 T;a g'?/gg gg?i g'gﬁ 21444 3'343 g'%i g';g: 21441 | -2.1443
a . R . 2. . . R -2, -Z.
” P19 Hga | 3.42] 3.185| 3.055 2.964] 3.029] 2.899 -4.2885 | 22.859 | 0.000246 400.900
P19 | 0.076| 1036] 0.917| -2.1444 | 0.82] 088  0.76] -2.1441 | -2.1443
” P19 | 2.185] 2.491] 1.88 7.008] 2.214] 1.603
o1 [P1 | 1285 1584] 0.985] -0.8008 | 1.01] 1.307] 0.709] -0.9002 | -0.9005| -0.8005 | 60.458 |0.000652| 400.000
205332 0.0584] 0011 -0.0115] 1066.53] 0.0115




Pengukuran waterpass memanjang pulang-pergi

s Pengukuran Pergi | Pengukuran pulan | . .
No | Titk | Inst o \mmm s Troal B3 EF o mm S Troaidh Rta ABedaTnggTd D Koreksi | Elevasi
A IS 0.85 1.045] 0.655 0712] 0.807] 0517 400,000
p2 |P2 [ 1.226] 1434 1.018| 0.3759 | 1.087| 1.295| 0.878| 0.3751 | 0.3755 | 0.3755 | 40.336 | 0.000435] 400.376
N P2 1.38] 2.135| 0.625 1.45| 2.206] 0.694
p3 [P3 | 0.875] 1.65] 0.006| -0.5057 | 0.945] 1.724] 0.166| -0.5053 |-0.5055| -0.5055 | 153.5 |0.001655| 399.872
5 P3 | 3.017] 3.271] 2.763 2.056] 3.211] 2.702
o4 [P4 ] 0.564] 0.869] 0259 -2.453 | 0.507| 0.812] 0201 -2.449 | -2451 -2.451 5598 |0.000604| 397.422
. P4 | 2.204] 2.439] 1.969 1.732] 1.967| 1.497
p5 [P5 | 2.56| 2.781] 2.339] 0.356 | 2.084] 2.305] 1.863| 0.352 | 0.354 0.354 45642 | 0.000492 | 397.776
s P5 | 1.338] 1.414] 1.262 0911] 0987] 0.835
5a | 2084] 3.065] 2.003| 1646 | 2.564] 2.645| 2483 1653 | 1.649
s 5a 2.05| 2.145| 1.953 1.778] 1.875] 1.681
5o | 3.894| 3.987| 3.801| 1.844 | 3.618] 3.711] 3.525| 1.84 1.842
. P6 5T 3084] 3171 2.998 1536 1623] 145 6.0425 | 70.508 | 0.00076 | 403.819
5c | 2468| 2.555] 2.381| 0.616 | 2.156] 2.243| 2.07| 062 | 0618
R 5c | 0.654] 0.743] 0.565 0396 0.485] 0.307
P8 | 2613 2.709] 2517| 1.959 | 2.349] 2.445| 2.253| 1953 | 1.956
5 P6 | 0462| 0.546] 0.378 0.213] 0.297] 0.129
6a | 1892] 1.977] 1.807] 143 [ 1647] 1.732] 1.562| 1434 | 1.432
0 Ba | 0.014] 0.961] 0.867 0621] 0.668] 0.574
60 | 2566] 2626] 2.506| 1652 | 2.267| 2.327] 2.207| 1646 | 1.649
- P7 180 | 0.982] 1.058] 0.906 0719] 0.795] 0.643 6.085 | 59.104 | 0.000637 | 409.885
6c | 2738] 2814] 2.658| 1754 | 2.467| 2.545| 2.39| 1.748 | 1.751
12 6c | 0512 0.596| 0.428 0.161] 0245 0.077
B7 | 1.746| 1.825] 1.667| 1.234 | 1.381] 146] 1.302| 1.22 1.233
1 P7 | 0.836] 0.991] 0.681 0607| 0.762] 0.452
o8 |P8 | 7.165] 1.397] 0.933] 0.3288 | 0.935] 1.167] 0.703| 0.3282 | 0.3285 | 0.3285 | 38.696 |0.000417| 410.214
" P8 | 2.184| 2.37] 1.998 2.078] 2.264] 1.892
09 [P9 | 0579 0.766] 0.392| -1.605 [ 0.479] 0.666] 0202| -1.599 | -1.602 | -1602 | 37.342 | 0.000403] 408.612




Pengukuran waterpass memanjang pulang-pergi

- Pengukuran Pergi | Pengukuran pulan [ . .
No | Titk | Inst m Ba 25 Bge'da Tinggl Ba Bt Bb  |Beda T idh Rata ZIBeda TnggTtkk D Koreksi | Elevasi
" P9 | 2.645| 2.85] 2.439 2366| 2572] 2.6
010 [P10] 0.892] 1.104| 068 -1.753 | 0.617] 0.820] 0405 -1.749 | -1.751 | -1.751 | 41.759 | 0.00045 | 406.862
16 '1:;0 g%g g'ggi 3‘232 2.4105 g’gi; o%g g'ggl 2.4075 | -2.409
a . . . 2. X . . -2. 2.
- P11 H0a | 3.083] 3.197] 2.968 2.057] 3.071] 2.842 -4.818 | 43.319 | 0.000467 | 402.044
511106721 0772 0572| -2.4105 | 0.549] 0.649] 0.449| -2.4075 | -2.409
" P111 g.;? 3.464 z.a;g 2.561| 2.854] 2.268
T1a 1 0561 0.883] 0269 -261 | 0503] 0.795] 0.211] -2.058 |-2.0595
" M2 a1 363] 3.972] 3.288 3.339] 3662] 2.997 -4.119 1125483 0.001353| 397.927
512 | 7560l 1898 124 -2.061 | 1281] 161] 0953 -2.058 |-2.0595
” P12 | 0579] 0.684] 0474 0.300] 0.474] 0.204
T5a | 2564 2668 247| 1985 | 2286] 2.38] 2.192] 1.977 | 1.981
” P12 | 0926] 1.005] 0.847 0.492] 0571] 0413
95 | 2874 2975 2773| 1948 | 243] 2.531] 2.329] 1.938 | 1.943
" P13 22 [ 0.585] 0.681] 0.489 0.304] 04| 0208 7.2655 | 74.071 | 0.000799  405.193
150 | 2465 2553 2377| 1.88 | 2.174] 2.262] 2086 1.87 | 1.875
” 12c | 0618] 0.704] 0.532 0371] 0457|0285
513 T 2085 2179] 1991 1.467 | 1.837] 1.031] 1.743] 1466 | 1.4665
” P13 | 1262] 1.608] 0.916 1000] 1.355] 0.663
o14 [P14 T 1251|159 0.912| -0011 | 1004] 1.343] 0665 -0.005 | -0.008 | -0.008 | 68.426 |0.000738 405.185
” P14 | 1.537] 1.677] 1.307 1363 1.503] 1.223
015 [F15 T 1321 145 1192] -0.2158 | 1.148] 1.277] 1.019] -02152 |-0.2155| -0.2155 | 26.886 | 0.00029 | 404.971
” P15 | 1266] 1.471] 1.061 0985] 1.49] 0.8
016 [P16 ] 1561 1761] 1361] 0295 [ 1.074] 1474] 1074| 0289 | 0202 | 0292 | 40493 |0.000437| 405.263
- P16 | 1.363] 1.546] 1.181 1100] 1.202] 0.927
017 P17 T 13 7474 1126] -0.0838 [ 1.046] _122] 0872| -0.0632 |-0.0635| -0.0635 | 35620 |0.000384| 405.200
” P17 | 7554]  1.60] 1418 126] 1.397] 1.124
p18 [P18] 1538 1663 1415| -0.015 | 151 1.375] 1.427] -0.009 | 0012 | -0012 | 26.04 |0.000281| 405.188
20| [PIBL 2908 2963 2854 sss aeral bvsel saoa| 21441 | 21443
a . . . 2. . . . 2. 2.
” P19 Hga | 3.42] 3.185] 3.065 2.664] 3.029] 2.899 -4.2885 | 22.859 | 0.000246 | 400.900
519 1 0076 1036] 0.917| -2.1444 | 082] 088 0.76] -2.1441 |-2.1443
» P19 [ 2.185] 2.491] 1.88 7.008] 2.214] 1.603
o1 [Pt | 1285] 1.584] 0.986| -0.8008 | 1.01] 1.307| 0.709] -0.9002 |-0.9005| -0.9005 | 60.458 |0.000652| 400.000
20.5332 0.0584] 0011 T0.0715] 1066.53] 0.0115




DATA DETAIL P2 - P1

HORISONTAL| VERTIKAL

INTSTRGET| TI | BT | BA | 8B mmﬁ_ﬁ JARAK | AZIMUTH ) D*SNA |D*COSA| AH X Y Y4

93.885 1040.247| 997.264| 400.376

P2 22| 1.42] 1.5] 1.534 7| 32| 29| 92| 46| 27| 6.82298| 281.4263889] -6.695 1.3536] -0.411[ 1033.552| 998.618| 400.125
23 1.6] 1.644 30f 15] 5] 115] 1] 2| 7.178611] 304.1363889] -6.558| 4.4436| -4.26] 1033.689] 1001.71] 396.859
24 1.8] 1.847 55| 24| 33| 109] 21| 2| 8.350162| 329.2941667| -4.523| 7.6176] -3.674] 1035.724| 1004.88] 397.648
25 1.4] 1.448 104) 33| 47] 110] 33| 4| 8.408091| 18.44805556| 2.843| 8.5186| -3.576] 1043.09] 1005.78] 396.989
26 1.4] 1.416 116] 30| 11] 93| 44| 32| 3.172428| 30.38805556 1.609] 2.7426] -0.188| 1041.856] 1000.01] 400.148
27 1.5] 1.627 280] 30j 34| 91| 35| 24] 543781| 194.3944444| -1.353| -5.2694] -0.231[ 1038.894| 991.995| 400.305
28 1.3] 1.328 280] 41] 38 89) 27| 36] 5.51551| 204.5788889| -2.295| -5.0164] 0.172| 1037.952| 992.248| 400.308
29 0.8] 0.894 284 28| 50| 82] 53| 48| 18.48987| 198.3655556| -5.873| -17.683| 2.9599| 1034.374| 979.581| 402.078
30 2] 2.111 285| 52| 42| 87| 10| 28| 22.24082] 199.7633333| -7.532| -20.955| 0.5204| 1032.715] 976.308| 402.055
31 2] 2.081 232| 16/ 39| 85| 30| 39| 16.03715 146.1625|  8.956| -13.363] 0.6869] 1049.203] 983.901| 402.219
32 1.4] 1.482 168| 57| 22| 99| 56| 44| 15.98065| 82.84111111] 16.099] 2.0196] -2.868] 1056.346| 999.284| 397.511
33 1.8] 1.892 238| 21| 59| 84| 17] 24| 18.31093| 152.2513889| 8.566| -16.287| 1.4692| 1048.813| 980.977| 402.596
34 3) 3.176 205] 32| 17] 89) 30] 24] 35.18839| 119.4230556] 30.649| -17.291| -1.277| 1070.896| 979.973| 402.259
35 1.3] 1.483 20] 12] 45| 86| 19| 53| 36.42227 294.0975]  30.22] -20.464] 2.4649| 1070.467| 976.8] 402.596
36 2| 2.167 188] 6] 26] 92| 16| 28| 33.2835| 101.9922222| 32.582| -6.9254| -1.804] 1072.829] 980.339] 399.633
37 1.9] 2.142 200] 20 1] 88| 18] 58| 48.28127] 114.2186111| 44.131] -19.857] 0.9406] 1084.378] 977.407| 402.276
38 1.9} 2.162 206! 36| 17| 88] 1] 11| 50.29587| 120.4897222| 43.364| -25.54| 1.2611] 1083.611] 971.724| 402.596
39 2.3| 2.588 198] S| 48| 88| 57| 54| 57.66018| 111.9816667]| 53.475] -21.593| 0.162] 1093.722] 975.671] 402.298
40 2.7] 2.995 203] 40| 35| 89| 5| 8] 58.887( 117.5613889] 52.208| -27.257| -0.34] 1092.455] 970.007| 402.596
41 1.5] 1.885 194] 35| 13| 88| 37| 36| 76.93178] 108.4719444] 72.986] -24.391] 1.7654] 1113.233] 972.873| 402.301
42 2] 2175 167] 23| 54] 95| 23| 20| 34.75374| 81.28333333| 34.505] 5.2856] -3.888] 1074.752] 1002.55| 397.663
43 1.3] 1.688 171] 46| O] ©1] 84| 26| 77.59598| 86.65166667| 77.416] 5.8766] -2.468] 1117.663] 1003.14 397.671)
44 1.8] 2.026 145| 24] 30] 94| 5| 53| 44.90947| 59.29333333| 38.715| 22.9866] -3.614] 1078.862] 1020.25] 397.53
45 1.9] 2.072 92| 25| 8] 92| 1] 53| 34.31783| 328.3038889| -19.084] 28.5606] -1.699] 1021.183| 1025.83] 399.638
46 1.7] 1.827 _S54] 48] 57/ 105] 37] 36| 23.63305| 328.7008333] -12.746| 20.9696| -7.407| 1027.501] 1018.23] 393.792
47 1.9] 2.03 56| 371 2 114] 9| 27| 21.72038| 330.5022222] -11.719] 20.7206] -12.18] 1028.528] 1017.99] 390.176
48 1.8] 1.809 60] 55| 9| 118] 1| 59| 16.73655| 334.8041667] -8.147| 17.3216] -12.63] 1032.1] 1014.59] 390.131
49 1.7] 1.789 62| 3| 6] 110] 33| 2| 15.5426] 335.9366667 -7.53| 16.8676| -6.926| 1032.717| 1014.13] 393.731
S0 11 1.477 59] 17] 26| 90| 32 15| 35.39189| 333.1755556] -15.914] 31.5866] 0.0879] 1024.333 1028.85| 399.623
51 2.6] 2.764 61] 57| 51] 98] 25] 31] 32.12325] 335.8491667] -13.406] 29.8076| -6.042] 1026.841] 1027.17| 386.746




DATA DETAIL P2 - P1

HORISONTAL|[ VERTIKAL . -
INTS[TRGET| TI | BT Bi BB mﬁl JARAK | AZIMUTH | D*SNA |D*COSA| AH X Y Zz

P2 52 28] 2.755 |_65] 26| 28| 104] 24| 57| 29.01953] 339.3261111]| -10.575] 28.0346| -9.132| 1029.672| 1025.3| 393.854
53 2.5] 2.857 66| 44| 37] 110] 48] 25| 27.40845| 340.6286111| -9.721| 27.6586 -13] 1030.526| 1024.92| 380.315
54 2.5| 2.647 75| 42| 33| 112] 5| 43| 25.32269| 349.5941667| -4.933| 26.8806] -13.05| 1035.314] 1024.15] 390.361
55 2.4/ 2.539 78] 12| 41| 105] 41| 6| 25.69677| 352.08963889| -3.667| 26.4376] -8.765] 1036.58] 1023.7| 393.861
56 1.6] 1.816 70] 9] 23] 91| 22| 10| 43.20031]| 344.0413889| -11.876| 41.5486| -1.213| 1028.371| 1038.81] 399.523
57 1.7] 1.9 75) 42| 51] 99| 43| 42| 38.8977| 349.5991667 -7.12| 38.8166] -7.145] 1033.127] 1036.08] 393.89
58 27 289 77] 38| 58] 108] 27| 8] 36.72165| 351.5344444| -5.632| 37.8716| -13.07| 1034.615| 1035.14] 380.349
59 1.7] 1.887 81] 31| 10| 105] 54| 58| 34.58375| 355.4044444| -2.877| 35.8466| -10.94] 1037.37] 1033.11] 390.401
60 1.7] 1.879 _82] 40| 38| 100] 45| 18| 34.49252| 356.5622222| -2.101| 35.0466| -7.068| 1038.146] 1032.31] 393.987
61 1.85|] 2.13 87] 24| 19] 91| 12| 43[ 55.80598| 1.290277778| 1.266| 55.9046| -1.613] 1041.513] 1053.17] 399.623
62 1.3] 1.557 94) 37) 22| 97| 34| 57| 50.59838| 8.507777778|  7.558| 50.4816| -6.735] 1047.805] 1047.75] 393.461
63 1.35| 1.608 85| S57] 8| 101] 5| 26| 49.28621| 9.837222222|  8.587| 49.4846| -9.962] 1048.834] 1046.75] 390.461
64 1.5| 1.746 99| 45| 21| 101| 38] 21| 47.28284| 13.64083333| 11.394] 46.9256| -10.23] 1051.641] 1044.19] 380.512
65 2] 2.242 100] 35| 34| 98] 8] 16] 47.33807| 14.47777778| 11.961] 46.2996 -7.487] 1052.208| 1043.56| 394.118
66 2.1] 2.359 114] 19] 63| 94| 45| 52| 51.43569| 28.21638889| 24.409]| 45.4776| -4.997] 1064.656] 1042.74 396.754
67 24| 2.708 97] 27) 34] 91| 40| 28| 61.51443| 11.34444444| 9.997| 60.7256] -2.78] 1050.244] 1057.99] 399.557
68 2.4 2.698 98| 54| 18| 95| 35| 14| 59.00832 12.79] 13.131] 57.8236| -6.808] 1053.378| 1055.09| 395.556
69 1.8] 2.099 100) 26| 16] 99| 45| 16| 58.13685| 14.32277778| 14.591| 57.1306] -10.67] 1 054.838] 1054.4] 390.615
70 2.3] 2.592 104] 0] 12] 100] 29| 47| 56.52568| 17.88833333] 17.662| 54.7076| -11.71] 1057.909] 1051.97| 390.605
4l 2.3| 2.588 105] 12] S7) 97| 12| 36| 56.62872| 19.10083333] 18.682| 53.9356| -8.159] 1058.929] 1051.2] 394.035
72 2.9] 3.259 98] 26] 50| 91| 47| 2| 71.66249] 12.33222222| 15.318| 70.0416| -3.714] 1055.565] 1067.31] 399.623
_73 2.1] 2.457 101] 49| 14] 95! 56| 31| 70.69815] 15.70555556] 19.186] 66.4416] -8.118] 1059.433] 1065.71] 393.658
74 2.3] 2.859 102 46| 27] 98] 29| 12| 70.24698| 16.65916667] 20.366| 68.0416] -1 1.8] 1060.613] 1086.31| 380.658
75 1.9} 2.259 108} 36| 36| 98] 8| 5| 70.32906 20.495] 24.879] 66.5446| -10.74| 1065.126] 1063.81] 380.701
76 2.7] 3.058 107] 16| 45] 95 59| 39| 70.76183| 21.16416667] 25.693 66.3496| -8.792| 1065.94]| 1063.61| 394.185
77 1.9] 2.222 122| 35| 20] 93| 45] 20| 64.18146| 36.47388889] 38.239] 51.7186 -4.711] 1078.486| 1048.98| 386.634
78 1.9] 2.317 100] 52| 49] SOf 50| 55| 83.4287]| 14.76527778] 21.271] 80.6826] -1.716] 1061.518] 1077.95] 399.62




DATA DETAIL P2 - P1

HORISONTAL| VERTIKAL - .

INTS|TRGET| TI | BT | BA | BB _r_DE_B MENDET DERIMETIDET JARAK | AZIMUTH | D*SNA |D*COSA| AH X Y Z

P2 79 0.6] 1.013 103| 43| 39| 94| 1| 17| 82.24253 17.6125] _ 24.95| 78.5796| -4.99| 1065.197 1075.84| 393.76
80 0.7] 1113 104] 40| 2| 96| 10| 46| 81.68542| 18.55222222] 26.147| 77.8906| -8.228| 1066.394| 1075.16] 390.76
81 0.7] 1.111 107] 49| 37| 86| 11| 46] 81.1515] 21.71194444| 30.203| 75.8346] -8.194| 1070.45] 1073.1| 390.794
82 0.8] 1.209 108] 25| 34| 93| 46] 36| 81.48991| 22.31111111] 31.009| 75.5506] -4.783| 1071.256| 1072.82] 394.365
83 0.8.1.356 104] 31] 0] 90| 5] 60| 111.2677| 18.40166667] 35.132| 105.576] 0.4258| 1075.379] 1102.84| 399.562
84 1.5] 2.055 _105] 19| 68| 94| 50| 10| 110.2478] 19.21777778] 36.431| 104.486| -9.475| 1076.678| 1101.75] 391.095
85 2.4} 2.952 107| 36| 14| 95| 14| 44| 109.5318] 21.48888889| 40.303| 102.353| -11.12| 1080.55| 1099.62| 391.257
86 1.5] 2.049 108] 17| 22| 92| 42| 45| 109.617| 22.17444444| 41.426| 101.621| -5.285| 1081.673| 1098.89| 395.257
87 24| 2.984 105] O] 14| S0| 55] 5| 116.758| 18.88888889| 37.811| 110.482| -2.851| 1078.058| 1107.75] 399.485
88 1.7] 2.283 108] O] 19| 94| 46] 28 115.8309| 19.89027778| 39.825| 110.05| -10.02| 1080.072| 1107.31] 391.286
89 1.9] 2.488 108] 44| 501 94| 34| 38| 116.9037] 22.63222222| 45.138| 108.244| -9.899| 1085.385] 1105.51] 391.467
80 0.8] 1.386 109] 9] 44] 92| 5| 48] 117.0821]| 23.04722222| 45.875| 107.806| -3.672| 1086.122| 1105.07] 395.467




DATA DETAIL P3 - P2

HORISONTAL

VERTIKAL

INTS IRGET TI {BT| BA | BB DER|MENJDET| DERMET| DET JARAK iZ_IMUTH D*SNA |D*COSA| AH X Y Z a
P3 P2 35.74102339 1129.922| 1121.84| 399.872
91] 1.55] 0.8 0.825 228] 26| 45 78] 51| 21| 43.28623] 84.18685672] 43.892] 4.464| 9.808] 1173.814] 1126.31] 407.613
92 1.3] 1.518 272] 41| 46] 94| 13| 32| 43.28273] 128.4371345| 34.051] -27.03| -2.965| 1163.973| 1094.82] 396.41
93 0.8 1.034 288] 31| 9| 98| 22| 37| 45.86642| 144.2601901| 27.076] -37.633| -6.151]| 1156.998| 1084.21| 392.295
94 1.5] 1.729 291] 10| 2| 95| 58] 13] 45.30605| 146.9082456| 24.866] -38.165] -4.712| 1164.788| 1083.68| 395.085
95 1.8] 2.107 318] 51 14| 92| 43| 36| 61.34586| 174.5949123 5.97| -63.165| -3.178| 1135.892| 1058.68| 397.197
86 2] 2.21 229| 54| 36| 79| 59| 44| 40.69558| 85.65102339]| 41.212 3.13| 6.9524] 1171.134| 1124.98| 407.613
97 1.8] 1.756 218] 30| 23] 75| 45| 50| 29.36671| 74.24741228| 29.159] 8.222| 7.8802] 1159.081| 1130.07) 407.613
98 1.6] 1.956 328] 40| 44| 92| 11] 41| 71.05264| 184.4199123| -5.487| -70.893) -2.777] 1124.435] 1050.85] 397.197
99 2.4] 2.625 265] 11| 1] 100] 50| 18] 43.47157| 120.9246345| 32.936] -29.568| -9.478| 1162.858| 1092.28| 392.248
100 0.8 0.856 265 11] 1] 144] 14| O] 3.816618] 120.9246345| 15.218| -11.409| -14.76] 1145.14| 1110.44| 397.287
101 1.5] 1.689 237| 24| 23] 75| 11] 24| 35.27972| 93.14741228| 37.556| -2.069] 10.03] 1167.478| 1119.78| 402.987
102 1.5] 1.696 242| 32| 12| 75| 11] 33] 36.71341| 98.27769006] 38.746] -5.641| 10.433| 1168.668| 1116.2] 402.89
103 2.2| 2.383 258| 69| 17| 94| 57| 45| 36.31422) 114.7290789| 33.107| -15.252| -3.827| 1163.029| 1108.59| 397.357
104 2.3] 2.485 283| 33| 57| 95| 2| 47| 36.70877] 119.3068567| 32.132| -18.041| -4.017| 1162.054| 1103.8| 397.368
105 1.1] 1.276 210] 36| 44] 76| 34| 51| 33.39408| 66.35324561 31.45| 13.767| 8.8709] 1161.372| 1135.61] 407.613
106 1.1] 1.308 302| 28| 32| 94| 28| 51| 41.02705| 158.2165789| 15.268| -38.216| -2.785] 1145.19] 1083.63) 396.197
107 0.9] 1.086 309] 8] 20] 93] 55| 10| 37.08691| 164.8799123| 9.484| -35.944| -1.803| 1139.406] 1085.9] 396.675
108 1] 1.166 207] 371 2| 96] 30| 5| 32.73784] 153.3582456| 14.772| -29.453| -3.229| 1144.694| 1092.39| 395.567
109 0.9 1.064 394| 14| 34| 102| 14| 53| 31.26366| 249.9838012| 16.001| -27.703| -6.457| 1145.923| 1094.14| 392.277
110 1] 1.147 285| 58] 29| 104| 4| 13| 27.73011] 141.7167456] 17.71] -22.442| -6.837| 1147.632| 1099.4| 392.157
111 12| 1.34 280] 48| 32| 98| 3| 40] 27.76693| 1368.5499123| 19.201) -20.273] -2.632| 1149.123] 1101.57| 396.557
112 2.1] 2.188 299| 15| 22| 101] 17| 13| 16.87771| 154.9971345) 7.273]| -15.599| -4.053| 1137.195| 1106.25| 386.987]
113 11 1.101 303} 33| 26| 111] 20| 4| 17.49339| 159.2082456| 6.637| -17.568| -7.325| 1136.559| 1104.28| 391.987
114 1.4] 1.6156 313] 51| 14| 109| 24| 45| 20.3774| 169.5949123 _3.9] -21.251] -7.923| 1133.822| 1100.59] 392.108
115 1.4] 1.519 317] 33| 88| 100] 31| 65| 22.98455| 173.3071345| 2.725| -23.242| -4.271] 1132.647| 1098.6| 395.498
116 24| 2.551 324| 33| 69| 97] 45| 23] 20.73141| 180.3074123] -0.164] -30.006| -4.975| 1129.758| 1091.84]| 386.635
117 0.85] 0.988 345] 20} 7] 95| 19| 31| 27.35136| 201.0763012] -9.881| -25.631] -1.872] 1120.041]| 1096.21| 396.61
118 1] 1.112 343| 33| 16| 97| 3| 2| 22.00243| 199.2954678| -7.328| -20.924] -2.213] 1122.594| 1100.92| 396.58
119 1.7] 1.805 343] 0] 18] 102] 10| 39 20.121] 198.7460234] -6.617| -19.491| -4.694] 1123.305| 1102.35| 395.58
120 24| 2.506 341] 38| 37| 114] 17] 25 17.645] 197.3846345| -5.786| -18.474| -10.44]| 1124.136] 1103.37| 391.985




DATA DETAIL P3 - P2

HORISONTAL  VERTIKAL - *
INTS[TRGET| TI | BT | BA | BB DERIMENIDET] DERMET|DET JARAK | AZIMUTH | D*SNA |D*COSA| AH X Yt 4

P3 121 1.3] 1.383 336] 44| 24| 117] 35| 17] 12.96592| 192.4810234] -3.163| -14.283| -8.375] 1126.759] 1107.56| 391.978
122 1.7 1.763 333| 38] 29| 104] S| 21| 11.84487| 189.3824123| -1.992| -12.048] -3.31] 1127.93| 1109.8| 396.957
123 0.6] 0.769 1| 5] 22| 92| 55| 55| 33.63677| 216.8304678| -20.193[ -26.957| -0.777] 1109.729] 1094.89| 397.197
124 0.8] 1.093 357) 21) 7] 91] 63| 4| 58.46171| 213.0929678] -31.942| -49.001] -1.176] 1097.98] 1072.84] 397.197
125 16| 1.91 350) 22) 51| 92| 31| 6] 61.89827| 206.1218567| -27.732] -56.539| -2.778] 1102.19] 1065.31] 397.197
126 1.2] 1.459 211] 38] 17] 94| 1| 39| 51.52955| 67.37907895| 11.282| -50.41| -3.296] 1141.204 1071.44| 395.885
127 1.3] 1.56 215] SO| 15| 93| 8| 16| 49.85318] 71.57852339] ~ 7.307| -49.39] -2.491[ 1137.229| 1072.46] 396.885
128 1.3| 1.634 332| 66| 44] 92| 4| 55| 66.6669| 188.6865789]| -10.082| -65.945| -2.177] 1119.84] 1055.9] 397.197
129 0.7] 1.017 326] 56| 53| 91| 38| 49| 63.44255| 182.6880789| -5.195| -63.256| -0.976| 1124.727] 1058.59] 397.197
130 1.7] 1.943 45| 21| 33| 90| 35| 14] 48.69388| 261.1001901| -48.112] -7.529] -0.649] 1081.81] 1114.32 399.523
131 1] 1.232 43| 47| 59| 99| 35| 14| 45.16252]| 259.5407456] -45.68] -8.428| -7.296] 1084.242] 1113.42| 391.476
132 1.6] 1.813 39| 38 4] 101] 22] 9| 41.00415| 255.3754678] -40.471| -10.556] -8.628] 1089.451] 1111.29| 391 512
133 2.3 2.508 39| O] 22] 98] 49 29| 40.94158| 254.7471345| -39.783| -10.844] -5.72] 1090.139 1111 395.687
134 0.6] 0.786 28] 37] 46| 92| 37| 54| 37.14353| 244.3704678| -33.526] -16.08] -0.761] 1086.396| 1105.77| 397.213
135 2| 2.219 53| 41] 57| 80| 51| 59| 43.84297| 269.4401801| -43.846] -0.424] -1.113] 1086.076] 1121.42| 399.659
136 1.7} 1.912 51] 33| 45] 101] 20| 39| 40.68545| 267.3035234] -41.45 -1.948] -8.641] 1088.472] 1119.9] 391.697]
137 1.9] 2.089 46] 53| 48] 103] 1] 4] 35.96845| 262.6376801] -36.613| -4.727| -9.11] 1093.300] 1117.12| 391.687
138 0.6] 0.781 45| S5 36] 93] 15] 9| 36.1044]| 261.6676901| -35.782| -5.237| -1.108| 1094.14| 1116.61| 396.867
139 1.3] 1.485 69] 2| 15] 90| 45| 8| 37.08761| 284.7785234| -35.863] 9.465| -0.237] 1094.059] 1131.31 399.135)
140 1.2] 1.383 64| 15| S6| 102] 4| 4| 34.9984| 280.0065789] -35.242] 6.222| -7.474] 1094.68] 1128.07] 391.871
141 0.9 1.07 49| 36| 36| 102] 29| 52| 32.38635| 265.3510234| -33.084| -2.687] -6.884 1096.838] 1119.16] 391.867
142 2.1] 2.266 _46| 51| 58] 96| 49] 29| 32.81301] 262.6071345] -32.773| -4.249| -4.533] 1097.149] 1117.6] 396.467
143 2.8] 2.709 711 42| 32| 99| 20| 42| 21.15997| 287.4499123| -20.458| 6.432] -4.626] 1109.464] 1128.28 397.393
144 3.7] 3.826 56| 42| 33| 113| 47| 41] 21.03095] 271.4501901] -22.978]  0.584| -13.23] 1106.944] 1122.43| 391.887
145 3.1] 3.246 40 40| 53| 109 5| 17] 26.01208| 256.4224123| -26.766] -6.459] -11.63] 1103.166] 111 5.39] 391.897
148 2.9] 3.044 38| 44| 27] 99| 14| 32| 27.96358| 254.4818567| -27.289] -7.577] -6.021| 1102.623| 1114.27] 396.612
147 2.5] 2.59 51) 35| 11] 104] 12| 20| 16.96112] 267.3274123| -17.477| -0.814| -5.519] 1112.445] 1121.03| 396.393
148 _3.8] 3.705 44| 65| 39| 118| 29| 37| 16.23844| 260.6685234] -18.232| -2.994] -13.46 1111.69] 1118.85] 391.893
149 3.7 3.83 311 O] 58] 112] 53| 10| 22.03626| 246.7571345| -21.979] -9.437| -13.11] 1107.943] 1112.41] 391.925
150 1.3] 1.425 20] 51] 18] 97| 1] 48| 24.60385| 245.5960234| -22.576] -10.24| -2.83] 1107.346] 1 111.61] 396.565
151 1.2] 1.307 11] 52| 28| g6{ 48[ 36] 21.0784] 227.6154678| -15.681| -14.308] -2.203] 1114.241| 1107.54| 396.987




DATA DETAIL P3 - P2

HORISONTAL  VERTIKAL - »
INTS[TRGET} Tl | BT | BA | BB _I_M_ MENDET DERIMETIDET JARAK | AZIMUTH | D*SNA |D*COSA| AH X Y Z
P3 152 1.4] 1.508 12| 22 1] 114] 1] 33| 18.82206] 228.1078678| -15.012] -13.483| -8.154] 1114.91] 1108.38] 391.971
1583 1.5] 1.572 19| 57| 6| 118] 41| 28| 11.06718| 235.86926901| -11.872] -8.099| -7.821| 1118.05| 1113.75] 391.957
154 1.4] 1.464 22| 25| 23| 102| 47| 15| 12.26708| 238.1640789] -10.687| -6.634] -2.778] 1119.235] 1115.21] 396.867
155 1.4] 1.423 146| 4| 59| 88| 9] 31| 4.66318| 1.824078946| 0.149] 4.664] 0.3001] 1130.071| 1126.51| 399.872
156 1.5 1.603 102| 38] 58| 83| 31| 14| 20.27942| 318.3904678| -13.552| 15.262] 2.3829] 1116.37| 1137.11] 402.14
157 3.7] 3.751 131] 57] 8] 89] 20| 25| 10.28264| 347.6932456] -2.191| 10.048] -2.032| 1127.731] 1131.89] 402.139
158 24| 247 162] 35| 25| 84| 9| 38| 13.78284| 8.331301168] 2.009] 13.709] 0.5743| 1131.931] 1135.55] 402.139
159 1.4] 1.503 151] 15| 35] 83| 14| 34| 20.25761| 7.000745612] 2.488| 20.244] 2.5839] 1132.41| 1142.09] 402.139
160 3.3 3.472 162| O] 42] 79| 58] 1] 33.34331| 17.75269006] 10.473] 32.701] 4.3338| 1140.395| 1154.55] 407.697
161 1.5] 1.636 175] 19] 4| 75| 10| 24| 25.35533| 31.05880117| 13.534| 22.467] 7.2321] 1143.456] 1144.31] 406.765
162 1.4] 1.521 205] 25| 51] 73| 3| 15| 22.10204] 61.17185672| 20.243| 11.139] 7.5097( 1150.165] 1132.98] 406.765
163 1.8] 1.891 218] 22) 21] 70| 6| 3| 16.01905| 74.11352339| 16.387| 4.662] 6.3083] 1146.309] 1126.51] 406.289
164 2.1] 2.142 222| 54] 39] 93| 51] 4| 8.31532| 78.65185672| 8.171] 1.639] -1.112] 1138.093] 1123.48] 399.861
165 2.8] 2.811 299| 32| 19] 125| 58| 4] 1.390002| 155.2796345] 0.718] -1.56] -2.79] 1130.64] 1120.29] 399.876
166 2.3] 2.337 251] 5| 83| 95| 49| 19| 7.346621| 106.8390788] 7.068| -2.14| -1.507| 1136.99] 1119.71] 399.869
167 1.4] 1.499 237] 3| 34| 84| 11| 58] 19.50868| 92.80046783| 19.585]  -0.96] 2.1523] 1149.507| 1 120.89] 401.714
168 1.9] 2.006 245) 34| 33| 86] 1] 19| 21.10195] 101.3168567| 20.741] -4.153| 1.1246] 1150.663] 1117.69] 401.693
169 1.6] 1.696 261] 34] 41| 97| 33| 22| 18.95252| 117.3180789| 16.985| -8.776| -2.608| 1146.907| 1113.07| 397.386




DATA DETAIL P4 - P3

HORISONTAL  VERTIKAL

INTS[TRGET| Tl | BT| BA | BB DERIVENDETIDER MELTW JARAK | AZIMUTH | D*"SNA |D*COSA| AH X Y Z

P4 l_-’_g_ o o of | 120.9298248 _11177.947] 1093.07] 397.422
170] 1.46] 2.4] 2.544 87| 48] 6] 70| 10] 32] 25.56897| 28.73149127] 15.874] 28.956| 9.4757] 1193.821] 1122.02| 408.113
AN 2.7] 2.843 85| 14) 57| 70| 44| 59| 25.55004] 26.17899127] 11.999| 24.407| 8.7708| 1189.946] 1117.48| 408.113
172 2.8] 2.727 89] 8| 41] 67| 57| 42| 21.8702| 30.07454682] 13.562] 23.419| 9.1639] 1191.509| 1116.49] 408.113
173 2.2] 2.311 ~79] 34] 51| 72| 40] 47| 20.29615| 20.51065793] 8.267| 22.098| 6.205| 1186.214]| 1115.17| 404.792
174 2.4] 2.452 83| 49] S| 51| 47| 44| 6.4059| 24.74788016 8.9] 19.307] 7.2248| 1186.847| 1112.38| 404.778
175 1.3] 1.465 103] 15] 34| 89| 47| 60| 32.9256| 44.18926904 5.682| 5.845] 0.2749| 1183.629] 1098.91| 397.377
176 1.5] 1.642 118| 46] 22| 75| 3| 8| 26.53755] 59.70260238| 26.472| 15.467| 7.5498| 1204.419] 1108.54| 404.795
77 1.6 1.685 108 43| 47| 64] 51] 27| 13.95091| 49.65054682| 20.936] 17.78] 7.85] 1198.883| 1110.85] 404.795
178 1.4] 1.481 138| 10| 39| 89| 56| 49| 16.18899] 79.1073246| 15.133] 2.912| 0.075| 1193.08| 1095.98| 397.377|
179 1.6] 1.745 211] 15| 20| 90| 21| 53| 29.06382] 152.1853802| 7.554| -14.319| -0.325| 1185.501| 1078.75| 397.377
180 2.5] 2.564 134 15| 23] 95] 29] 28| 12.69468| 75.18621349| 28.099] 7.431| -2.272| 1206.046] 1100.5] 397.236
181 2.3] 2.371 252| 28] 2| 96| 45| 36| 14.03283| 193.3970468] -2.955| -12.406] -2.527] 1174.992| 1080.66| 386.587
182 1.4] 1.513 258| 34| 59] 102] 2| 58| 21.5979] 199.5128802 -4.72] -13.319] -4.76] 1173.227| 1079.75| 392.652
183 1.7] 1.824 271] 47| 14] 101]| 45| 44| 23.75697| 212.7170468| -11.926] -18.564| -5.401] 1166.021] 1074.5] 392.609
184 1.9] 2.081 275] 8| 36| 93| 48| 6| 36.11255| 216.0731579| -14.289| -19.614| -2.85| 1163.658] 1073.45| 395.457
185 1.7] 1.822 267| 29| 44| 93| 26| 27| 24.31211| 208.4253802] -17.228| -31.828| -1.707| 1160.719| 1061.24| 3396.197
186 1.9] 2.028 221] 44] 50| 92| 48| 15] 25.52975| 162.6770468| 7.255| -23.261| -1.693| 1185.202| 1069.81] 396.61
187 1.6] 1.735 226| 1] 22| 101| 16f 1| 25.86739| 166.9526024 §.77]  -24.9] -5.519] 1183.717{ 1068.17| 392.287
188 2.6| 2.751 243] 5| S| 101] 58] 12| 28.88469| 184.0145468| -1.994| -28.408| -7.539| 1175.953| 1064.66| 392.302




DATA DETAIL P5 - P4

HORISONTAL  VERTIKAL . *
INTS 'I_'RGET TI | BT| BA | BB DER|MENDE Wﬁ' JARAK AZIMU'l_'H D*SNA |D*COSA| AH X Y Z
P5 |[P4 0l 0] 0 142.9197368 1205.469| 1056.65] 397.776
180] 1.48] 1.7] 1.733 228| 53| 53] 96| 26| 13| 6.579256| 191.8177924] -1.356] -6.481| -0.992] 1204.113] 1050.17]| 397.255)
190 1.9] 1.944 242| 49| 15] 102] 2| 34| 8.476224| 205.7405701| -3.764| -7.807| -2.311] 1201.705] 1048.85] 396.347
191 1.7] 1.769 250] 14| 49] 118] 52| 11| 8.980225| 213.1666812 -5.61] -8.584] -6.676] 1199.859| 1048.07| 392.342
192 1.7] 1.813 273| 0] 6] 104] 29] 37| 21.16099| 235.9214035| -18.103] -12.247] -6.056| 1187.366] 1044.41| 392.346
193 1.5] 1.623 274] 16| 58] 95| 43| 6| 24.32508| 237.2025146| -20.546] -13.24] -2.48] 1184.923] 1043.41| 395.348
184 1.3] 1.424 208] 51| 34| 92| 12| 20| 24.6744| 171.7791812] 3.531] -24.439] -0.772 1209] 1032.21| 396.645
195 1.2] 1.326 213 9] 33| 101] 45] 47| 24.17471) 176.0789035 1.708| -24.915| -4.972| 1207.177]| 1031.74| 392.354
188 1.9] 2.05 239| 19| 54| 101| 10| 24| 28.81191| 202.2514035| -11.121] -27.182| -6.333| 1194.348| 1029.47| 392.395
197 2.3] 2.452 241| 53| 30| 95| 57 43| 30.12347| 204.8114035| -12.709] -27.491 -4| 1192.76] 1029.16] 395.413
198 2.1 2.279 234| 59| 42| 94] 46] 38| 35.56957) 197.9147368| -10.979] -33.963| -3.613] 1194.49| 1022.69] 395.413
199 26| 2.778 231] 14| 1] 100] 19] 3| 34.48513| 194.1533479| -8.566] -33.97| -7.606] 1186.903| 1022.68] 392.413
200 1.8] 1.976 214| 40| 48| 98| 42| O] 34.47573| 177.5997368 1.461| -34.846] -5.719] 1206.93| 1021.81| 392.759
201 1.7] 1.878 210| 23| 32| 92| 8| 34| 35.49431| 173.311959] 4.137| -35.277| -1.55] 1209.606| 1021.38] 396.667
202 1.4] 1.482 149 36| 49| 91| 32| 48| 16.3271]| 112.5333479| 15.086] -6.259| -0.361] 1220.555| 1050.39| 397.255
203 22| 249 230) 50| 40{ 92| 57| 58| 57.80381| 193.7641812| -13.771| -56.219| -3.723| 1191.698| 1000.43] 395.497
204 1.9] 2.188 227| 22| 53| 95| 39] 20| 57.03764| 190.3011257] -10.249| -56.393| -6.124| 1195.22| 1000.26] 392.52
205 1.8| 2.087 221] 26] 4| 95| 33| 3| 56.85105| 184.3541812| -4.336| -56.954| -5.897| 1201.133] 999.698| 392.545
208 1.7] 1.985 217] 59| 24| 91| 16| 48| 56.95656| 180.9097368| -0.904| -56.964| -1.493| 1204.565] 999.688| 396.723
207 1.9] 218 207{ 22] 7] 90| 46| 37| 55.89872| 170.2883479| 9.431| -55.103| -1.178] 1214.9] 1001.55| 397.438
208 1.7] 1.868 176] 1] 9| 90| 55| 7| 33.67634] 138.9380035| 22.124| -25.396] -0.76] 1227.593| 1031.26] 397.456




DATA DETAIL P6 - P5

HORISONTAL  VERTIKAL - .
INTS|TRGET| Tl | BT | BA | BB DERIMENDET DERIMETIDET JARAK AZIMETH D*SNA D COSA AH X Y Z

__| 67.87270468 1270.791] 1083.21| 403.819

P8 209| 1.47] 3.2] 3.359 40| O] 17] 93| 54| 22| 31.57479] 287.8774269| -30.119] 9.718| -3.886] 1240.672| 1092.92] 400.388
210 3] 3.286 38| 50| 56| 94| 19] 58| 56.80193| 286.7215936| -54.555| 16.395| -5.858]| 1216.236| 1099.6] 397.988
211 3.1] 3.411 72| 20| 18| 84| 15| 54| 61.67097] 320.211038| -39.662| 47.631| 4.6261| 1231.129] 1130.84| 408.674
212 3.4| 3.656 64| 42) 30| 85| 2| 3| 50.74788| 312.581038| -37.504] 34.47] 2.5127| 1233.287| 1117.68| 407.175
213 3.8] 3.839 86] 7] 55| 83| 25| 47| 47.16728| 334.0046491| -20.808]| 42.677] 3.3747| 1249.985| 1125.88] 408.418
214 3.4| 3.573 100] O] 31| 78| 28] 25| 33.27706] 347.8813158] -7.127| 33.208| 5.1385| 1263.664] 1116.41] 409.675
215 3.5} 3.851 118| 36| 50| 79| 18] 45| 29.09762| 4.486593569] 2.319] 29.52| 3.6571] 1273.11] 1112.73] 408.438
216 3.3| 3.407 109] 26| 85| 73| 21| 3| 19.63597| 357.3213158] -0.956] 20.473| 4.5672| 1269.835] 1103.68] 408.778
217 3.1] 3.214 126] 20| 6] 74| 45| 19| 21.18454| 14.20770468| 5.391| 21.285] 4.5723| 1276.182| 1104.49] 408.433
218 1.5] 1.581 140] 3| 13| 62| 8| 46 12.68398| 27.92631579 6.72]| 12.675| 8.5445| 1277.511] 1095.88| 408.43
219 1.6] 1.759 155| 10| 7] 74| 1| 60| 29.3346| 43.04131579] 20.827| 22.298| 8.9502| 1291.618] 1105.5] 409.679
220 1.9] 2.036 172] 59| 10] 72] 29| 7| 24.7019] 60.85881579] 19.942] 11.116] 8.1418] 1280.733] 1094.32| 408.454
221 1.8] 1.97 164] 53| 41| 77| 38| 48| 32.45813| 52.7674269| 26.457| 20.102] 7.1186] 1297.248] 1103.31 408.426
222 1.6] 1.641 162) 22| 34| 62] 14| 54| 6.443215] 40.24881579| 4.705] 5.557| 4.1987| 1275.496| 1088.76] 404.78
223 23] 2.327 171] 21] 9| 76| 11] 41] 5.165135] 59.22520468 4.57] 2.721] 0.5158] 1275.361| 1085.93| 402.956
224 0.5 0.561 147) 9| 24] 75| 5| 15| 11.3575] 35.02937135] 11.354] 3.035] 4.2092] 1282.145] 1086.24| 402.979
225 0.6] 0.628 210] 17] 23] 57| 46| 51| 4.043937| 98.1624269] 4.731] -0.679| 4.4306] 1275.522] 1082.53 402.962
226 0.7] 0.761 228] 24| 35] 78] 7| 4| 11.47792| 116.2824269 10.6] -5.236] 3.78| 1281.391] 1077.97] 402.971
227 0.9] 0.972 249] 95| 38| 93| 44| 40| 14.37841| 138.4665936] 9.709| -10.847| -0.375] 1280.5] 1072.56 399.306
228 0.9} 1.018 301] 46| 59| 96| 50| 50| 23.23399| 189.6557602] -3.927| -23.089] -2.26| 1266.864| 1060.14] 397.439
229 1.1] 1.272 223 47| 39| 94| 50| 45| 34.20218| 111.6668713| 31.899] -12.676] -2.55] 1302.69] 1070.53] 402.973
230 1.3] 1.478 203] 24| 20] 94| 26| 39| 35.34152| 91.27826024] 35.439] -0.794| -2.593] 1306.23| 1082.41] 402.984
231 1.4] 1.812 212 41] 5] 86| 35] 1| 42.2026] 100.5574269| 41.562] -7.75]| 2.5984] 131 2.353| 1075.46 402.975]
232 1.1] 1.314 214 0} 55| 86| 37| 25| 42.72329| 101.8879825| 41.879 -8.82] 2.8993] 1312.67] 1074.39| 402.974
233 0.9] 1.082 325| 20| 26 ©4] 21 30| 36.14206] 213.2132602| -20.076] -30.658| -2.201] 1250.715] 1052.55] 397.456




DATA DETAIL P7 - P6

HORISONTAL

VERTIKAL

INTS[TRGET| TI | BT | BA | BB ‘DERIMENDET DERIMETIDET JARAK | AZIMUTH | D*SNA [D*COSA| aAH X Y Z
___|.99.56928363 1329.078] 1073.38] 409.885
P7 234| 1.49] 1.7] 1.823 22| 41] 47] 105] 43| 0| 24.45797| 302.2656725 -20] 12.628] -7.125| 1309.078| 1086.01] 403.439
235 1.6] 1.739 34| 37| 12| 95| 28| 65| 27.73777| 314.1892836| -19.911] 19.357] -2.787| 1309.167] 1092.73] 407.33
236 1] 1.107 35| 28] 19] 95| 32| 12| 21.18928| 315.0412281| -15.052| 15.075| -1.585] 1314.026] 1088.45] 407.33
237 1.3] 1.38 44| 29| 21) 102| 37| 32| 15.92875| 324.0584503| -9.192| 12.68] -3.405| 1319.886| 1086.06] 406.187
238 1.4] 1.503 63| 2| 48] 98] 51| 39| 20.36484] 342.6159503 -6.12| 19.551| -2.393| 1322.958| 1092.93] 407.33
239 1.3] 1.365 32| 16] 51] 113] 66| 40| 12.4339] 311.850117( -8.816] 7.897| -5.561] 1320.262| 1081.27] 404.439
240 1.4] 1.4683 27| 59| 1| 115] 16] 22| 12.12127| 307.5528947| -8.999| 6.919] -5.836] 1320.079] 1080.3] 404.436
241 1.5] 1.544 246] 14| 1] 97| 30| 26| 7.988585| 165.8028947| 2.129] -8.417| -1.157] 1331.207] 1064.96] 408.758
242 1.4] 1.453 201] 35| 34| 95| 34| 50| 9.926705| 121.1620614] 9.081| -5.492| -0.952| 1338.159| 1067.89] 408.758
243 1.5] 1.564 125] 50| 27| 88| 34| 45| 10.05666| 45.41011686] 9.159] 9.028] 0.3091] 1338.237] 1082.41] 410.214
244 1.3] 1.363 86] 18] 11] 87| 37| 18] 11.56062| 5.872339186 1.279] 12.43] 0.7095] 1330.357| 1085.81] 410.214
245 1.5] 1.603 74] 40] 11] 89 28] 10| 18.6642| 354.2330059| -2.059| 20.418| 0.18] 1327.019] 1093.8] 410.085
246 24] 2.541 72| S| 38| 94| 43| 14| 26.91214| 351.6631725] -4.074| 27.81[ -3.239| 1325.004| 1101.19] 408.474
247 1.6] 1.779 82| 63| 29| 92| 26] 1| 28.05426| 2.460672519 1.538] 35.755| -1.632| 1330.616| 1109.13| 408.474
__ 248 1.4)] 1.584 80] 23| 21) 92| 3| 33| 34.67251| 359.9584503| -0.025] 36.742] -1.232] 1329.053] 1110.12| 408.474
Bt1 1.7] 1.723 87| 48| 41| 89| 27| 43| 44.538| 7.380672519]  0.329] 61.424] 0.329] 1134.801] 1117.55] 410.214




DATA DETAIL BT1 - P7

HORISONTAL| VERTIKAL

» »
INTS[TRGET| Ti | BT | BA | BB |remrmerioerMETDET] JARAK | AZMUTH | D'SNA |D'COSA| AH X M z
B [P7__ | 146 16 S I — 7.380672519 1134.801] 1117.55] 410.214
1a 15] 163 87| 17| 47| 03| 67| 18| 25.82053| 274.6770614| 174.196] 2.112| -1.844| 1308.997] 1119.66| 408.474
2a 1.6] 1.931 97| 52| 34| 90| 35| 45| 66.258 285.2567836| 136.078] 17.438| -0.839| 1270.879] 1134.98] 409.675
3a 1.7] 2.052 103 15| 4] 90| 34| 22| 70.408| 290.6317836] 134.109] 24.812| -0.954] 1268.91| 1142.36] 409.76
4a 18] 2.04 95] 50| 44| 91| 3| 22| 47.952 283.2262281] 153.321] 10.973 -1.234] 1288.122] 1126.52] _409.68
DATA DETAIL P8 - P7
_ HORISONTAL __ VERTIKAL N N
INTS[TRGET| TI | BT | BA | BB |[reomeorom=rrremeeed JARAK | AZIMUTH | D'SNA [D*COSA[ 4H X Y z
— 70.09919501 1365.466] 1086.55 | 410.214
P8 | _249] 145] 16| 1.705 72| 16| 12| 00| 13| 13| 30.00642| 322.3691959| -16.308| 21.157] _-0.3] 1349.158] _1107.7| 410.214
250 1.5] 1.617 78] 17] 43| 00| 7| 21| 39.007| 326.3944737] -20.439] 33.223] _-0.1] 1345.027] 1119.77| 410.214
251 14| 1.5 200 42| 39| 92| 41| 40| 23.401| 90.81002924] -4.391| -22.985| -1.358| 1361.075| 1063.56] 408.758
252 1.5] 1.656 266 14| 49| 92| 45| 15| 20.876| 156.3461404] 11.984] -27.367| -1.549] 1377.45| 1059.18| 408.767
253 1.5] 1.655 301| 44| 41| 92| 46| 44| 31.199| 191.8439181|  -6.39] -30.456] -1.558] 1359.076] 1056.09] 408.758
254 1.6] 1.759 248] 7| 20| 89| 46| 8] 31.028| 138.0214181]  20.67] -23.14] -0.022] 1386.136] 1063.41] 410492




DATA DETAIL P9 - P8

HORISONTAL __ VERTIKAL N .

INTS[TRGET| Ti | BT | BA | BB | serneNpeDERMETET| JARAK | AZMUTH D*SNA |D*COSA| AH X Yy | z
155.0046637 — [1381.248] 1052.7 | 408.612
Po | 255] 1.32] 1] 1.072 82| 45| 34] 80| 42| 11| 13.0662| 57.76410814] 11.987| _ 7.56] 2.6709] 1393.235| 1060.26] 410.492
256 1.3| 1477 90| 32| 24] 91] 49| 27| 35.27622] 65.5446637| 32.127| 14.613| -1.105| 1413.375| 1067.31| 407.348
257 1.8 2.032 99| 42| 25| 109] 10] 30| 41.35322| 74.71160814] 42.229| 11.559] -16.6| 1423.477| 1064.26 393.747
258 3.6] 3.871 105] 31| 49| 108| 17| 51| 48.85686] 80.53494148] 50.758] _ 8.465| -20.2| 1432.006| 1061.16] 393.756
259 3.7| 3.94 111]_44] 21| 110] 57| 22| 41.83477| 86.74383037| 44.725| 2.547| -20.75] 1425.073| 1055.25| 393.715
260 3.8| 4.042] 3.558] 113] 57] 16| 106] 18] 47| 44.56675| 86.95910814] 46.427| _ 0.846| -16.64| 1427.675| 1053.55] 397.382
261 34| 3.555 121] 3| 52| 122] 54] 5| 21.91798| 96.06910814| 27.948] _-2.97| -22.2 1409.196] 1049.73| 393:683
262 3.64 3.841 124 _18| 42| 115] 15| 43| 32.84272| 99.31633037| 35.837| -5.877| -21.27| 1417.085| 1046.82| 393675
263 35| 3.701 125] 7] 20| 109] 25| 23| 35.66828] 100.1268850| 37.232| -6.648| -16.32] 1418.48| 1046.05| 397.336
264] 34| 3.532 141] 24| 38] 118] 28] 12| 20.39773| 116.4162193| _20.871| -10.366] -16.39| 1402.119| 1042.33| 397.989
265 3.5 3.652 144] 44| 9| 124] 14| 10| 20.82496| 119.740497| 21.873| -12.495| -22.92 1403.121| 1040.2| 393.628
266 3.7| 3.878 151] 36| 50| 119] 13| 35| 27.03758] 126.6185526] 24.868| -18.479| -22.24] 1406.116| 1034.22| 393.538
267 3.9| 4.077] 3.723| 152] 4| 55| 112| 52| 6| 30.0912| 127.0866081| 26.053| -19.692| -17.53| 1407.301] 1033.01] 397.298
268 3.8 3.936 174] 53] 71] 129] 50| 12| 16.08624| 149.8077193| 10.495 _ -18.1] -25.21] 1391.743] _1034.6] 393.517
269 3.8] 3.963 178]_15| 13| 122| 22| 36| 23.24437| 153.2562748| 11.120| -25.171| -23.14| 1392.377] 1027.53| 393.521
— 270 3.6] 3.759 178] 55| 55| 109] 8| 53| 28.34113| 153.9366081] 11.661| -26.277| -13.31] 1392.809| 1026.42| 397.276
271 35| 364 210 49| 23| 127| 47| 17| 17.50105] 186.8277193| -2.247| -22.027| -23.91] 1379.001] 1030.67] 393.502
272 3.9| 4.06] 3.74] 205] 27| 2| 122| 51| 48| 22.66756] 180.4552193| -0.212| -26.866| -23.24| 1361.036| 1025.83| 393.506
273 3.4] 3.559 204| 37| 19| 114 49| 55| 26.23196] 179.6266081| __ 0.19] -28.903| -16.82| 1381.438| 1023.8] 397.197
274 26| 263 285] 17| 61| 99| 41| 61| 5.79672| 260.3021637| -5.797| -0.991| _ -2.3| 1375.451| 1051.71] 408.767
275 3.4] 3.433 281| 22| 28] 105] 31| 30| 6.20515| 266.3791081| _-6.259| -1.517| -3.937| 1374.989| 1051.18] 408.783
276 3.6] 3.633 274] 1| 0| 107| 37| 1| 5.075468| 249.0213304] -5.854| -2.245| -4.369| 1375.394| 1050.45] 408.781
277 34| 3457 277 _16| 46| 99| 3| 57| 11.09648| 252.2841081| -10.704| _ -3.42| -3.896] 1370.544| 1049.26] 408.779
278 3.7| 3.757 273|_8] 50| 100] 35| 6] 11.02499] 248.1543859] -10.41] -4.174| 4.512| 1370.838] 1048.53] 408.776




DATA DETAIL P10 - P9

HORISONTAL  VERTIKAL

& i )
INTSTRGET| TI | BT | BA | BB DERIMENDET| DER DET JARAK | AZIMUTH | D*SNA |D*COSA| aH X Y Y4
_ 243.9165205 1343.746| 1034.34 | 406.862
P10 279 1.4] 1.9]2.036 251) 30| 46| 87| 2| 3| 27.0823| 315.4292983| 22.329| 15.39| 0.9069| 1366.075] 1049.73 408.767|
280 1.7] 1.816 346| 37| 33| 86] 2| 52| 23.17538] 50.54235383| 17.935] 14.765| 1.3088] 1361.681] 1049.1| 408.767
281 2.9] 3.008 349] 30j 47| 88| 55| 39| 21.62942| 53.42957606| 17.373] 12.891| -1.095] 1361.119] 1047.23]| 408.767
282 3.5] 3.607 351] 40] 9] 90| 31| 55| 21.42915] 55.58568717] 17.679] 12.114| -2.299| 1361.425] 1046.45 408.763
283 3.2} 3.293 346 55| 24| 89] 40| 41| 18.68341| 50.83985383] 14.486 11.8] -1.695| 1358.232| 1046.14| 408.767
284 3] 3.07 344) 44| 6| 88| 45| 17| 14.02837| 48.6515205] 10.533| 9.271[ -1.295] 1354.279] 1043.61| 408.767
285 3.4} 3.461 353| 57] 29] 99| 49| 37| 11.93977| 57.87457606] 10.262] 6.445] -4.13] 1354.008| 1040.78] 406.763
286 3.6| 3.664 357{ 22| 24| 100] 26| 50| 12.28339] 61.28985383] 10.954| 6.001] -4.542] 1354.7] 1040.34 406.759
287 3.4] 3.468 1] 14] 11] 98] 48] 48| 13.35203| 65.15290939| 12.261] 5.679] -4.12| 1356.007| 1040.02] 406.767
288 3.4| 3.441 343| 32| 13| 108| 44] 20| 7.322329| 47.45346494| 5.696] 5.229] -4.77| 1349.442| 1039.57| 406.239
289 3.6} 3.639 348| 41| 34| 111] 15| 46| 6.758573| 52.60929828 5.761] 4.404| -5.228| 1349.507| 1038.74] . 406.24
290 3.5 3.5356 305] 3| 2| 116] 4| 51| 5.679293| 8.867076056] 0.985]  6.246] -5.546| 1344.731| 1040.58| 405.867
291 3.6] 3.632 304) 25| 33| 120| 5| Of 4.779952| 8.342353833|  0.801] 5.466] -5.898| 1344.547| 1039.8] 405.862
292 3.8| 3.858 310] 36] 29] 92| 3| 34| 11.67191] 14.52457606] 2.928] 11.306] -2.82| 1346.674| 1045.64| 408.842
293 3.5] 3.531 234| 43| 41| 121| 35| 48| 4.539395| 298.6445761| -4.598] 2.511| -5.949] 1339.148| 1036.85| 405.684
294 3] 3.028 221) 31] 26] 119] 54| 46| 4.194604| 2854404094 4.664]  1.288] 4.812| 1339.082| 1035.62| 405.678
295 3.1] 3.18 242| 15| 28] 98] 4] 46| 15.61337] 306.1742983| -12.709] 9.291| -3.861] 1331.037] 1043.63] 406.14
296 3.4| 3.495 230] 6] 36 101] 20] 7] 18.35636| 294.0265205] -16.97 7.563] -5.828| 1326.776] 1041.9] 404.458
297 3.7{ 3.796 226] 48| 4] 104 13] 52| 18.02087| 290.7176316| -17.389] 6.575| -7.164] 1326.357| 1040.91| 404.447
298 3.2] 3.313 39| 5| 58] 109] 5| 54| 20.21452| 103.0159649] -20.843| 4.816| -9.638] 1322.503] 1039.15] 401.255
299 3.5] 3.59 215] 0] 38] 115] 23] 15| 14.67172] 278.9270761] -16.121] -1.961] -10.63] 1327.625| 1032.38] 401.255




DATA DETAIL P10 - P9

HORISONTAL _ VERTIKAL . .

INTS[TRGET| TI | BT | BA | BB DERIMENDET] DER [MET|DET JARAK | AZIMUTH | D*SNA |D*COSA| AH X ~ Y z

P10 300 3.7] 3.813 261] 8| 27| 90| 48] 35 22.63548| 325.0573538| -12.888] 18.556] -2.62| 1330.778| 1052.89| 408.842
301 3.9 4.029] 3.771| 235] 23| 43| 105] 27| 2| 24.03766| 299.3117983] -21.747| 12.207| -9.651] 1321.999] 1046.54] 402.469
302 3.87| 4.014] 3.726] 231] 16| 27] 103] 45| 22| 27.24135| 295.1906872] -25.38] 11.935| -9.539| 1318.366| 1046.27| 402.466
303 3.8] 3.932 189 3| 6] 109} 38| 31| 23.35584| 252.9681872] -23.711| -7.266| -11.8 1320.035| 1027.07| 400.411
304 3.6] 3.786 176] 9| 21] 108] 18] 12| 33.46441]| 240.0723538| -30.544| -17.587] -14.48] 1313.202] 1016.75| 397.396
305 _3.4| 3.565 171] 42| 37| 118] 1] 17] 25.77881| 235.6267983| -24.101| -16.489| -19.6] 1319.645| 1017.85| 393.321
308 3.7] 3.894 173] 44] 46] 114]| 5| 46| 32.36186| 237.6626316] -29.944| -18.961| -19.67] 1313.802) 1015.38| 393.311
307 3.54] 3.749 166] 4] 6] 112] 7| 52| 35.79895| 229.9848538| -29.596| -24.852| -19.11] 1314.15| 1009.48] 393.285
308 3.9] 4.104] 3.696] 163] 5| 34| 107] 56| 50| 36.94954| 227.0092983| -28.77| -26.091| -15.72] 1314.976]| 1008.25| 396.78
309 3.4| 3.555 166] 17] 3] 120] 10] 1] 23.10288| 230.2006872| -20.529| -17.107| -19.97| 1323.217| 1017.23] 393.33
310 3.4| 3.565 157] 24| 7] 118] 3| 8| 25.68849| 221.3184649| -19.216] -21.863] -19.58] 1324.53| 1012.47] 393.351
311 2.9] 3.059 153] 651 32| 111] 7| 4] 27.70784| 217.8420761| -18.22] -23.458| -13.8| 1325.526| 1010.88| 396.89
312 2.8| 2.808 154] 6] 21] 133] 44| 30| 11.26118| 218.0223538 -9.6] -12.28| -22.05| 1334.146) 1022.06| 393.345
313 2.7] 2.821 136] 28| 52| 127] 4| 25| 15.41295| 200.3976316| -6.675| -17.956] -19.59| 1337.071| 1016.38| 393.355
314 2.9] 3.016 134] 15] 50| 119] 38| 49| 17.51732| 198.1804094| -6.287| -19.15| -14.7| 1337.459| 1015.19] 396.89
315 3] 3.092 75| 14| 25] 144] 27| 5| 6.223932| 139.1567983| 7.002| -8.098| -27.37] 1350.748| 1026.24| 393.481
316 3.8} 3.713 86| 30] 5| 133] 27] 31] 11.92561] 150.4179094] 8.112| -14.287| -23.65| 1351.858| 1020.05| 393.494
317 3.4| 3.506 87] 49] 17| 124] 4] 49] 14.52681] 151.7379094] 8.3068| -15.447| -16.33| 1352.052| 1018.89| 396.996




DATA DETAIL P11 -P10

HORISONTAL  VERTIKAL - N

INTS[TRGET| TI | BT | BA | BB | DERIME DERIMETIDET JARAK | AZIMUTH | D*SNA |D*COSA| AH X Y Z
_ _ 298.0775439 _ 1305.528| 1054.72 | 402.044 |
P11 318] 1.48] 1.6| 1.628 75| 46| 56| 95| 59] 32| 5.504353| 193.8597661] -1.282| -5.197| -0.694| 1304.246] 1049.52| 401.573
319 2.7| 2.796 100] 33| 35| 106] 12| 15] 17.76105| 218.6372661| -11.548| -14.448| -6.807| 1293.98| 1040.27| 397.879
320 2.4] 2.515 73] 38| 30| 102] 42| 48] 21.94315| 191.7192106| -4.568| -22.026] -6.112| 1300.86] 1032.7] 397.879
321 24| 2.516 36] 48] 46] 94| 12| 54| 22.99212| 154.8903217| 9.784] -20.875| -2.614| 1315.312] 1033.85] 401.255
322 1.6] 1.736 69| 56] 44] 991 1| 41] 26.57316] 188.0230995| -3.754| -26.642| -4.439] 1301.774| 1028.08| 397.879
323 3.7] 3.867 58] 43] 33| 101| 0| 50f 32.15107{ 176.8033772 1.828| -32.703| -8.705| 1307.356| 1022.02| 397.879
324 3| 3.095 309] 15| 20| 87| 16| 54| 18.97622| 67.33309946 17.53] 7.322| -0.607| 1323.058| 1062.04| 404.456
325 3.4| 3.489 314] 40| 33| 88| 25] 3| 17.87336] 72.75337723| 17.076] 5.302| -1.416] 1322.604]| 1060.02| 404.448
326 2] 2.124 324] 21| 51] 75| 18] 52| 23.20893| 82.44171057| 23.784] 3.157| 5.9903| 1329.312] 1057.88| 408.842
327 1] 1.056 160] 22| 44] 86] 15] 39 11.13146] 278.4564328] 3.645] 10.923] 1.2206| 1309.173| 1065.64] 402.283




DATA DETAIL P12 - P11

HORISONTAL _ VERTIKAL " N
INTS[TRGET| Ti | BT | BA | BB DER|MENDET| DER|MET[DET JARAK | AZIMUTH | D*SNA |D*COSA] AH X Y Z

_ _ 230.8071784 _ 1208.703 | 974.908 | 397.927
P12 328| 1.47| 2.3| 2.402 338] O] 41| 93| 12| 17| 20.31132] 28.81856729 9.711] 17.8757| -1.971] 1218.414| 992.784| 397.438
329 24| 2.511 236] 38] 50| 98] 13| 40| 21.80019]| 287.4544006| -21.091] 6.5077] -4.148] 1187.612| 981.416| 395.672
330 2.5] 2.575 244] 15] o] 115] 1] 47| 12.27718| 295.0571784| -12.305] 5.6727| -8.013| 1196.398| 980.581| 392.63
3 24| 2.457 247] 40] 13| 100] 25] 2] 10.98279| 298.4774562| -9.844| 5.2717| -3.017| 1198.859| 980.18| 396.804
332 2.1] 2.222 211] 36] 13| 86| 14| 35] 24.17173| 262.4107895] -24.085| -3.3403| -3.306| 1184.618| 971.568| 395.897
333 2] 2117 210] 57| 48| 104] 23| 48] 21.8812] 261.7705117| -22.341| -3.3533| -6.517] 1186.362| 971.555] 392.658
334 2.8]| 2.684 203] 16| 55| 112] 20] 12] 14.37432| 254.0891228| -14.922| -4.3403| -8.033) 1193.781| 970.568| 392.672
335 1.9] 1.965 199] 58] 16] 96] 47] 1] 12.8482| 250.7782895| -12.237| -4.2023] -1.98| 1196.466| 970.706| 396.818
336 1.8] 1.93 205] 14| 1] 96] 54| 47] 25.53759| 256.0407895| -24.932| -6.3393| -3.472| 1183.771| 968.569| 395.138
337 1.7] 1.819 194] 23] 5| 103] 27| 26| 22.43064| 245.1919006| -20.884| -9.7893| -5.905] 1187.819] 965.119] 392.638
338 1.9] 2.025 194| 47] 52| 95| 2| 30| 24.82975| 245.6049562] -22.645| -10.416| -2.638| 1186.058| 964.492| 396.158
339 1.6] 1.671 59| 9| 37| 94| 53] 49| 14.16403] 109.9674562| -7.035] -12.353| -1.352| 1201.668| 962.555| 386.839
340 1.6] 1.693 163] 6] 10| 106] 50| 37| 16.9513| 213.9099562| -9.802| -14.751| -5.732| 1198.901| 860.157} 392.695
341 1] 1.117 166] 43] 9] 101] 47| 17| 22.33715] 217.5263451| -13.802| -18.17| -4.395| 1194.901| 956.738| 392.695
342 1.2] 1.266 119] 44| 14| 91] 10| 54| 11.2922] 170.5444006 1.915] -11.131] 0.037] 1210.618| 963.777| 397.424
343 1] 1.098 125] 261 15] 91| 46] 42| 19.57313| 176.2446784 1.387| -19.534| -0.138] 1210.09] 955.374| 396.849
344 1.8] 1.717 127| 35| 45] 103] 4| 19| 22.2637] 178.4030117] 0.759| -22.843| -5.578| 1209.462| 952.065| 392.75
345 1.2] 1.346 129] 59| 39{ 99| 39| 5| 28.28401| 180.8013451] -0.248| -28.689| -4.679] 1208.455] 946.219| 392.778
348 1.3] 1.439 184] 6] 42| 91| 15| 49] 27.69552| 234.9188451| -22.584| -16.042| -0.441| 1186.119| 958.866| 397.146]
347 1] 1.148 178] O] 21| 90| 38| 19| 29.60132| 228.8130117| -22.174| -19.613] 0.14| 1186.529| 955.295| 397.127
348 1.2] 1.369 195] 10| 13] 88] 20| 33| 33.84966| 245.9774562| -30.857| -13.951] 1.2503| 1177.846| 960.957| 398.637
349 1] 1.189 193] 37| 21| 88| 11| 25| 37.70836| 244.42868784| -33.944| -16.465] 1.6626| 1174.759] 958.443| 398.649
50 1.2] 1.396 208 57| 33] 88| O] 17] 39.07158| 259.7663451| -38.435| -7.1513| 1.6328] 1170.268] 867.757] 399.019
351 0.9] 1.116 215| 42| 56| 86] 49| 29| 43.05051| 266.522734] -43.083| -2.8493] 2.9656] 1165.62| 972.059| 399.749
3562 0.8] 1.003 213| 38| 12| 86] 53| 7| 40.51503| 264.4438451| -46.322| -4.7563| 2.8812| 1162.381| 970.152| 399.791
353 2] 2.211 207{ 15] 29| 89| 9] 27| 42.23187| 258.065234] -41.276] -8.9553] 0.0912| 1167.427| 965.953] 399.078




DATA DETAIL P12 - P11

HORISONTAL _ VERTIKAL N N
lNTS TRGET 'I'I_ BT | BA | BB (SeonENDEVDERIMETIOST| JARAK | AZIMUTH ) D srgi D*COSA| AH X Y z

P12 | 354] 1.47] 1.8] 1.818 208] 33| 30| 81| 49| 19| 42.815| 267.3655117] -41.728| -0.5883] 6.1501| 1166.975] 965.32| 404.21
355 1.5] 1.658 203] 49| 36] 99| 50| 3|  30.644| 254.6338451| -29.505| -8.2783| -5.502| 1179.198] 966.63| 392.645
356 0.9] 1.083 177] 36| 40| 81] 32| 57| 35.881| 228.4182895] -26.712| -23.957| 6.0187| 1181.991| 950.951| 402.688
357 11477 172] 46| 44| 81| 23] 16] 34.539| 223.5860673] -23.679] -25.145| 5.8211| 1185.024| 949.763| 402.688
358 1.3] 1.527 164] 53] 14| 83| 43| 30] 44.844| 215.6944006] -25.97| -36.559] 5.1606| 1182.733| 938.349| 402.688
359 1.5] 1.723 179] 38| 31| 83| 51| 49] 44.005| 230.4491228] -34.13| -27.777]| 4.7557| 1174.573| 947.131| 402.688
360 1.4] 1.607 219] 17| 48] 92| 33] 42| 41.396] 270.1038451| -41.396] -0.1463| -1.786| 1167.307] 974.762| 396.005
361 1]1.257 221] 17] 52| 85| 22] 55| 50.968] 272.1049562| -50.943] 1.5997| 4.6138] 1157.76] 976.508| 401.574
362 1.2] 1.472 223] 53] 12] 83| 52| 30] 53.694| 274.6938451| -53.537| 4.1077| 6.0983| 1155.166] 979.016] 403.419
363 1.3] 1.553 224] 44| 39| 87| 38] 21| 50.601] 275.5513451] -50.389] 4.6257| 2.2597| 1158.314| 979.534| 399.842
364 1.6] 1.835 225] 7] 27] 87| 46] 7| 46.968] 275.9313451] -46.742] 4.6037| 1.7029| 1161.961| 979.512| 399.887
365 1.5] 1.727 243] 48] 12| 92| 54| 55| 45.361] 294.6105117| -41.341| 18.6697| -2.346| 1167.362| 993.578| 395.647
366 1.64] 1.884 241] 17] 6] 88| 52| 18] 50.778| 292.0821784| -47.151| 18.8457] 0.8305] 1161.552 993.754] 399.097
367 1.3] 1.572 239] 29[ 46] 88| 38] 3| 54.399] 290.3032895| -51.119] 18.6027| 1.4678| 1157.584| 993.511| 399.054
368 1.5] 1.792 239 3] 6] 86| 2| 36| 58.033] 289.8588451| -54.686| 19.4217| 4.0032| 1154.017] 994.33] 401.971]
369 1] 1.248 254] 29| 57] 92| 18] 57| 49.428| 305.3063451| -40.489] 28.3507| -1.532| 1168.214] 1003.26] 395.458
370 0.9] 1.185 249] 19] 49 88 46| 20| 57.012| 300.1374562] 49.458] 28.3597| 1.7924| 1159.245| 1003.27| 398.579
371 0.9] 1.201 247] 0 32[ 88| 49| 40| 60.116] 297.8160673| -53.319| 27.7677| 1.8006| 1155.384| 1002.68] 398.587
372 0.9] 1.178 262] 37| 7] 92| 8| 38| 55.563] 313.4257895] -40.557| 37.9787| -1.513| 1168.146| 1012.89] 395.277
373 0.9] 1.236 254] 8] 40] 89| 23] 56| 67.203] 304.9516228| -55.287| 38.2047| 1.2752| 1153.416| 1013.11| 398.062
374 0.8] 1.14 250] 59| 16] 89] 21| 28] 67.901| 301.7949562| -57.902| 35.4667] 1.4312] 1150.801] 1010.38] 398.018
375 1| 1.38 253| 44] 47] 91] 20] 7]  76.028] 304.5535673| -62.847| 42.7867| -1.303| 1145.856] 1017.7] 395.685
376 1.3] 1.518 187] 31] 1 74l 42] 58] 40.576] 238.3241228|-115.279| -127.76] 12.086| 1093.424| 847.152| 405.845
[Tb2 14| 1.421 120] 37] 14] 83| 18| 48] 34.957| 171.127734] 5.395| -34.538| -6.732| 1214.098] 940.37| 397 478




DATA DETAIL TB2 - P12

HORISONTAL  VERTIKAL . .
E‘JTS 'EI:\‘GET T | BT| BA | BB m@ DER|MET|DET JARAK AZfIMU'IiI D*SNA [D*COSA| AH X Y . Z
Tb2 P12 1.42 171.127734 1214.098| 940.37| 397.478
7a 3.5] 3.582 21] 20| 47] 97| 29| 57| 16.07249| 12.47412284 3.5] 15.829| -4.232| 1217.598] 956.1989| 397.424
8a 3.6] 3.678 34| 20| 52| 115| 56| 14| 12.64311]| 25.47551173| 6.046] 12.693| -9.784| 1220.144| 953.063] 392.82
9a 3.6{ 3.672 47] 48| 15| 118] 29| 13[ 11.04845| 38.93190062| 7.898] 9.779| -9.941{ 1221.996| 950.149] 392.835
10a 3.8] 3.863 56| 28] 40| 96| 19] 47| 12.51797| 47.60551173 8.98 8.2| -3.786] 1223.078| 948.57] 396.295
11a 3.9] 4.019| 3.781| 58| 47| 11] 96| 42| 5| 23.54199| 49.91412284| 18.133] 15.265| -5.284 1232.231| 955.635| 397.173
12a 3.8] 3.923 54| 29| 36| 106] 36/ 36 22.532| 45.62106729| 16.804] 16.447] -9.699| 1230.902| 956.817| 392.844
13a 3.8 3.927 44| 13| 33| 106] 5| 44| 23.37108| 35.35356729| 14.073| 19.841| -9.685] 1228.171] 960.211| 392.839
14a 3.7] 3.824 41] 37| 56| 95| 23| 22| 24.60996| 32.75995618| 13.374] 20.789] 4.622| 1227.472] 961.159| 397.426
15a 3.8] 3.92 57| 55| 18] 98| 25| 32| 23.43483| 49.04940062| 24.688] 21.428] -5.927| 1238.786] 961.798]| 396.349
162 3.8] 3.964 54| 48| 6| 101| 48| 36| 31.47205| 45.92940062| 23.099] 22.366| -9.248] 1237.197| 962.736] 393.135
17a 3.7 3.87 48| 12| 19] 101| 14| 29| 32.66846] 39.33301173| 21.108] 25.764| -9.03| 1235.206| 966.134] 393.138
18a 3.5| 3.667 45| 5| 29| 93| 36| 18] 33.31277| 36.21912284 19.72] 26.931] -4.187] 1233.818| 967.301| 397.455
19a 3.5| 3.708 54| 36| 28| 98| 49| 5| 40.71028| 45.73551173| 29.499| 28.757| -8.547] 1243.597| 969.127] 393.167
20a 3.6 3.811 50| 19| 63| 98| 51| 37| 41.15492| 41.45912284| 27.574| 31.218| -8.751! 1241.672| 971.588] 393.165
21a 3.5 3.708 48| 54| 26] 93] 1| 48| 41.45285| 40.03495618| 26.757| 31.855| -4.28| 1240.855]| 972.225| 397.356
22a 3.8 4.091) 3.509] 58| 8| 23| 93| 23| 17| 58.03759| 49.26745618| 44.052| 37.942| -5.828] 1258.15| 978.312| 396.416
23a 3.7| 3.994 56] 43| 1] 96| 25| 19| 57.96959| 47.8446784| 43.242| 39.156| -8.887| 1257.34| 979.526| 393.192
24a 3.7] 3.996 53| 36] 4| 86| 21| 7| 58.56724| 44.72884507| 41.467] 41.87| -8.88] 1255.565| 982.24] 393.198
25a 3.9/ 4.195| 3.605| 51| 56| 18] 92| 29| 31| 58.83557| 43.06606729] 40.209] 43.028| -5.045] 1254.307| 983.398| 397.395
262 3.4| 3.764 53| 47] 54| 91| 36| 1| 72.7802]| 44.92606729 51.2] 51.343| -4.015| 1265.298| 991.713] 397.424
27a 3.8| 3.863[ S5| 53| 44| 95| 4| 25| 71.94886] 47.02328951| 52.842| 49.246| -8.618] 1266.94] 989.616] 393.245
28a 3.91 4.268| 3.542| 58| 40| 40| 95| 22| 39| 70.97015| 49.80551173] 54.446] 46.011] -0.22[ 1268.544| 986.381] 393.248
29a 3.71 4.056| 3.344] 69| 53| 43| 92| 40| 17] 71.14113| 51.02301173] 55.36| 44.802] -5.607| 1269.458] 985.172| 386.435
30a 3.9] 4.372( 3428| 63| 16| 19] 92| 2| 4] 94.2251] 64.3996784| 76.656] 54.893| -5.831| 1290.754| 995.263 386.609
31a 3.5| 3.973 62| 26| 31] 93| 48| 23| 94.21595| 53.5696784| 75.966] 56.081| -8.376] 1290.064| 996.451] 393.276
32a 34| 3.88 58| 15| 12| 93| 41] 59| 95.57339| 49.38106729| 72.691] 62.357| -8.186] 1286.789| 1002.73| 393.265
33a 3.6] 4.082 3.118] 67 20| 39] 91| 24| 52| 96.31128| 48.47190082] 72.117] 63.88] -4.56| 1286.215| 1004.25] 397.279
34a 3.5] 4.036 2.964] 58| 14] 23| 91| 12| 26| 107.2184| 49.36745618] 81.38] 69.846] -4.34] 1295.478] 1010.22] 397.298
35a 3.4| 3.936 58| 66| 12| 93| 17| 48| 108.9242| 50.06440062| 82.114| 68.759] -8.159] 1296.212| 1009.13| 393.289
36a 3.8] 4.335] 3.265| 62| 58| 10| 93| 31| 27| 106.6047| 54.0971784| 86.509] 62.642] -8.97] 1300.607] 1003.01] 393.28
37a 3.5| 4.035| 2.965| 64| 16] 38] 91| 32| 23| 106.9587| 55.40495618] 88.072] 60.759] -4.957] 1302.17] 1001.13| 396.682




DATA DETAIL P13 - P12

HORISONTAL _ VERTIKAL » "
INTS[TRGET| Ti | BT| BA | BB DER|MENJDET| DER|MET|DET JARAK AZIMUTH | D*SNA |D*COSA| AH X Y Z

207.4187573 1174.6 | 909.153 | 405.193

P13 377] 1.42| 3.2] 3.389 22| 55| 19] 96| 44| 30| 37.2416] 50.34070174| 28.868| 23.9368| -6.244( 1203.468| 933.09] 402.54
378 3| 3.167 30] 43| 52| 94| 52| 21| 33.07663| 58.14986841( 28.197| 17.5208| -4.42[ 1202.797| 926.674| 403.943
379 3.1] 3.233 14| 30] 22 96| 11] 45| 26.35539] 41.92486841] 17.711] 19.7258| -4.575| 1192.311| 928.879| 403.995
380 3.4| 3.632 41| 42| 29| 95| 32| 49] 45.96548| 69.12681286] -0.314| 44.2638| -6.486: 1174.286] 953.417| 402.688
381 2.9] 3.133 49] 39| 58] 95| 9] 4] 46.14897| 77.08486841] 43.149| 16.4588| -5.674i 1217.749| 925.612| 402.496
382 2.8| 3.091 45| 54| 36| 92| 36| 32] 58.12133] 73.3287573| 45.163| 10.3608] -4.034! 1219.763] 919.514| 403.922
383 2.7] 3.107 53| 53] 36] 96] 20] 56] 80.3483| 81.31209063| 55.735| 16.6968| -10.33| 1230.335| 925.85| 397.478|
384 28] 3.21 63] 2] 3] 96| 22] 14] 81.01414| 80.45292397| 79.915| 12.2188| -10.54} 1254.515| 921.372] 397.472
385 2.7] 3.342 57] 28] 12] 92| 34] 58] 128.0435| 84.8887573| 81.514] -0.6362| -7.068| 1256.114| 808.517| 400.691
386 2.7] 3.318 40| 40] 41| 94| 10] 14] 122.9592| 68.09681286] 127.663| 11.4318| -10.29| 1302.263] 920.585| 397.483
387 2.9] 3.446 60] 50] 56] 94| 49| 27| 108.5022| 88.26764619] 114.382| 46.0018] -10.7| 1288.982| 955.155| 397.483
388 3| 3.546 63| 45| 57] 94| 52| 10| 108.4529] 91.18459063| 108.838| 3.3028| -10.89] 1283.438)| 912.456 397.5
389 3.5] 4.002] 2.998] 78] 23] 11] 94] 9| O] 99.97268| 105.8051462] 108.823| -2.2392| -9.372| 1283.423| 906.914 400
390 3.5] 3.999 80| 26] 39] 91| 11] 42| 99.78458| 107.862924| 96.449| -27.291| -4.162| 1271.049| 881.862| 405.191
391 3.4] 3.908 85| 48] 58] 91| 18] 21| 101.0515] 113.2348684| 94.998| -30.605| -4.285| 1269.598| 878.548| 404.869
392 3.6] 3.932 91] 15] 17] 92| 5] 3| 66.31418| 118.6734795| 86.094| -52.959| -4.596] 1260.694| 856.194| 404.958
393 1.5] 1.802 76] 3| 36| 90| 29| 37| 80.33304| 103.4787573| 58.224| -31.834| -0.772| 1232.824} 877.319 404.581
394 1.6] 1.935 72| 31] 52] 90| 10| 50| 66.99833| 99.94986841| 78.125| -18.717| -0.391] 1252.725| 890.436] 405.162
395 1.5] 1.734 64| 35| 49| 90| 8| 53| 46.84869| 92.01570174] 65.993] -11.57| -0.201] 1240.593| 897.583| 405.152
396 1.8] 2.045 62| 9] 7| ool 29| 58| 48.98228| 89.57070174] 46.82] -1.6432| -0.807| 1221.42| 907.51| 405.146
397 1.9 2.157 56| 52| 7] 91| 45] 34| 51.38152| 84.28736841| 48.983| 0.3718] -2.06| 1223.583| 909.525| 404.094
398 1.8 1.976 113} 53| 14| 92| 42] 13 34.978| 141.3059795 51.15] 5.1218| -2.035| 1225.75| 914.275]| 403.918
399 2| 2.196 128] 10| 56] 91| 45| 46| 39.1709] 155.6009795] 21.913| -27.352| -1.787| 1196.513] 881.801] 404.567
400 2| 2.231 149] 25| 36| 90| 18] 34| 46.10366| 176.845424| 16.192| -35.687| -0.829| 1180.792| 873.466| 405.524
401 2| 2.231 150] 35| 35| 87| 37| 13| 46.06444| 178.0118129 2.692| -48.756| 1.3376] 1177.292| 860.397| 407.689
402 1.8] 1.982 136 27| 39] 91! 39| 47| 36.35435| 163.8795906 1.601]| -45.986| -1.436] 1176.201] 863.167| 404.517
403 1.7] 1.883 137] 30 53] 88| 44| 21| 36.61226] 164.9334795] 10.102| -34.939| 0.5262| 1184.702| 874.214| 406.235
404 1.7] 1.841 128] 51| 57] 91| 55| 35| 28.1981] 156.2845906 9.003] -33.431] -1.23] 1183.603| 875.722| 404.524
405 1.8] 1.938 131] 19| 48] 92| 8] 46| 27.54632| 158.7487573 11.35| -25.83| -1.414] 1185.95| 883.323| 404.54
408 1.5] 1.588 91] 22| 18] 92| 23| 7| 17.62841| 118.790424 9.994| -25.69| -0.816] 1184.594| 883.463| 404.538
407 1.4| 1.466 57| 52| 31| 92| 39] 50| 13.18246| 85.29403508| 15.464| -8.4962| -0.595| 1190.064| 800.657| 404.559
408 1.6] 1.826 165] 2| 39] 91| 1] 32| 45.2385] 192.462924| 13.152| 1.0838{ -0.99] 1187.752| 910.237| 404.563

DATA DETAIL P13 - P12



HORISONTAL  VERTIKAL - .
INTSTRGET| TI | BT | BA | BB ‘DERIMENDET DERIMETDET JARAK | AZIMUTH | D*SNA |D*COSA| AH X Y ¥4
P13 409 1.8] 2.012 164] 45| 10| 87| 15] 51| 42.30639| 192.1715351 -9.76| -44.181] 1.6463| 1164.84| 864.972| 407.597
410 1.9] 2.327 170]_27| 47| 90| 47| 23] 85.41077| 197.8818129] -8.926| -41.404| -1.658( 1165.674] 867.743] 404.497
411 1.4] 1.621 187 41| 47| 85| 20| 21| 43.85253| 215.1151462| -26.22| -81.295| 3.6189| 1148.38| 827.858| 408.76
412 1.9] 2.137 186] 49| 22| 91| 26] 28| 47.28307| 214.2415351] -25.305| -35.993| -1.67{ 1149.295] 873.16| 404.483
413 1.8] 2.095 209] 16| 23] 88] 8] 39| 58.91615] 236.6918129| -26.61] -39.103| 1.531| 1147.99] 870.05| 407.483
414 1.7] 1.985 211] 8] 25| 88| 0| 9| 56.85184| 238.5580351| -49.26| -32.375| 1.7052] 1125.34| 876.778| 407.457
415 2| 2.328 218| 31| 32| 91| 19| 30} 65.52794| 245.9443129| -48.531( -29.678| -2.096| 1126.069| 879.475| 404.257
418 2| 2.339 217 36] 33| 91| 20| 9j 67.73617| 245.027924| -59.85{ -26.724| -2.16] 1114.75| 882.429| 404.193
417 2| 2.365 222] 52| 7| 88| 41| 8} 73.02755| 250.2873684] -61.418] -28.611| 1.0965| 1113.182] 880.542| 407.449
418 2.1| 2.484 223] 24| 22| 91| 15| 54| 76.83054] 250.8248684| -68.764| -24.646| -2.377) 1105.836| 884.507| 404.176
419 1.8] 2.311 205] 12| 54| 88| 57] 10] 102.1279] 232.6337573| -72.583| -25.249| 1.4875] 1102.017| 883.904| 407.44
420 1.7] 2.24 205] 23] 20| 88| 13] 51] 107.8951| 232.8076462| -85.984] -65.261| 3.0558] 1088.616] 843.892| 408.807
421 1.8] 2.433 119] 41| 5| 88| 50| 6| 126.5127| 147.1034795] -92.692| -86.142{ 2.1938| 1081.908| 823.011] 408.146
422 1.5] 1.864 227] 44| 42| 88| 32| 11| 72.85044| 255.1637573| -70.443] -18.667| 1.7826] 1104.157| 880.486| 407.135
423 1.6] 1.951 226] 44| 561 90| 59| 59| 70.19263| 254.1676462] -67.538] -19.16] -1.405]| 1107.062| 889.993| 404.148
424 1.6] 1.951 230 47| 58] 88| 40| 37| 70.25053| 258.2182017] -68.787| -14.355| 1.4434| 1105.813| 894.798| 406.996
425 1.5 1.839 231] 68| 7| 90f 58] 6] 67.85362| 259.3873684| -66.701] -12.505] -1.227| 1107.899| 836.648| 404.126
426 1.4] 1.569 218] 2] 23] 90| 46| 25| 33.84483| 245.4584795| -30.789| -14.062| -0.437| 1143.811| 895.091| 404.716
427 1.5] 1.549 328] 2] 33| 105| 22| 18| 9.066756] 355.4612573| -0.745| 9.3728| -2.761| 1173.855| 918.526| 402.688
428 1.5| 1.543 337| 57| 14| 98] 25| 40| 8.365362| 5.372646189 0.791| 8.4198| -1.347]| 1175.391| 917.573| 404.02
429 1.6] 1.628 322| 18| 40| 92| 34| 38| 5.504847| 349.7298684| -0.983| 5.4218| -0.428] 1173.617| 914.575] 405.125
430 1.8] 1.853 297| 27| 38| 105] 38| 45| 9.918977] 324.8793129| -5.927| 8.4248| -3.376| 1168.673| 917.578| 402.688
431 1.4] 1.461 289| 24| 41| 101] 39| 49| 11.78962| 316.8301462| -8.237| 8.7788| -2.517] 1166.363| 917.932]| 402.688
432 1.5 1.581 281] 32| 27| 92| 4| 49| 16.12173] 308.9595906| -12.545| 10.1418| -0.666] 1162.055| 919.295] 404.687
433 1.6] 1.724 282] 41] 2| 96| 20| 14| 24.50377| 310.1026462| -18.859] 15.8788] -2.935] 1155.741] 925.032| 402.635
434 1.8] 1.924 _281] 29| 38| 92| 10| 6] 24.75751| 308.9126462] -19.279] 15.5598] -1.319| 1155.321] 924.713] 404.635|
435 1.7] 1.889 279] 47] 42| 90| 2| 22| 37.81198| 307.2137573| -30.115] 22.8648| -0.306] 1144.485| 932.018] 405.447
438 1.9] 2.1356 279! 40| 26] 80| 17| 28| 47.05279| 307.0926462| -37.535| 28.3738| -0.719] 1137.085] 937.527] 405.434
437 1.8] 2.035 281] 29| 41] 91| 4| 43| 46.99634]| 308.9134795| -36.577] 29.5218] -1.265| 1138.023| 938.675] 404.688




DATA DETAIL P14 - P13

HORISONTAL  VERTIKAL . .

lNTS TRGET| TI | BT | BA | BB DERIMENDETIDER |M§_‘ DET JARAK | AZIMUTH | D*SNA |D*COSA| AH X Y 4

P14 _ 293.2745029 1111.749| 936.186 | 405.188
438] 14| 1711773 56| 2| 14| 90| 57| 41| 14.59689| 169.3117251 2.708| -14.346| -0.545| 1114.457] 921.84] 405.241
439 1.9] 1.965 97| 47] 11 91| 57 32| 13.00379| 211.0608918] -6.713] -11.146] -0.945| 1105.036| 925.04| 405.241
440 1.4] 1.464 307] 0] 31] 88] 56| 46| 12.77068]| 60.28311401| 11.093] 6.3317| 0.235[ 1122.842| 942.518] 405.421
441 1.6 1.646 293] 18] 52| 89| 48] 51| 9.246803| 46.58894734| 6.693] 6.3797| -0.17] 1118.442| 942.566| 405.416
442 1.5] 1.5563 282| 4| 37| 104] 46| 46| 9.858779| 35.35144734 5.899| 8.3157| -2.882| 1117.648| 944.502| 402.586
443 2| 2.181 284] 57| 45| 93| 27| 37| 32.12455| 38.2370029| 19.918| 25.2787| -2.55] 1131.667| 961.465{ 403.84
444 2.5] 2.675 286] 6] 58] 93] 26] 24| 34.84011| 39.39061401| 22.149| 26.9747| -3.202] 1133.898| $63.161| 404.188
445 2.1] 2.274 282| O] 2| 93] 18| 58| 34.64768| 35.27505846| 20.042| 28.3337] -2.714] 1131.791] 964.52| 403.875
446 2| 2.132 275| 46] 14] 95| O] 51| 26.12588| 29.04505846] 12.732] 22.9277| -2.91] 1124.481| 959.114| 403.485
447 2| 2.128 277] 8| 27| 95| 8| 27| 25.47382| 30.41533623] 12.948| 22.0567| -2.91]| 1124.697| 958.243| 403.485
448 1.8| 1.804 264] 33| 47] 97| 33| 18] 20.48761| 17.83755846| 6.273] 19.6917| -3.165| 1118.022| 955.878| 402.845]
449 1.7] 1.763 251} 21} 14| 98] 15| 55| 12.29456] 4.628391789 1.561] 19.2877] -2.124] 1113.31] 955.474| 402.675
450 1.7] 1.923 281] 35| 34| 93| 31| 38| 44.36643| 34.86728068| 25.411| 36.4717| -3.045] 1137.16]| 972.658| 402.746
451 1.9] 2.108 275] 23] 5| 94] 4| 59] 41.45874| 28.65922512| 19.933] 36.4717| -3.475| 1131.682| 972.658| 402.719
452 1.8] 1.986 260] 36| 29] 95| 3| 51| 36.86946| 13.88255846 8.88] 35.9327] -3.693| 1120.629| 972.119| 402.306
453 1.7] 1.796 231 49| 31| 98] 41| 8] 18.70157| 345.0997807| -4.865| 18.2817| -3.224| 1106.884| 954.468| 402.596
454 1.9] 1.965 216] 38| 7| 103| 44| 55| 12.2676] 329.9097807| -6.332| 10.9267| -3.681| 1105.417} 947.113| 402.586
455 1.5] 1.559 198] 51| 18| 101] 17] 58| 11.29313| 312.1295029| -8.541| 7.7247] -2.447| 1103.208] 943.911| 402.985
456 1.6] 1.654 184] 26] 1| 90| 12| 37| 10.88485| 297.708114| -9.637| 5.0607! -0.24]| 1102.112| 941.247] 405.345
457 1.6} 1.677 47] 14| 53] 90| 32| 11| 15.49064] 160.5225585| -15.279| -2.5613{ -0.345] 1096.47| 933.635| 405.241




DATA DETAIL P15 - P14

HORISONTAL

VERTIKAL

INTS[TRGET| Ti | BT | BA | BB |mrrneNmeoERMETDET] VARAK | AZMUTH | D'SNA |D'COSA| &H X Y z

P15 — i — | 272.4166374 1084.889 | 937.318 | 404.971
458[ 1.46] 1.8| 1.879 307| 14| 35| 99| 58] 57| 15.24762| 39.65969296]  09.88] 11.9188 -3.107| 1094.769| 949.237| 402.586
459 1.9| 1.964 308] 52| 1| 102| 40| 43| 12.20814| 41.28358184]  8.255| 9.4028| -3.325] 1093.144| 946.721| 402.586
460 17| 1.77 326] 27| 51| 99| 14| 19| 13.54367| 61.88080407| 12.102| 6.4678| -2.501] 1096.991| 943.786] 402.979
461 1.5| 1.562 340| 47| 56| 88| 29| 55| 12.47143| 73.21652629]  11.93 3.6508] 0.2871] 1096.819| 940.969| 405.338
462 1.6| 1.651 314 12] 13| 102| 11| 3| 9.701698| 46.62024851] 7.213| 6.8168| -2.332| 1092.102| 944.135| 402.968
463 15| 1.54 330 6| 54| 87| 42| 29| 7.038284] 62.5316374]  7.047| 3.6638] 0.2782| 1091.936 940.962| 405.329
464 2.1] 2213 298] 4| 23] 97| 40| 38| 22.16523| 30.48969296| 11.347] 19.2738| -3.682| 1096.236| 956.592| 402.596
465 23] 2.343 296] 43| 24| 111 44| 20| 7.489283| 29.13997073| _ 3.926| 7.0428| -4.301] 1088.815] 944.361| 402.596
466 26| 2.623 245] 13| 28] ©9| 52| 7| 4.457113| 337.6410818] -1.725] 4.1926] -1.939] 1083.164] 941.511] 405.324
467 2.4] 2.457 233| 16| 4| 106 55| 56| 10.41657| 325.6844152| -6.139| 8.9928| -4.405] 1078.75| 946.311| 402.596
468 2.1] 2.213 186] 55| 17] 93| 55| 0| 22.54233| 279.3380263| -22.296| 3.6648| -2.191] 1062.593| 040.983| 404.064
469 2| 2.091 212| 32| 1| 99| 12| 7| 17.76284| 304.9502485] -14.749| 10.3068| -3.493| 1070.14| 947.625| 402.596
470 2.3] 2.405 210] 11| 38| ©8| 50| 38| 20.4167| 302.6105263] -17.405| 11.1338| 4.094| 1067.484| 948.452| 402.596
471 1.8] 1.906 196] 48| 22| 89| 59| 21| 21.49] 289.2227485] -20.065] 6.9948| -0.336] 1064.824] 944.313| 405.315




DATA DETAIL P16 - P15

HORISONTAL  VERTIKAL | A .

lNTS TRGET} TI | BT | BA | BB DERIMENDET| DERIMETIDET JARAK AZIMUTH ! D*SNA [D*COSA| AH X Y Z

P16 ___1288.1079386 1046.385 | 949.841 | 405.263
472| 145 1.7] 1.729 3| 58] 2| 92| 10] 25| 5.71277| 112.0751608:  5.301| -2.1397| -0.467] 1051.686| 947.701| 405.296
473 1.9] 1.925 310 23] 1] 128] 21] 19] 3.08882| 58.48154971! 3.355| 2.0643| -4.425| 1049.74] 951.905| 402.586
474 1.8 1.818 171] 8] 34] ¢6] 24] 34| 3.520573| 279.2507164| -3.498] 0.5643| -0.75| 1042.887| 950.405| 405.215
475 1.7] 1.76 229] 21| 49] 104] 9] 56( 11.20517| 337.4715497( -4.445| 10.6683| -3.258| 1041.94| 960.509| 402.586
476 1.5| 1.58 197| 34| 33| 98| 41| 12) 15.65165| 305.6837719| -12.875| 9.2153]| -2.497| 1033.51] 959.056| 402.894
477 1.6] 1.691 183] 25| 48] 90| 41] 17] 18.23437] 291.5379386| -16.979| 6.6523] -0.369] 1029.406| 956.493| 405.194
478 1.7} 1.803 195] 49| 18] 99| 40| 24| 19.99894| 303.9286053| -16.851| 11.2973| -3.758| 1029.534| 961.138| 402.055
479 1.8] 1.892 87| 36| 18] 94| 51| 3| 18.18701| 195.7129386 -4.915! -17.578| -1.905] 1041.47| 932.263| 404.064
480 1.4] 1.5616 91] 51] 18] 92| 51| 4| 23.04384]| 199.9629386] -7.836 -21.7] -1.1]1038.549| 928.141| 404.064
481 1.4| 1.52 107| 3| 14| 92| 45| 2| 23.88786| 215.1618275] -13.741| -19.573| -1.1| 1032.644| 930.268| 404.064
482 1.5| 1.639 139] 23] 39| 92| 34| 6] 27.81703]| 247.5021053] -25.709| -10.696] -1.3] 1020.676| 939.145| 404.064
483 1.6 1.703 146] 45| 6] 92| 31| 32] 20.57298| 254.8596053| -29.509| -8.0347| -1.059| 1016.876| 941.806] 404.064
484 1.7] 1.927 116] 58| 12| 91| 49| 49| 45.32472] 225.0779386| -32.058] -32.073] -1.7| 1014.327| 917.768| 404.064
485 1.6] 1.823 122] 3] 40| 91| 43| 52| 44.61525| 230.1690497| -34.232| -28.645] -1.5| 1012.153) 921.196] 404.064
486 1.8] 2.024 125| 55| 17| 91| 59| 4| 44.67636] 234.0293275| -36.137| -26.315| -1.9] 1010.248| 923.526| 404.064

- DATA DETAIL P17 - P16
HORISONTAL  VERTIKAL Y N

INTS[TRGET| TI | BT | BA DERIMENIDET DER IMETIDET JARAK AZIMUTH | D*SNA |D*COSA| AH X Y Z

P17 291.4484064 1013.226| 962.867 | 405.2
487| 1.45| 1.9 1.93 329] 48| 6| 117| 22| 37| 4.669763| 81.25007307| 4.651| 0.7165| -3.517| 1017.877| 963.583| 402.055
488 1.7] 1.734 102] 36| 45| 91| 62| 32| 6.727786| 214.08080684| -3.691| -5.4595] -0.471| 1009.535| 957.407| 404.084
489 1.8] 1.824 167| 40| 37| 96| 47] 7| 4.640308] 279.1253508] -4.614| 0.7415] -0.91] 1008.612] 963.608| 404.994
480 1.7] 1.73 185| 52| 29| 124| 50| 14| 4.003662]| 297.3231286| -4.334| 2.2395| -4.386| 1008.892| 965.106| 402.055
491 1.8} 1.896 166] 7| 38| 102] 30| 41| 18.23509| 277.5756286| -15.613| 2.0765| -4.596] 997.613| 964.943| 402.055
492 1.7] 1.773 146] 8| 40| 91] 49| 60| 14.52012] 257.5928508| -14.189| -3.1215} -0.715] 999.037] 959.745| 404.985




DATA DETAIL P118 - P117

HORISONTAL

VERTIKAL

i

INTS|TRGET| Ti | BT | BA | BB DERIMENIDET DERIMETIDET JARAK | AZIMUTH ; D*SNA |D*COSA| AH X Y 4

P18 235.2230409 991.84 | 948.012 | 405.188
493| 1.46] 1.9] 1.976 26| 47| 53| 95| 52| 56{ 15.0928| 82.02109646! 15.075] 2.115| -2.011] 1006.915| 950.127| 404.064
494 1.8] 1.855 40| 31| 37] 97[ 38| 24| 10.81736| 95.74998534! 10.859] -1.092| -1.817] 1002.699| 946.92] 404.064
495 1.7] 1.792 120] 35| 27| 94] 14| 40| 18.32905| 175.8138742 1.344| -18.33| -1.608| 993.184| 929.682( 404.064
496 34| 3.63 135| 58| 54| 93| 49| 15| 45.77583| 191.2047076] -8.909| -45.005| -5.011] 982.931] 803.007] 404.064
497 3.1] 3.356 145] 35| 14| 92| 8| 28| 51.13153| 200.8102631| -18.172| -47.831| -3.554| 973.668| 00.181] 404.915
498 3.5| 3.759 147] 46| 39] 95| 3| 39| 51.43859| 203.0005409| -20.171| -47.536| -6.631] 971.669] 900.476] 402.65
499 3.1] 3.275 145] 46| 3| 93| 6] 55| 34.82285| 200.9905409] -12.488| -32.561| -3.541| 979.352| 915.451] 404.93
500 3.4| 3.484 146| 57] 29| 97| 27| 16| 16.4602| 202.1810965| -6.265| -15.372| -4.131] 985.575] 932.64] 404.956
501 34| 342 316] 34| 31| 113] 11] 37| 3.325489| 11.79831868] 0.673] 3.224 -3.626] 992.513] 951.236] 404.973
502 3] 3.075 295] 31| 13] 98] 8] 55| 14.7008]| 350.7433187| -2.295] 14.07| -3.688] 989.545| 962.082] 402.055

DATA DETAIL P19 - P18
HORISONTAL  VERTIKAL N N

lNTS TRGET| TI | BT| BA | BB DERIMENDET| DERIMETIDET JARAK AZIMUTH | D*SNA |D*COSA| AH X Y Z

P19 270.2387865 $68.983 | 948.106 | 400.9
503{ 1.43] 1.2] 1.243 129] 21] 23] 85| 22| 59| 8.566136| 219.5951754| -13.341] -16.131] 0.9263] 955.642] 931.975] 401.364
504 1.3| 1.664 177] 47] 26) 89| 31| 55| 72.72315] 268.0293421| -8.589| -0.2958] 0.7241] 960.394] 947.81] 401.364
505 0.7] 0.933 89] 14| 42| 86| 22| 3| 46.45278| 189.4837865| -11.979] -71.733| 3.6909| 957.004| 876.373| 403.125
506 1] 1.162 _91] 57] 14] 88| 1| 60] 32.30591] 182.1926754| -1.785] -46.512] 1.5406] 967.198] 901.594] 401.58
507 1] 1.084 78] 39] 2| 88| 26| 4| 16.82443| 168.8893421 6.231| -31.719] 0.8902| 975.214| 916.387| 400.93
508 1.2] 1.291 49| 0] 59| 89] 10| 3| 18.23215] 139.2551754] 10.987| -12.752] 0.495] 979.97| 935.354] 400.935
509 1.6] 1.736 346] 2| 1] 89| 17 4] 27.22375| 76.27239761] 17.713] 4.3282[ 0.1701] 986.696| 952.434] 401.41
510 1.5] 1.618 320| 13| 51 87] 22| 5| 23.60013] 50.46961983] 20.998] 17.3302] 1.0172| ©89.981] 865.436| 402.056
511 1.5] 1.541 310] 1] 52| 98] 13| 3| 8.013868] 40.26989761 15.27] 18.0272] -1.251] 984.253] 966.133| 399.58
512 1.6] 1.642 308] O] 53] 93] 45| 41| 8.365842| 38.25350872] 4.991| 6.3312] -0.722| 973.974| 954.437| 400.449




TEKNIK GEODESI Halaman .
INSITUT TEKNOLOG! NASIONAL MALANG PENGUKURANSITUAS!  Inihitung
Diukur : Geodesi Dlil__|Tanggal : |Lokasi : finstrument No. Diperiksa :
No. [Titik | o, |__Benang silang HORISONTAL VERTIKAL SKET
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TEKNIK GEODESI Halaman :
INSITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG PENGUKURAN SITUAS! Dihitung
Diukur : Geodesi DI ]Tang_gal: |Lokasi : _{instrument No. Diperiksa :
No. |Titik T Benang silang HORISONTAL VERTIKAL SKET
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TEKNIK GEODESI Halaman :
INSITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG PENGUKURAN SITUASI Dihitung
Diukur : Geodesi Dlll__|Tanggal : |Lokasi : |Instrument No. Diperiksa :
No. TTitk | -, T__Benang silang _ HORISONTAL VERTIKAL SKET
Titik |Arah BT [BA__[BB |DER _|MEN [DET__|DER |MEN |DET
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TEKNIK GEODES! Halaman :
INSITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG PENGUKURAN SITUASI  I5jiin =
Diukur : Geodesi DIll__|Tanggal: ~ |Lokasi : |Instrument No. Diperiksa
No. |Titk | Benang silang HORISONTAL VERTIKAL SKET
Titik JArah BT |BA [BB [DER _|MEN [DET _|DER |MEN |DET
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