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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Permasalahan.

Berkembangnya kebutuhan makanan yang bergizi dan berbagai
variasinya makin hari makin meningkat, salah satunya kebutuhan protein
nabati. Kacang adalah salah satu makanan yang paling dibutuhkan untuk
makanan terscbut. Scsuai dengan pormintssn masyarakat, maka peilu
kiranya diupayakan suatu cara peningkatan jumlah produksi kacang dalam
bentuk selai. Selain proses pembuatan yang masih menggunakan cara
konvensional, perlu kiranya direncanakan suatu mesin pengupas dan
penggiling kacang dalam bentuk selai yang berfungsi memproses bahan
kacang oven menjadi selai dengan lebih cepat dan tidak mengurangi rasa.
Untuk keperluan pembuatan mesin diperlukan data-data sebagai berikut :

1. Mesin berkapasitas 100 kg/jam.

2. Terdiri dari 3 buah mesin yaitu pengupas, blower dan penggiling.

Proses kergu dan mesin adalah -

1. Memasukkan bahan-bahan yang sudah dioven sampai matang.

2. Bahan-bahan tersebut keluar dari mesin pengupas untuk selanjutnya
diblower untuk membuang ampas kulit kacang hingga bersih.

3. Setelah i hahan tersebut masnk ke mesin penggiling sehingga siap

untuk dikonsumsi.



Laporan Tugas Akhir ITN Malang

1.2 Batasan Masalah
Sedangkan perencansan ini ditekankan pada transmisi mesin,
untuk menunjang proses tersebut, transmisi yang direncanakan meliputi :
1. Sabuk.
2. Pul.
3. Poros.
4. Pasak.
5. Bantalan.
1.3 Tujuan Penulisan
1. Membuat transmisi yang kuat, praktis, dan pengoperasiannya mudah.
2. Memanfaatkan bahan baku yang ada.

Membuat rancangan yang mempunyai kekuatan memadai.

ad

1.4 Sistematika Penulisan
Dalam penulisan tugas akhir ini digunakan urutan sebagai berikut :
BAB1 PENDAHULUAN
Membahas masalah yang bersifat umum meliputi latar belakang
permasalahan, batasan masalah, tujuan, dan sistematika penulisan.
BAB I LANDASAN TEORI |
Berisi landasan teori yang mendukung perencanaan mesin yaitu transmisi
BAB 111 PERHITUNGAN
Membahas perhitungan perencanaan mesin meliputi :
1. Pemmhhan sabuk
2. Pemilihan puli
3. Pemilihan poros

4. Pemilihan pasak
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5. Pemilihan bantalan

6. Kekuatan motor

BAB IV PENUTUP

Kesinpulan dan saran-saran berkensan dengan altermaf penggunaum alat

baru.
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BABII

LANDASAN TEORI

2.1 Mesin Pengupas dan Penggiling Kacang.

Mesin ini merupakan mesin yang digunakan untuk mengolah bahan
kacang menjadi selai kacang yang siap untuk dikonsumsi. Karena kebutuhan
makanan yang membutuhkan selai kacang makin meningkat, maka periu
kiranya dibuatkan suatu mcsin pombust sclai kacang. Mosin terdiri dari
mesin pengupas,blower dan mesin penggiling.

2.2 Bagian Utama Sistem Transmisi Yang Direncanakan.
1. Sabuk
2. Puli
3. Poros
4. Pasak
5. Banlalun
2.3 Sabuk

Sebagian transmisi menggunakan sabuk-V karena mmdah
penanganannya dan harganyapun murah. Sabuk -V terdin dari karet dan
mempunyai penampang trapesium. Temman tetoron atan semacamnya
dipergunakan sebagai inti sabuk untuk membawa tarikan yang besar (Gambar
2.1). Sabuk-V dibelitkan dikeliling alur puli yang berbentuk V pula. Bagian
sabuk yang sedang membelit pada puli ini mengalami lengkungan sehingga
lebar bagian dalamnya bertambah besar. Gaya gesekan juga akan bertambah
karena pengaruh bentuk baji, yang akan menghasilkan transmis1 daya yang

akan besar pada tegangan yang relatif rendah.
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1. Terpal

2. Bagian penanih

3. Karet pembuzgkus
4. Bantal kare:

Gbr. 5.1 Konstruksi sabuk-V,

Gambaf 2.3 Profil alur sabuk-V
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Dalam gambar 2.2 diberikan berbagai proporsi penampang sabuk-
yang umum dipakai. Transmisi sabuk-V hanya dapat menghubungkan poros-
poros yang sejajar dengan arah putaran yang sama. Dibandingkan dengan
transmisi roda gigi atau rantai, sabuk-V bekerja lebih halus dan tak bersuara.
Untuk mempertinggi daya yang ditransmisikan, dapat dipakai beberapa
sabuk-V yang dipasang sebelah-menyebelah. Jarak sumbu poros harus
sebesar 1,5 sampai 2 kali diameter puli besar. Diameter nominal puli-V
dinyatakan sebagai diameter d, (mm) dari suatu lingkaran dimana lebar

alurnya didalam.

2.4 Puli

2.5

Puli digunakan untuk memindahkan tenaga dari poros penggerak ke
poros yang digerakkan melalui pertolongan sabuk-V. Perbandingan
kecepatan adalah perbandingan antara diameter puli penggerak dan puli yang
digerakkan, oleh karena itu puli harus secara hati-hati memilihnya dalam
rangka memiliki suatu perbandingan percepatan yang diinginkan. Puli harus
dalam keadaan lurus dalam memindahkan tenaga dari suatu poros. Puli
terbuat dari besi cor, baja tuang, baja press, kayu dengan penutup kertas.
Bahan tersebut harus memiliki friksi gesekan yang baik dan karateristik
pengausan
Poros

Poros merupakan salah satu bagian terpenting dari setiap mesin.
Hampir semua mesin meneruskan tenaga bersama-sama dengan putaran. Jika
diketahui bahwa poros yang akan direncanakan tidak mendapat beban lain
kecuali torsi, maka diameter poros tersebut dapat lebih kecil daripada yang

dibayangkan. Meskipun demikian, jika diperkirakan akan terjadi pembebanan
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2.6

2.7

berupa lenturan, tarikan, atau tekanan, misalnya jika sebuah sabuk, rantai
atau roda gigi dipasangkan pada poros motor, maka kemungkinan adanya
pembebanan tambahan tersebut perlu diperhitungkan dalam faktor keamanan
yang diambil. Spesifikasi dari pada motor penggerak dengan daya yang akan
ditransmisikan serta putaran motor yang dikehendaki adalah P = 1 HP (daya
yang akan ditransmisikan), n =1425 rpm (putaran motor penggerak)

Dalam perhitungan ini kami menggunakan satuan kW (kilo Watt)
sedangkan daya dari motor penggerak dalam satuan HP (Horse Power), maka
untuk memperoleh satuan kW dapat kita peroleh :

1 HP = 0,735 kW ; 1 kW = 102 mm.kg/detik

Pasak

Pasak adalah suatu elemen mesin yang dipakai untuk menetapkan
bagian mesin seperti roda gigi, sproket, puli, kopling dan lain-lain pada
poros. Momen diteruskan dari poros ke naf atau dari naf ke poros. Menurut
letaknya pada poros dapat dibedakan antara pasak pelana, pasak rata, pasak
benam, dan pasak singgung, yang umumnya berpenampang segi empat.
Dalam arah memanjang dapat berbentuk prismatis atau berbentuk tirus. Pasak
benam prismatis ada yang khusus dipakai sebagai pasak luncur. Disamping
macam diatas ada pula pasak tembereﬁg dan pasak jarum. Yang paling umum
dipakai adalah pasak benam yang dapat meneruskan momen yang besar.
Untuk momen tumbukan, dapat dipakai pasak singgung.
Bantalan |

Bantalan adalah elemen mesin yang menumpu poros berbeban,
sehingga putaran ( gerakan bolak-balik ) dapat berlangsung secara halus,

aman, dan panjang umur. Bantalan harus cukup kokoh untuk memungkinkan
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poros serta elemen mesin lainnya bekerja dengan baik. Jika bantalan tidak
berfungsi dengan baik maka prestasi seluruh sistem akan menurun atau tak
dapat bekerja secara semestinya. Jadi, bantalan dalam permesinan dapat
disamakan peranannya dengan pondasi pada gedung.
Klasifikasi bantalan :

1. Atas dasar gerakan bantalan terhadap poros

a. Bantalan luncur. Pada bantalan ini terjadi gesekan luncur antara
poros dan bantalan karena permukaan poros ditumpu oleh
permukaan bantalan dengan perantaraan lapisan pelumas.

b. Bantalan gelinding. Pada bantalan ini terjadi gesekan gelinding
antara bagian yang berputar dengan yang diam melalui elemen
gelinding seperti bola (peluru), rol atau rol jarum, dan rol bulat.

2. Atas dasar arah beban terhadap poros

a. Bantalan aksial. Arah beban yang ditumpu bantalan ini adalah
tegak lurus sumbu poros.

b. Bantalan radial. Arah beban ini sejajar dengan sumbu poros.

c. Bantalan gelinding khusus. Bantalan ini dapat menumpu beban

yang arahnya seja:iar dan tegak lurus sumbu poros



Laporan Tugas Akhir ITN Malang

2.8 Perhitungan
A. Sabuk

1. Daya yang akan ditransmisikan (Pd)...... (Sularso, Kiyokaisu Suga

hal. 7).
Pi=f.. P (kW)
Dimana : Py=dayarencana.........c.ccceoeveevevenecneecesencencas &W)
P = output dari motor ... &W)
f. = faktor koreksi
Mesin yang digerakkan Penggerak j
Momen puntir puncak 200% Momen puntir puncak > 200%
Motor arus bolak-balik {mesin Motor arus bolak-balik
normal, sangkar bajing, ( momen tinggi, fasa tunggal,
sinkron), motor arus searah lilitan seri), motor arus searah
(lilitan shunt) (lilitan kompon, lilitan seri),
meain tovak, knpling tak tetap
Jundah g ke tiap leari Jusidedy pun ke tiap e
35 810 1624 35 810
. ) 16-24 jam
jam jam jam jam jam
G Pen, zat cair, kipas angin, blower
§ E gaduk kipas angin, bl
é B (sampai 7,5 kW), pompa sentrifugal, 10 11 1.2 1.2 13 14
é g konveyor tugas ringan
>
g Konveyor sabuk (pasir, batu bara),
£ . I
= ngaduk, k lebih dari 7,5
2 5 | pengeduk kipasangin lebihdan? 12 | 13| 14 1h | 15| s
E A?Z kW), mesin torak, peluncur, mesin
; perkakas, mesin percetakan
.§ Konveyor (ember, sekrup), pompa
torak, ko , gili
R g | torak kompressor gilingan palu, 13 14 15 16 17 18
8 3 | pengocok, roots-blower, mesin tekstil,
§ mesin kayu
‘3 Penghancur, gili bola atau
8 i e gilingan betang | 15 16 17 18 19 20
S § pengangkat, mesin karet (rol, kalender)
2
Tabel 2.1 Faktor Koreksi
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2. Menentukan kecepatan poros dan diameter puli yang digerakkan

(n2dan dz).........uueoveeeeeececananne (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 166)
n,.d, n, d,
= , d, =
m 4 2 ",
N2 = putaran..........c.ceeeeenneeae (rpm)
d; > = diameter puli.................... (mm)
3. Menentukan momen torsi (7)........... (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 7)
s By
T=9,74.10 . (kg.mm)
2
Dimana Pd =dayarencana............cccccceeevevrverrennnnn. kw

n, = putaran poros yang digerakkan......... rpm

4. Menentukan kecepatan linier

SADUK (V). (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 166)
- mdpn, s
60 x 1000
syarat v < 30 m/s, dianggap baik

5. Menentukan koefisien gesek
510111 (7 YO (R.S. Khurmi, J.K. Gupta hal. 651)

426
152,6+v

p= 0,54

6. Panjang keliling
SADUK (L) ..eovveieeeierciercieaens (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 170)
Jika nilai C belum diketahui maka dapat dicari antara 1,5 — 2 x
diameter puli
C=2.4;

L=2C+§(d2+d1)+$(d2—dl)2 ................ mm

mn
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Nomor Nomor i Nomor Nomor
nominal nominal | nominal nominal
(inch) (mm) tinch) [ (mm) tinch) (mm) (inch) | (mm)
10 254 45 1143 i 80 2032 115 2921
11 279 46 1es 1+ 8l 2057 116 2946 .
12 305 47 1194 82 2083 117 2972
13 330 43 1219 83 2108 118 2997 |
14 356 49 1245 84 2134 119 3023
15 381 50 1270 85 2159 120 3048
16 406 51 1295 86 2184 121 3073
17 432 52 1321 87 2210 122 3099
18 457 52 1346 88 2235 123 3124
19 483 54 1372 89 2261 124 3150
20 508 55 1397 90 2286 125 3175
21 533 56 1422 91 2311 126 3200
2 559 57 1448 | 92 2337 127 | 3226
23 584 33 1473 ° N 2362 128 3251
24 610 59 1499 ' 94 2388 129 3277
25 635 60 1524 - 95 2413 130 3302
26 0660 61 1549 26 2438 131 3327
27 686 62 1575 97 2464 132 3353
28 711 63 1600 98 2489 133 3378
29 737 64 1626 99 2515 134 3404
30 762 65 1651 100 2540 135 3429
31 787 66 1676 101 2565 136 3454
32 813 67 1702 102 2591 137 3480
33 838 68 V727 103 2616 13§ 3505
34 864 w9 1753 104 2642 139 3531
35 889 76 1772 105 2667 140 3556
36 914 71 1803 106 2692 141 3581
37 940 72 1829 ¢ 107 2718 a2 3607
39 965 73 1854 ; 10R 2743 143 3632
39 991 74 1980 | 109 2769 144 3658
40 1016 75 1905 ¢ 110 2794 145 3683
4] 1041 76 1930 ' 111 2319 146 3708
42 1067 77 1956 | 112 2845 147 3734
43 1092 78 1981 113 2870 148 3759
44 1118 79 2007 114 2896 149 3785

Tabel 2.2 Panjang sabuk — V standar

11
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S ——

7. Jarak sumbu poros

sebenarnya (C) .....ccceoevevreeveccencnce (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 170)
C= b+Jb2 -S(dz‘dl)z ............................ mm
8

b=2.L-mw(d2+d) e mm

8. Sudut kontak (6)...........ccccveeeeunenne (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 173)
o= 180°- 22"
C
. w0 10
o 174 0,99
0’20 169 0,97
0’30 163 0,96
O’ 40 157 0,94
0’ 50 151 0,93
O, 60 145 0,91
0’70 139 0,89
0’80 133 0,87
0’90 127 0,85
]’00 120 0,82
1’20 113 0,80
1’3 0 106 0,77
]’ 40 99 0,73
]’5 0 91 0,70
’ 83 0,65
Tabel 2.3 Koreksi Ky

9. Tegangan sabuk pada sisi tarik dan sisi

kendor (f;dan 3)..........ccceeeeeueeeeee (R.S. Khurmu, J K. Gupta hal. 666)

T=t-t)xR

-t =% .................................... (rumus 1)
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23 logt—‘ = RO (rumus 2)
dimana ;: T =momen torsi .......cccuwemsisisasssnisis (kg.mm)
R =radins puli.........ccooooiiiiiiii (mm)

t; dant, = tegangan tarik dan tegangan kendor sabuk...(kg)
p — koefisien gesek sabuk
0 = sudut kontak sabuk

10. Berat sabuk (¥ sabuk)

Wsabuk=a L. 0,106 ... (kg)
[nas penampang sabuk (a) =bxt ... (em?)

Tipe sabuk A karena dapat mentransfer tenaga 1 — 5 HP yaitu lebar
(b) = 12,5 mm = 1,25 c¢m, tebal (t) = 9 mm = 0,9 cm sehingga luas

a=bxt=125x0,9=1,125cm”

\
\/

\/

Gambar 2.4 sabuk - V tipe A

11. Tegangan sentrifugal

BRI T T ccvcusmmsvinsomsissssmassninsd (R.53. Khurmi, J.K. Gupta hal. 669)
W.v? )
RS —— Kg)
g
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Dimana W =berat sabuk..........c.ccoceriveeicincnncccnnnncnnne ke)
V = kecepatan linear sabuk......................... (m/det)

g = gaya gravitasi bumi = 9,81 .................. (m/det®)

B. Puli

1.

Menentukan lebar permukaan
POl (B) e R.S. Khurmi, J.K. Gupta hal. 695)
a. Lebar puli bagian dalam (B;)
R =125xh
Dimana b = lebar sabuk (12.5 mm)
b. Lebar puli bagian luar (By)
B;=B; +2+t
Dimana t = tebal rim puli dapat dicani dengan
» Untuk sabuk tunggal

£+2mmatau -Q—~+3mm
200 200

» Untuk sabuk ganda

D
D s
200 o

c¢. Diameter luar puli (dk)
dk=d;+2x5,5
Berat puli (W puii)
Wpuli = 70/4 . dk® . B2 . Preeeereeceeeeee e aensannes kg)
Diameter naf (d) ........... (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 177)

dg=5/34d;+ 10 mm

14
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C. Poros
1. Menentukan tegangan geser yang

AIJInKAn (T5) .ceeeemeeneneceneccrceeeneenne (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 7)

T8

S, x Sf,

Sf;= 6,0 untuk bahan S - C dengan pengaruh massa dan baja paduan

Ta.‘=

SP=13-30
2. Menentukan jumlah beban vertikal (%)

Fv — {; + i + W sabuk + W puh + W (pengupas/kipas/penggiimg)

3. Momen bending yang terjadi (M) .............. {(diktat Ir.Soepamo Djiwo)
M= I'v.L
4
Dimana : M =momen bending ..........cc.cccocecenceeicnnnecininns (kg.mm)
Fv = beban vertikal yang tegadi............ccccoooviervenncncn. (kg)
L = panjang poros rencana ..............ccoeveereueeieniserannnanas (mm)
4. Menentukan dinneter poros (ds) .....( Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 18)

o (NG ey |

a

dimana :7, — tegangan geser yang ditjinkan
K.. = konstanta momen lentur (1,5)
M =momen bending yang terjadi
K = faktor koreksi 1,0 -1,5

T = momen torsi

15
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]

5. Menentukan tegangan geser

MAakSIMUM (Tpax) -<vcoveveerenveneneneennnne (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 18)

\4;
6. Defleksi puntiran (6)....................... (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 18)
0=584. ;d l;‘
dimana T = momen torsi.........ccccouevievueirursiccnrcieencesinnensenennas (kg/mm?)
L = panjang poros rencana...........ccocevueeerueseeuesereissesesnens (mm)
G =modulus geser baja=83x 10%......coooeirrirren (kg/mm®)
ds = AAMETET POTOS .....vneeecirccreeniecetsaceiaisesesssseanens (mm)
D. Pasak
Data-data pasak ditentukan tabel 2.3
1. Menentukan gaya tangensial (F)......(Sularso, Kiyokatsu Suga hal 25}
2
Dimana T = momen torsi ........cceveuevrnnnene (kg.mm)
ds = diamctcr poros......cceeeeevenne (mm)

2. Menentukan tegangan geser yang

diijinkan (7o) ...cccoeermeennnineieinnennes (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 27)
ko= Ty
St, x 8,

Sf; = 6,0 untuk bahan S - C dengan pengaruh massa dan baja
paduan

Sh=13-30

16
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3. Menentukan tegangan geser yang

ditimbulkan (te) ......occoeveeeeveinens (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 25)
F
k= —
b
dimana : F = gaya tangensial ............cccccocoeinnivnnnninnnrincncnnnan ke)
b=lebar pasak .........c.ccccoeremicimiininiiiinreicieiens (mm)
1= panjang pasak ...........ccccccevviniinnniinieniinieeniinens (mm)

permukaan (P).....ccccoevvvceceinenceniae (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 27)

T 1x (t, ataut,)

Tabel 2.4 Ukuran pasak

17
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ColF, 5 10 15 20 25
RN
X : @
F a / VF ré e 7/////////
Y 0
X 0,56
F,/VF,>e
. 1,26 | 149 | 1,64 | 1,76 | 1,85
e 0351029 | 0,27 | 0,25 | 0,24 ‘::’1
Nomor bantalan Ukuran luar (mm) Kapasitas Kapasitas
. Dua se- nominal dina- | nominal sta-
Jenis Dua kattan- (4 | D B | r | mis spesifik tis spesi-
terbuka sckat
pa kontak C (kg) fik C, (kg)
6000 101 2 8105 360 196
6001 6001ZZ 6001VV 112 ] 28 810, 400 229
6002 022z 02vVvV |15 32 910, 440 263
6003 6003Z2Z 6003VV |17 | 35 1010, 470 296
6004 04ZZ 04VV (20| 42 12 {1 735 465
6005 05Z2Z 0SVY |25 | 47 12 |1 790 530
6006 |6006ZZ 6006VV |30 | 55 131{1.5 1030 740
6007 07ZZ 07VV 35| 62 14| 1S 1250 915
6008 08ZZ 08VV (40 | 68 15]1,5 1310 1010
6009 6009ZZ 6009VV |45 | 75 16| 1,5 1640 1320
6010 10Z2Z 1I0VV 150 | 80 161, 1710 1430
6200 6200Z.Z 6200VV |10 { 30 9|1 400 236
6201 01Z2Z oIvv 121 32 101 535 305
6202 02ZZ 02vv |15 ] 35 11 {1 600 360
6203 6203ZZ 6203VV |17 ] 40 12]1 750 460
6204 04ZZ 04VV 120 47 14| 1,5 1000 635
6205 0522 OSVV |25 52 1511,5 1100 730
6206 6206ZZ 6206VV 130 | 62 16| 1,5 1530 1050
6207 07ZZ 07VV (35| 72 17| 2 2010 1430
1 6208 08ZZ 08VV |40 | 80 18] 2 2380 1650
1. 6209 6209Z2Z 6209VV 145 ] 85 19| 2 2570 1880
6210 10ZZ I0VV [50]| 90 20 2 2750 2100
6300 | 6300ZZ | 6300VV |10 ]| 35 111 635 365
6301 01ZZ O1VV |12 37 12| 1,5 760 450
6302 02ZZ 02VV |15 42 13| 1,5 895 545
6303 63032Z 6303VV | 17| 47 14|15 1070 660
6304 04ZZ 04VV 20| 52 152 1250 785
6305 05ZZ O5VVv |25 62 17| 2 1610 1080
6306 6306ZZ2 6306VV |30 72 192 2090 1440
6307 0722 07VV {35 80 20 2,5 2620 1840
6308 08ZZ 08VV |40 | 90 23| 25 3200 2300
6309 6309Z2Z 6309VV | 45 [100 25| 2.5 4150 3100
6310 1022 I0VV (SO 110 27| 3 4850 3650

Tabel 2.5 Bantalan bola

18
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1. Perhitungan beban ekivalen
dinamis (P) .ccoeeeereeneenerreeeeennen, (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 135)
Pr=x.v.Fr+y.Fa
Dimana :
v = karena cincin dalam yang berputar (1)
Fr = beban radial (kg)
. Fa ..
Y = —, dilihat pada tabel 2.6
Co
Fa = beban aksial (kg)
Beban putar | Beban putar Baris funpgal Baris ganda Baris tunggal Baris ganda
pada cincin pada cincin
Jenis Bantalan F./VF, > e F./VF.<e F,/VF4.> e e
dalam tuar Xa yn Xa Yo
V X Y X Y X Y
Fa/C, = 0014 2,30 230 [ 019
=0,028 199 190 | 022
=0,056 1.71 1.7 | 026
uitalan =0,084 1,55 1,55 | 028
1a alur =0,11 1 12 056 | 145 | 1 0 |os6] 145 030 |o6] 05 | 06 | 05
- =0.17 1,31 131 | 034
=0,28 IRE L5 | 038
=042 1.04 104 | 042
=0,56 1,00 1,00 | 044
a=20° 043 | 1,00 109 | 0,70 | 1,63 | 057 0,42 0,84
=25° 041 | 0.87 092 | 067 | 141 | o068 0,38 0.76
ntalan
=30° 1 12 039|076 1 | 078063 124 | 08 |05 033 1 | 066
fa sudut =35° 037 | 0,66 066 | 060 | 107 | 095 029 0,58
=40° 035 | 057 0551057 093 | 1,14 0,26 0,52

tuk bantalun baris tunggal, bila F,/VF, <e,x=1,y=0

Tabel 2.6 Faktor-faktor V, X, dan X,,Y,
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M

2. Faktor kecepatan bantalan (f,)...... (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 136)

1
3
b= [33,3]
n,

3. Faktor umur (fs) ....cocooveveuemennnenene. (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 136)
C
th=fn. —
P
4. Umur nominal (Lp) ....................... (Sularso, Kiyokatsu Suga hal. 136)
Lh=so0xf® © 7

20
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—

BABIII

PENGOLAHAN DATA

6.1 Kapasitas mesin
Kapasitas mesin ini direncanakan 100 kg/jam, maka tiap menit

100

=199 _| 6 kg/menit
60 e

6.2 Perencanaan bagian penggiling
A. Sabuk
1. Daya yang akan ditransmisikan (Pd)
Py=fc. P(&KW)
Dimana : P4 = daya rencana

P = output dari motor = 1 HP = 0,735 kW v’
—_—

. H
Daya yang diserap (P) = g — &W)
*xdxN
Hpeogupas = 1 X W 00004 60
=002 %1030 22 X30XT52 _ 5, 5, 0,23
1000 x 60 PeT
H r%:—E_ér-
®= 0 {
2432
=222 023
®= 02
*xdx N
= W_.._._.__.._
Hotowsr = 1 X W L0002 60
= 0,02 x 1050 24X 25x900 _ ), -
1000 x 60
\ .
P f&//u/'Q

21
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e e e e ——

®-
@)= %w,u
Hpenggiling = 1t le.—O%g—:%
—0,02x 1430 A4 X33X L5 _ o0 4
1000x 60
®=
@) = -2-%’1-6—=0,27

Ptotal = Ppengupas + Pblower + Ppenggiligng
=0,23+0,24+0,27=0,75= | HP
f. = faktor koreksi = 1,5
Pi=15.0,735= 1,10} kW

— e
2. Menentukan diameter puli yang digerakkan (712)

~-

Diketahui :
d; = diameter puli motor =95 mm
d» = diameter puli penggiling dirtencanakan = 250 mm

n; = putaran poros motor penggerak = 1425 rpm

LU S Y
n, d, d,
1425x95
= =541,5 rpm
250

”.
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3. Menentukan momen torsi (7)

P
T=9,74.10° —:—(kg.mm)
1

1,1025
=9,74.10° 2—-——=1983,074792 ke.mm
’ 5415 ’ &

>

4. Menentukan kecepatan linier sabuk (v)

_ x.d,.m,
60 x 1000

_ 3,14x250x541,5
60 x 1000

= 7,084625 m/s < 30 m/s, baik

5. Menentukan koefisien gesek

sabuk ()
1526+v
42,6

54 — =0,27
152,6 + 7,084625

6. Panjang keliling sabuk (L)
Jika nilai C belum diketahui maka dapat dicari antara 1,5 - 2 x
diameter puli
C=2.4,

=2 x250=500 mm
V3 | 1 2
L=2C+ —(d, +d{)+ —(d,—-d
2(2 1) 4C(2 1)

1
4.500

=2.500 + %(250 +95)+ (250 — 65)

=1553,67 mm

22
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Kemudian panjang keliling sabuk disesuaikan pada tabel
panjang sabuk standar diambil no.62 = 1575 mm
7. Jarak sumbu poros sebenarnya (C)
b=2.L-=n(d+dy)
=2.1575- 3,14 (250 + 95)

=2066,7 mm

_ b+4/b?-8(d, -d,)’

C
8

_ 2066,7 ++/2066,72 -8 (250-95)°
8

=510 mm
8. Sudut kontak (6)

57 (dz 'dl)

0=180°-
C

57(250-95)
510

= 180°-
=162°
Sesuai tabel koreksi diambil 163° dengan k, = 0,96

9. Tegangan sabuk pada sisi tarik dan sisi kendor (¢, dan ;)

T=({t-t)xR

ti—t ='1-€

_1983,07
125

ti—ty=15,86459834.........cooririireccieene (persamaan 1)

23
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besar tegangan sabuk dipakai 2,3 log:—' =n.0

2

t
jadi 2,3 log-L= 0,27 163
2

23 log:—1= 4401

2

L, 44,01
log—= ———
t, 23
0= 128 Xty e, (persamaan 2)

substitusi kedua persamaan tersebut adalah
ti—-t,=15,86 N
1,28 . t,-t,=1586 N

02t,=15,86 N

_ 15,86
0,2

%3

=79,322 N
Makat; = 1,28 xt;
=1,28x79,322 N
= 05,187 N
Jika taﬁkan sisi tarik (t;) dan sisi kendor (t;), maka besarnya
gaya efektif (fe) untuk menggerakkan puli adalah
fe=t;-t; =95,18-79,22

=15,864 N

24
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W

10. Berat sabuk (W sabuk)
Luas penampang sabuk (a) =b x t
Tipe sabuk A karena dapat mentransfer tenaga 1 - 5 HP yaitu
lebar (b) = 12,5 mm = 1,25 cm, tebal (t) = 9 mm = 0,9 cm
sehingga luas
a=bxt
=1,25x0,9
=1,125 cm?
W sabuk=a.L. 0,106
=1,125.1575. 0,106
=187,81 kg
11. Tegangan sentrifugal sabuk (7¢)

=W.v2
g

Tc

_ 187,81.(7,08)°
9,81

= 960,95 kg
B. Puli
1. Menentukan lebar permukaan puli (B)
a) Lebar puli bagian dalam (B))
B;=125xb
Dimana b = lebar sabuk (12,5 mm)
B =125x125
= 15,625 mm
b) Lebar puli bagian luar (B,)

B,=B;j+2+t

25
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Dimana t = tebal rim puli dapat dicari dengan

Untuk sabuk tunggal

D
t=——+3 mm
200

250
=——+3 mm
200

=4,25 mm
B,=15,625+2+425
= 21,875 mm
¢) Diameter luar puli (dk)
dk=d,+2x5,5
=250+2x5,5
=261 mm
2. Berat puli (W puli)
Wpuli=w4.dk*.B;.p
= 0,785.261%.21,875.72x 10°
=842 kg
3. Diameter naf (ds)
dg=5/3d;+ 10 mm
=5/340+ 10 mm
= 76,67 =~ 80 mm
C. Poros
1. Menentukan tegangan geser yang diijinkan (z,)

T

St x Sf,

Ta

= = 6,15 kg/mm’

26
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2. Menentukan jumlah beban vertikal (F7)
Fv=t; + t, + W sabuk + W puli + W penggiling
Diketahui:
1 kg =2,2046 Ib
1 N=0,22481b
t,= gaya tarik sabuk = 95,18 N= 21,39 1b=9,70 kg
t,= gaya kendor sabuk = 79,32 N = 17,83 1b=8,08 kg
W sabuk = 187,81 kg
W puli = 8,42 kg
W ulir penggiling=h.s.1.z.p
Dimana : h = tinggi ulir =6 mm
S = diameter pitch = 6 mm
L = panjang ulir =400 mm

Z = jumlah ulir
=L os
S

=400 45
6

=33 ulir
P = massa jenis bahan cast iron =72 X 10° kg/mm3
W ulir penggiling=h.s.l.z.p
=(6.6.400)33.72x10°
=3,42kg
Jadi Fv=t; + t, + W sabuk + W puli + W penggiling
=970 + 8,08 + 187,81 + 8,42 + 3,42

=21745kg

27
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3. Momen bending yang terjadi (M)

_ Fv.L
4

M

_ 217,45.520
4

= 28269,42 kg

4. Menentukan diameter poros (ds)

4= L(%)\/(?,"M)’ +(k,TY ]%

- (_SL (1,5.28269,42)" +(1,0.1983,07)" ]3
615

=32,77
Dengan melihat tabel bantalan bola maka diameter poros =35 mm

5. Menentukan tegangan geser maksimum (Tmax)

-]

_ (%;)Ms 28269,42) +(1,0.1983,07)

;}, }/(K,,,.M)’ +(K, T

=338
Sehingga syarat Tmax < Ta terpenuhi, 3,38 < 6,15 maka poros aman.
6. Defleksi puntiran (6)

T.L

0=584. —
G.d,

1983,07.520

=584. ———==
8,3x10° .35

= 0,04

28
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Syarat kondisi normal dibatasi 0,25° — 0,3°, karena 0,04 < 0,25 maka
poros dianggap aman
D. Pasak
Data-data pasak ditentukan tabel 2.3
d=35mm
dimensi pasak=b x h
=10x8
Dengan t,=5,0 dant; = 33
Bahan pasak harus lebih kuat dari poros maka dipilih S 35 C

dengan op = 52 kg/mmz.
Dengan panjang pasak (I) =22 — 110
Syarat | pasak 0,75 — 1,5 diameter poros

b 10
Caranya = —=—=0,34
anya = 4 35

0,25 < 0,34 < 0,35, baik

L
d,

=0,8

&8

0,78 < 0,8 < 1,5, baik jadi panjang pasak (1) =28 mm

1. Menentukan gaya tangensial (F)

29
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2. Menentukan tegangan geser yang diijinkan (7,)

Ty
S xS,

k=

_ 52
6,0x1,5

=57 kg/mm2

3. Menentukan tegangan geser yang ditimbulkan ()

= (0,40 kg./mm2
4. Menentukan tekanan permukaan (P)

- F
1x(t, ataut,)

_ 11331
28x33

= 1,22 kg/mm’
Tekanan permukaan pasak lebih kecil dari yang diijinkan pasak
yaitu 8 kg/mm’, maka poros dianggap aman.
E. Bantalan
Data-data bantalan dilihat pada tabel 2.5
Single Row Deep Groove dengan nomor 6027
n poros = 541,5 rpm
d = diameter dalam = 35 mm
D = diameter luar = 72 mm.

B = lebar bantalan = 17 mm
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ﬁ

C = kapasitas nominal dinamis = 2010 kg
C, = kapasitas nominal statis spesifik = 1430 kg
1. Perhitungan beban ekivalen dinamis (P;)
Pr=x.v.Fr+y.Fa
Dimana :
v = karena cincin dalam yang berputar (1)
Fa = beban aksial (kg)
=tj+t+ Wpuli+v
=9,70 + 8,088 + 8,42 + 1
=2721kg
Fr = beban radial (kg)
=W poros + W ulir + W sabuk
=(w4.d*.L.p)+3,42+ 187,818
=(0,785.352.520.72x 10°) + 3,42+ 187,818
=194,21 kg

=Fa

e —
Co

_ 2721
1430
=0,019=0,020
e=0,22

YFa _ 2721 _
v.XFr 1.20326

2

0,13<0.22 jadix=1,v=0
Pr=1.1.19421+0.2721

= 194,21 kg
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M

2. Faktor kecepatan bantalan (f;,)

1
3
. [33,3]
n,

1
_[333F
5415

=0,39

3. Faktor umur (f5

h=fn. <
P

1250

=0,39.
794,78

=4,07
4. Umur nominal (Lz)
Lh = 500 x fh’
=500 x 0,6133°
=33.757,1782 h
3.3 Perencanaan bagian kipas
A. Sabuk
1. Daya yang akan ditransmisikan (Pd)
P;=f.. P (kW)
Dimana : P4 = daya rencana
P = output dari motor =1 HP = 0,735 kW
f. = faktor koreksi = 1,0

P;=1,0.0,735=0,735 kW
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2. Menentukan kecepatan poros dan diameter puli yang digerakkan
(nydan dy)
Diketahui :
d; = diameter puli motor =95 mm
n; = putaran poros motor penggerak = 1425 rpm

n, = putaran poros motor penggerak = 900 rpm

E'—=-d—2—>d2= n.d,
n, d, n,
1S5 g
900

3. Menentukan momen torsi (7)

P
T=9,74.10° -n—d-(kg.mm)

2

=9,74.10° 0735 _ 795,43 kg.mm
900

4. Menentukan kecepatan linier sabuk (v)

_ m.d,.n,
60 x 1000

_3,14x 150,4 x 900

= 7,08384 m/s < 30 m/s, baik
60 x 1000

5. Menentukan koefisien gesek sabuk (x)

152,6 +v

42,6 =027

= 0,54 =
152,6 + 7,08384

6. Panjang keliling sabuk (L)
Jika nilai C belum diketahui maka dapat dicari antara 1,5 — 2 x

diameter puli
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M

C=2.d2

=2 x 150,4 = 300,8 mm

L=2C+ Z(d+d+ 4_16("2““)2

=2.300,8 + Z(150,4 + 95) + (150,4 — 65’
2

4.300,8
=989,42 mm
Kemudian panjang keliling sabuk disesuaikan pada tabel
panjang sabuk standar diambil no.39 =991 mm
7. Jarak sumbu poros sebenarnya (C)
b=2.L-=wn(d:+dy)
=2.991-3,14 (150,4 + 95)

=1211,444 mm

oo b+4/b2-8(d, -d,)’
8

_1211,444 +4/1211,4442 -8 (1504 -95)°
8

= 301,58 mm
8. Sudut kontak (6)

57(d, -d,)

0=180°-
C

57 (150,4 - 95)

=180°-
991

=176°

Sesuai tabel koreksi diambil 180° dengan k, = 1,00
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9. Tegangan sabuk pada sisi tarik dan sisi kendor (¢, dan t2)

T=(ti-t)xR

| S ) =-k-

_ 795,433
75,2

f =t = 10,57 (persamaan 1)

t
besar tegangan sabuk dipakai 2,3 logt—'—-'— p.o
2
t
jadi 2,3 log-1-= 027 x 180
2

t
2,3 log-1-= 49,17

2

io L _ 49,17
8, 23
1= 1,33 X it (persamaan 2)

substitusi kedua persamaan tersebut adalah
tj—t,=10,57N
1,33.t,—-t=10,57N

0,33t,=10,57N

10,57
0,33

=

=32,04 N
Makat; = 1,33xt;
=1,33x32,04N

= 42,62N
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Jika tarikan sisi tarik (t;) dan sisi kendor (t;), maka besarnya
gaya efektif (fe) untuk menggerakkan puli adalah
fe=t —t,; =43,62-32,04
=10,57N
10. Berat sabuk (W sabuk)
Luas penampang sabuk (a) =b x t
Tipe sabuk A karena dapat mentransfer tenaga 1 — 5 HP yaitu
lebar (b) = 12,5 mm = 1,25 cm, tebal (t) = 9 mm = 0,9 cm
sehingga luas
a=bxt
=1,25x0,9
=1,125 cm?
W sabuk=a.L.0,106
=1,125 .991. 0,106
=118,17 kg
11. Tegangan sentrifugal sabuk (7c)

___W.v2
g

Tc

_118,17.(7,08)’
9,81

= 604,505 kg
B. Puli
1. Menentukan lebar permukaan puli (B)
a) Lebar puli bagian dalam (B))
B, =125xb

Dimana b = lebar sabuk (12,5 mm)
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Bi=125x125
= 15,625 mm
b) Lebar puli bagian luar (B;)
B;=B,+2+t
Dimana t = tebal rim puli dapat dicari dengan

Untuk sabuk ganda

t=—l'?——+3mm
200

_150,4

+ 6 mm

=6,752 mm
B,=15,625 +2+ 6,752
=24,377 mm
c) Diameter luar puli (dk)
dk=d,+2x5,5
=1504+2x5,5
=161,4 mm
4. Berat puli (W puli)
W puli=m/4.d.B;. p
= 0,785 .161,4%.24,377.72x 10°
=3,58 kg
Karena ada 2 puli maka =2 x 3,58 = 7,17 kg
5. Diameter naf (dp)
dg=5/3d;+ 10 mm
=5/3 25+ 10 mm

= 51,6 =~ 60 mm
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C. Poros
1. Menentukan tegangan geser yang diijinkan (z,)

Tp

S, xS,

Ta ™

48

=6,1 2
60x13 o1 kgmm

2. Menentukan jumlah beban vertikal (F)
Fv=t; +t, + W sabuk + W puli + W penggiling
Diketahui:
1kg=2,20461b
1N=0,22481b
t;= gaya tarik sabuk =42,62 N=9,51b=4,34 kg
t,= gaya kendor sabuk = 32,04 N=720 Ib = 3,26 kg
W sabuk = 118,176 kg
W puli=7,17 kg
W kipas = 0,5 kg
Jadi Fv=t; + t, + W sabuk + W puli + W kipas
=434+326+118,176 + 7,17+ 0,5
=133,46 kg

3. Momen bending yang terjadi (M)

_ 133,46.200
4

= 6673,47 kg
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4. Menentukan diameter poros (d,)

d,= I%)‘/(K,,,.M)z +(k,.T) ]s

1

= (%}J(l,5.6673,47)2 +(1.0. 795,43 ]3

=20,26
Dengan melihat tabel bantalan bola maka diameter poros =25 mm

5. Menentukan tegangan geser maksimum (Znax)

151
T'max— d3

s

]\KK,,, M) +(K,T)

- (-25-;-13-)\/(1,5 667347 +(1,0.795,43)

=332
Sehingga syarat Tmax < T, terpenuhi, 3,32 < 6,15 maka poros aman.
6. Defleksi puntiran (6)

T.L
G.d*

0=584.

795,43.200

=584 —————
8,3x10°.25*

=0,028
Syarat kondisi normal dibatasi 0,25° — 0,3° karena 0,028 < 0,25 maka

poros dianggap aman
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D. Pasak

Data-data pasak ditentukan tabel 2.3

d=25mm

dimensi pasak=b x h

=8x7
Dengant;=4,0 dant, = 3,3
Bahan pasak harus lebih kuat dari poros maka dipilih S 35 C

dengan op = 52 kg/mm”.
Dengan panjang pasak (1) = 18 — 90

Syarat 1 pasak 0,75 — 1,5 diameter poros
b
Caranya = —=—=0,32

0,25 < 0,32 < 0,35, baik

0,78 <0,8 < 1,5, baik jadi panjang pasak (1) = 20 mm

4. Menentukan gaya tangensial (F)

T
=%
2

3

95,43

5

25
2

=63,63

40



5 . B




Laporan Tugas Akhir ITN Malang
e

2. Menentukan tegangan geser yang diijinkan (z,)

Tg

St xS,

52
6,0x1,5

= 5,7 kg/mm*
3. Menentukan tegangan geser yang ditimbulkan (z;)
&=L
b.

—

= 0,39 kg/mm’
4. Menentukan tekanan permukaan (P)

_ F
Ix(t, ataut,)

_ 63,63
20x3.3

= 0,96 kg/mm’
Tekanan permukaan pasak lebih kecil dari yang diijinkan pasak yaitu
8 kg/mm’, maka poros dianggap aman.
E. Bantalan
Data-data bantalan dilihat pada tabel 2.5

Single Row Deep Groove dengan nomor 6305
n poros = 900 rpm
d = diameter dalam = 25 mm
D = diameter luar =62 mm

B = lebar bantalan = 17 mm
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M

C = kapasitas nominal dinamis = 1610 kg
C, = kapasitas nominal statis spesifik = 1050 kg
1. Perhitungan beban ekivalen dinamis (P,)
Pr=x.v.Fr+y.Fa
Dimana :
v = karena cincin dalam yang berputar (1)
Fa = beban aksial (kg)
=+t + Wpuli +
=434+326+717+1
=15,792 kg
Fr = beban radial (kg)
= W poros + W sabuk + W kipas
=(w4.d*.L.p)+7,17+0,5
=(0,785.25%.200.72x 10%)+7,17+0,5

=119,38 kg

_ 1579
1080

=0,014
e=0,19

>Fa 15,79 _
v.2Fr 1.126,56

»

0.11<0,19 jadix=1,v=0
Pr=1.1.612,890+0 . 134,04

= 119,38 kg
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2. Faktor kecepatan bantalan ()

wi

(333
n,

W -

| 900 |

=033
3. Faktor umur (f4

1‘h=fn.g
P

790

=0,33.
1863,48

=4,49
4, Umur nominal (L)
Lh = 500 x fh’
=500 x 4,49°
=45.375,26 h

3.4 Perencanaan filter

Direncanakan memakai filter dengan ukuran kawat

e

45 mm

- 90 mm

v

Uambir 3.1 Filter Kawat
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3.5 Perencanaan bagian pengupas
F S}buk A
. 1. Daya yang akan ditransmisikan (Pd)
Ps=f.. P (kW)
Dimana : P4 = daya rencana
P = output dari motor = 1 HP = 0,735 kW
f.= faktor koreksi = 1,5
P;=15.0735=1,1025 kW
2. Menentukan kecepatan poros dan diameter puli yang digerakkan
(n2dan d>)
Diketahui :
d, = diameter puli kipas = 150,4 mm
d, = diameter puli penggiling direncanakan = 180 mm

n; = putaran poros motor penggerak = 900 rpm

n.d,
—_—m—— =

n, d, d,

_ 900x150,4

=752
180 P

3. Menentukan momen torsi (7)

P
T=9,74.10° —ni(kg. mm)

1

=9,74.10° L1025 _ 1427,97 kg.mm
752
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W

4. Menentukan kecepatan linier sabuk (v)

v z.d,.n,
60 x 1000

_ 3,14x180x752
60 x 1000

=7,084625 m/s < 30 m/s, baik
5. Menentukan koefisien gesek sabuk ()

42,6

= 054——1=0
K 1526 +v

42,6
152,6 + 7,0834

= 0,54 -

=0,273

6. Panjang keliling sabuk (L)
Jika nilai C belum diketahui maka dapat dicari antara 15-2x
diameter puli
C=2.4

=2 x 180 =360 mm
L=2C+ E(d+di)+ —=(dp— )’
2 4C

1

180 — 150,4)>
4.360( )

=2.360 + Z(180 + 150,4) +
2

=1239,33 mm
Kemudian panjang keliling sabuk disesuaikan pada tabel

panjang sabuk standar diambil no.49 = 1245 mm
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M

7. Jarak sumbu poros sebenarnya (C)
b=2.L-zn(d2+d;)
=2.1245-3,14 (180 + 150,4)

= 1452,544 mm

oo b+4/b?-8(d,-d,)?
8

| 1452,544 +,[1452,5447 - 8 (180-150,4)°
8

= 362,83 mm
8. Sudut kontak (6)

57(d, -d,)

0=180°-
C

57(180-150,4)
362,83

=180°-

=175,34°
Sesuai tabel koreksi diambil 180° dengan k, = 1,00
9. Tegangan sabuk pada sisi tarik dan sisi kendor (¢; dan ;)

T=(t-t)xR

t-t=—
1 2 R

_142797
90

t—t2 = 15,8660.......ccconmrmrminiinniiiiii e (persamaan 1)
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M

besar tegangan sabuk dipakai 2,3 log;t’— = n.0

2

. 4 ¢
jadi 2,3 logt—'= 0,27 x 180

2

4
2,3 1og;‘—== 49,180

2

t, _ 49,180
log—=
t, 23
1= 1,33 Xt (persamaan 2)

substitusi kedua persamaan tersebut adalah
ti—-t,=1586 N
1,28 . t-t,=15,86 N

0,3t,=1586 N

_ 1586
0,3

5}

=48,07N
Makat; = 1,33 xt;
=1,33x48,07N= 6393 N
Jika tarikan sisi tarik (t;) dan sisi kendor (t;), maka besarnya
gaya efektif (fe) untuk menggerakkan puli adalah
fe=t,~t; =63,93-48,07
=15,864 N
10. Berat sabuk (W sabuk)
Luas penampang sabuk (a)=b x t
Tipe sabuk A karena dapat mentransfer tenaga 1 — 5 HP yaitu
lebar (b) = 12,5 mm = 1,25 cm, tebal (t) =9 mm = 0,9 cm

sehingga luas
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N

a=bxt
=1,25x0,9
=1,125 cm?

W sabuk=a.L. 0,106
=1,125.1245 . 0,106
=148,46 kg

11. Tegangan sentrifugal sabuk (7c)

=W.v2
4

Tc

_148,46.(7,08)’
9,81

=759,45 kg
G Ruli
v/l Menentukan lebar permukaan puli (B)
a) Lebar puli bagian dalam (B;)
B, =125xb
Dimana b = lebar sabuk (12,5 mm)
B;=125x125
= 15,625 mm
b) Lebar puli bagian luar (B)
B,=B;+2+t

Dimana t = tebal rim puli dapat dicari dengan rumus
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Untuk sabuk tunggal

=3,9 mm
B,=15,625+2+39
=21,525 mm
¢) Diameter luar puli (dk)
dk=d;+2x5,5
=180+2x5,5
| =191 mm
/ 6 | Berat puli (W puli)
W puli = /4 . dk*.B;.p
= 0,785 .1912.21,525 . 7,2x 10°
=44kg
7. Diameter naf (dp)
~—" dp=5/3d,+ 10 mm
=5/330+ 10 mm
=60 mm
\ 4H. Por;os -
a 1. Menentukan tegangan geser yang diijinkan (z,)

T

Sf, xSf,

=

-8 6,15 kg/mm’
6,0x1,3
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2. Menentukan jumlah beban vertikal (,)
Fv =t + t; + W sabuk + W puli + W penggiling
Diketahui:
1 kg=2,2046Ib
1N=0,22481b
t;= gaya tarik sabuk = 63,93 N = 14,37 Ib = 6,51 kg
t,= gaya kendor sabuk = 48,07 N = 10,80 Ib=4,90 kg
W sabuk = 148,46 kg
W puli =4,43 kg
W silinder pengupas = 1,99 kg
Dimana : Luas penampang (A) = /4 . (dluar” — ddalam’)
= 0,785 x (150% — 144%)
= 1384,74 mm’
p = massa jenis bahan cast iron =72 X 10 kg/mm’
W silinder pengupas=A .1.p
=1384,74 x 200 x 7,2 x 10°
=199 kg
Jadi Fv =1, + t; + W sabuk + W puli + W pengupas
=6,51+490+ 148,46 +4,43 + 1,99
=166,31 kg

3. Momen bending yang terjadi (M)

_ 166,31.450
4

= 18710,98 kg
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4. Menentukan diameter poros (dj)

|

d,= _(5 ’1)\/(1r<,,,.1v1)2 +(k,.T) ]5

\m

- (%)J(I,S.ISHQ,%)Z +(1,0.1427,97) ]3

= 28,56
Dengan melihat tabel bantalan bola maka diameter poros =30 mm

5. Menentukan tegangan geser maksimum (Tmar)

T = (513 ),/(?,,.M)2 +(K, TY

d

s

_ (350_‘3)@ 18710,98) +(1,0.1427,97)

=53
Sehingga syarat Tmax < Ta terpenuhi, 5,3 <6,15 maka poros aman.
6. Defleksi puntiran (6)

T.L
G.d*

0=584.

1427,97.450

=584 —X ——
8,3x10%.30*

=0,05°
Syarat kondisi normal dibatasi 0,25° — 0,3° karena 0,05 < 0,25 maka

poros dianggap aman
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I. Pasak P J

Data-data pasak ditentukan tabel 2.3
d=30mm

dimensi pasak=bx h
=10x8

Dengan t;=5,0 dant; = 3,3
Bahan pasak harus lebih kuat dari poros maka dipilih S 35 C

dengan og = 52 kg/mm’.
Dengan panjang pasak (1) =22 - 110
Syarat 1 pasak 0,75 — 1,5 diameter poros

b 10
C e T —— 0,33
aranya d 30

0,25 < 0,33 < 0,35, baik

=1_.k-=
d

=0,83

Wi
W |

0,78 < 0,83 < 1,5, baik jadi panjang pasak (I) =25 mm

! 7/ _Menentukan gaya tangensial (F)

i

T

F=z‘§
2
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? Menentukan tekanan permukaan (P)

P= _L_
ZA 1x(t, ataut,)

_ 95,198
25x3,3

= 1,15 kg/mm’
Tekanan permukaan pasak lebih kecil dari yang diijinkan pasak yaitu
8 kg/mm’, maka poros dianggap aman.
E. Bantalan
Data-data bantalan dilihat pada tabel 2.5
Single Row Deep Groove dengan nomor 6006
n poros = 752 rpm
d = diameter dalam = 30 mm
D = diameter luar = 55 mm
B = lebar bantalan = 13 mm
C = kapasitas nominal dinamis = 740 kg
C, = kapasitas nominal statis spesifik = 1030 kg
1. Perhitungan beban ekivalen dinamis (P;)
Pr=x.v.Fr+y.Fa
Dimana :
v = karena cincin dalam yang berputar (1)
Fa = beban aksial (kg)
=t;+t,+ Wpuli+v
=6,51+4,90+ 4,90+ 1

=16,859 kg

-
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m

Fr = beban radial (kg)
= W poros + W silinder pengupas +W sabuk
=(4.d.L.p)
= (0,785 . 30%. 450 . 7,2 x 10%) + 1,99 + 148,46

= 152,749 kg

_ 16,85
1030

=0,016 = 0,28
e=0,22

SFa _ 1685 _
v.>Fr 1.15765

0,10<0,22 jadix=1,v=0
0,11<0,22 jadix=1,v=0

Pr=1.1.768,62+0.166,40
=16,85 kg

2. Faktor kecepatan bantalan (f,)

1
3
o [33,3]
ny

1
= [752)
=0,35
3. Faktor umur (f3,

C
=f . —
fh=1fn
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—035. 2030
621,80

=3,54
4. Umur nominal (L)
Lh = 500 x fh’
= 5'00 x 3,54°

=22.250,13752 h
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p————

BAB IV
PENUTUP
Dari hasil perhitungan dapat diambil kesimpulan perencanaan
sebagai berikut

{. Putaran dan daya

- Kapasitas gilingan = 100 kg/jam
- Putaran motor : = 1425 rpm
- Daya motor =1HP

2. Silinder pengupas
- Bahan silinder = besi tuang
- Diameter luar penggiling dinamis (Dd) =150 mm

- Diameter dalam penggiling dinamis (dd) = 144 mm

- Panjang sillinder (L) =200 mm
- Tipe sabuk = Sabuk-V tipe A
- Panjang sabuk = 1245 mm
- Kecepatan sabuk = 7,08 m/s
- Diameter puli penggerak =150,4 mm
- Diameter puli pengupas =180 mm
- Bahan poros = besi tuang
- Diameter poros =30 mm

' - Panjang poros =450 mm
- Jarak sumbu poros = 362,83 mm
- Bahan pasak =835C
- Panjang pasak =25 mm
- Lebar pasak =10 mm
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- Tebal pasak =8 mm
- Nomor bantalan = 6206
- Diameter bantalan =30 mm
- Diameter luar =62 mm
- Tebal =16 mm
- Umur bantalan = 22.250,13752 jam
jam
3. Kipas
- Tipe sabuk = Sabuk-V tipe A
- Panjang sabuk =991 mm
- Kecepatan sabuk =7,08 m/s
- Diameter puli penggerak =95 mm
- Diameter puli kipas = 150,4 mm
- Bahan poros = besi tuang
- Diameter poros =25 mm
- Panjang poros =200 mm
- Jarak sumbu poros = 301,58 mm
- Bahan pasak =835C
- Panjang pasak =22 mm
- Lebar pasak =10 mm
- Tebal pasak =8 mm
- Nomor bantalan = 6305
- Diameter bantalan =30 mm
- Diameter luar =62 mm
- Tebal =17 mm
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P — =

!

- Umur bantalan

,,;4/. Kawat filter ukuran 15 x 15 mm

5 Silinder penggiling

=45.375,26381 jam

W Tipe sabuk =Sabuk-V tipe A

- Panjang sabuk = 1575 mm
- Kecepatan sabuk = 7,08 m/s
- Diameter puli penggerak =95 mm
- Diameter puli penggiling =250 mm
- Bahan poros = besi tuang
- Diameter poros =35mm
- Panjang poros =520 mm
- Jarak sumbu poros =510 mm
- Bahan pasak =835C
- Panjang pasak =25 mm
- Lebar pasak =10
- Tebal pasak = 8 mm

6. Bantalan
- Nomor bantalan = 6207
- Diameter bantalan =35 mm
- Diameter luar =72 mm
- Tebal =17 mm
- Umur bantalan = 33.757,1702 jam
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B. Saran-saran
1. Demi menjaga kemaksimalan kerja dan juga memperpanjang umur
pakai mesin maka hendaknya pengoperasian mesin harus sesuai dengan
kapasitas yang telah ditentukan.
2. Lakukan perawatan secara berkala dan berkelanjutan sppaya mesin

awet.
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