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ABSTRAK

Tanaman bawang merah merupakan tanaman holtikultura yang memiliki banyak
manfaat dan bernilai tinggi dan merupakan salah satu komoditas tanaman yang
ditetapkan sebagai produk pertanian yang digunakan sebagai pengendali inflasi. Ada
beberapa variabel lingkungan yang sangat penting dalam proses pertumbuhan
tanaman bawang merah seperti suhu, kelembapan tanah, lama penyinaran, pH tanah
dan kelembapan udara harus diperhatikan dalam masa tanam tanaman bawang
merah. Pengendalian beberapa faktor lingkungan akan lebih mudah dilakukan
dengan menggunakan konsep greenhouse dikarenakan tanaman bawang merah
rentan terhadap air hujan yang dapat menyebabkan tanaman menjadi busuk. Untuk
mengatasasi permasalahan tersebut peneliti mengembangkan sebuah sistem
monitoring dan kontroling greenhouse otomatis dengan mengimplementasikan
logika fuzzy. Parameter yang dimonitor dalam penelitian ini adalah suhu,
kelembapan udara, kelembapan tanah dan ketinggian air tangki air. Logika Fuzzy
digunakan untuk menentukan output yang berupa kecepatan pompa penyiraman dan
kecepatan Kkipas angin sebagai pendingin ruangan. Hasil pembacaan sensor dapat
dimonitor menggunakan website. Hasil dari pengujian suhu menggunakan sensor
DHT11 menunjukan tingkat error 3.54%. Sedangkan kelembapan udara memiliki

error sebesar 2.54%.

Kata kunci : greenhouse, bawang merah, Internet of Things, Logika Fuzzy


mailto:kevinfb47@gmail.com

KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena
atas berkat rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi
ini. Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat untuk program S-1 Jurusan Teknik
Informatika, Fakultas Teknologi Industri, Institut Teknologi Nasional Malang.

Terwujudnya penyusunan skripsi ini, tentunya tidak lepas dari
bantuanbantuan yang telah penulis terima. Pada kesempatan ini, penulis
menyampaikan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada yang terhormat :

1. Bapak Suryo Adi Wibowo, ST. MT, selaku Ketua Program Studi Teknik
Informatika S-1 ITN Malang.

2. Bapak Ali Mahmudi, B.Eng, Phd. selaku Dosen Pembimbing | Prodi Teknik
Informatika.

3. Bapak Yosep Agus Pranoto, ST, MT selaku Dosen Pembimbing Il Prodi Teknik
Informatika.

4. Orang Tua yang telah memberikan doa dan dukungannya dalam menyelesaikan
skripsi ini.

5. Teman-teman saya yang telah membantu dalam pelaksanaan dan penyusunan
skripsi ini.
Harapan penulis skripsi ini bermanfaat bagi penulis sendiri maupun pembaca

sekalian.

Malang,............... 2023

Penulis

Vi



DAFTAR ISI

AB ST R AK .. e a e Y
KATA PENGANTAR ..ot a e e e e a e e e e e e s nnneees Vi
DAFTAR ISH ...t e e e e s a e e e e e e e e e vii
N N 1
PENDAHULUAN ... sssssnssssnnsnsnnnnnnnnes 1
1.1 Latar Belakang.........coooviiiiiiiieieee e 1
1.2 RUmMuSan Masalah...........cccooiuieiiieeci e 2
1.3 Batasan Masalah ............cccoeiiieiiii e 3
1.4 TUJUAN coeeeiet ettt ettt ettt nee s 3
1.5 MaNFAAL ....oiiiieecee s 3
o I 4
TINJAUAN PUST AK A et a e e e e e s 4
2.1, Hasil Penelitian Terkait...........ccooveiiireiiireiiiie e see e 4
2.2 Bawang MEerah.........coooiiiiiiiiiie e 5
2.3 INternet Of ThINGS.....cciiiieiiii e 7
2.4 FUZZY TSUKAMOLO ....veeeiiieeiiiieeciie sttt e e e e ste e sna e e e snnae e e 7
2.5 MIKIOKONTIOIEY ....c.eviiiiiiiiee e 8
2.6 NOUEMUCU ESPB266........c.ceiuiarieirieiiieiiienieaiesiiesiee st sie e sree s nee e snes 8
2.7 SENSON URIaSONIK .....cvviiiieiiiiiie e 9
2.8 Sensor Kelembapan Tanah...........cccoceiiiiiiiiie e 9
2.9 POMPA AL oot 10
2.10  SensOr DHT L ... 10
211 REIAY .o 11
212 L298N MO0 DFIVET ....cciivieiieiiie it esiee sttt 11
N T L - PR SURRSPPRI 12
2 AN = | PRSI 13
ANALISA DAN PERANCANGAN. ......oootiieiieit et 13
3.1. Analisis KeDULUNAN........c.ooiiiii e 13
3.2. Diagram BIOK SIStEM.........ccoiiiiiiiiie e 14
3.3. Flowchart LOQIiKa FUZZY ........c.ccoiiiieiiiiee et 15
3.4, FIOWChAIt SISTEM ....coiiiiiieiiiecie e 16
3.5 Perancangan LogiKa FUZZY ..........coooviiiiiiiiii e 17
35,1 FUZZIFIKAST ..t 17
3.5.2 Basis Aturan atau RUIE ...........ceiiiiiiii e 22



3.6 Perancangan SISTEIM ........cccuuieiuieeiiie et et e sttt e stae et e e e e anaeee s 23

3.7 Diagram Menu WEDSITE ..........ccviiiiiiiieiee e 24
3.8 TabEl DAtaAASE .......eeiieeeeiiieeeiie e 25
[ T 28
IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN ...t 28
4.1 Implementasi SOTIWAIE ..........ooiiiiiiiiie e 28
4.1.1 Halaman WebSIte LOGIN ........coiuiiiiiiiieiii e 28
4.1.2 Halaman Utama WEeDBSItE ...........c.cooiiireiie e 28
4.1.3 Halaman Dashboard Monitoring Lahan ............cccooceviiiniiienienee, 29
4.1.4 Halaman Dashboard Log Pembacaan Sensor ............cccovvevveeniveeninennne. 29

4.2 Implementasi HardWare ............coooviiiiiiiieii e 29
4.2.1 Hasil Implementasi Design Alat ..o 30

4.3 Pengujian HardWArE .........c.coiiiiiiiiiieiee et 30
4.3.1 Pengujian Pengiriman Data Sensor ke Database ............ccccccocveervveennen. 30
4.3.2 Pengujian Sensor Suhu dan Kelembapan DHT11.........ccccoovovveviieenen. 31
4.3.3 Pengujian Sensor Kelembapan Tanah.............cccccevvviiiive e, 32
4.3.4 Pengujian Sensor URIasonik ..........cccccvvveiiiieiiinc e 33
4.3.5 Pengujian KONGISE ....ccivvreiiiieiiieeesieeesis e s tee s te e sie e sae e e e e 34

4.4 Pengujian LOQIKa FUZZY .......ccocvieeiiie et 36
4.5 Pengujian NOLIFIKAS .......oeiiieeiiiic e 38
4.6 PENGUJIAN USET ...t e ettt et e et a et e et e e e et e e e e e aneeas 39
BAB V..ot et anes 42
KESIMPULAN DAN SARAN. .....ccoiiiiieiteie sttt sie e sneenneas 42
5.1 KESIMPUIAN ...t e e e et e e e aaae e 42
0.2 SAIAN ..ttt e e eas 42
DAFTAR PUSTAKA .ttt 43
LAMPIRAN ..ottt sttt et e st e baente et e e reesreenneas 46

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Bawang IMErah...........coouieiiiieiiiie e 7
Gambar 2.2 Internet OF THINGS ......ooiiiiiieie e 7
Gambar 2.3 MIKIOKONEIOIET .........coiiiieiiiie e 8
Gambar 2.4 NOUEMCU ESP8266..........c.ceeiiiieiiiie e 9
Gambar 2.5 Sensor URIasonik ...........ccoouveiiiieiiiie e 9
Gambar 2.6 Sensor Kelembapan Tanah ... 10
Gambar 2.7 Pompa AIr MINTE BV ........ooiiiiiiiiiieic e 10
Gambar 2.8 SENSOr DHT L1 .....coiiiiiiie e snnee e nneee e 11
GamMDAr 2.9 REIAY ... 11
Gambar 2.10 L298N MOLOI DIV .......ccuuveiiiie e esieeesie e e e eesneeeesaeee s 12
Gambar 3.1 Diagram BIOK SISTEM.......cccooiiiiiiiiiiiiie e 14
Gambar 3.2 Flowchart 10giKa fUZZY ........ccooeiiiiiiie e 15
Gambar 3.3 Flowchart Sistem Monitoring Greenhouse ..........cccocvevvvenieiieenneene, 16
Gambar 3.4 Nilai Keanggotaan SUNU ...........ccccooiiiiiiiiiieiiee e 17
Gambar 3.5 Nilai keanggotaan kelembapan tanah ...........ccccccooeevive i 19
Gambar 3.6 Kecepatan POMPA .......ccvvveeiiireiiieeeiieeesieeesnieeessieeessaeeassaeeesneeesnseeens 21
Gambar 3.7 KeCepatan KiPaS..........ccurriiureiiireeiieeesieeesniesessiesessveeassaeeesneeessnees 21
Gambar 3.8 DESIGN SISTEM......cccuiiiiiiie e e e e e eesaae e 23
Gambar 3.9 Struktur Menu WEDSIEE ..........ccvviiiiiiiiiie e 25
Gambar 3.10 Tabel DAtahase .........cccuveiiiiiieiiieiiie e 26
Gambar 4.1 Halaman Login WeDBSIte...........cccveeiii i 28
Gambar 4.2 Halaman Utama WEeDSITE ...........ccceiiiiiieiiieiiieniesee e 28
Gambar 4.3 Halaman Dashboard Monitoring ...........cccceevvveiviieeciiie e 29
Gambar 4.4 Halaman Log Pembacaan SENSOr ..........ccceeivvreiiieeiiieeeiieeesieeesieeens 29
Gambar 4.5 Implementasi rancangan alat ...............c.cccoeovvre i 30
Gambar 4.6 Pengiriman data ke database .............cccccveeiiiie i 31
Gambar 4.7 Serial Monitor Sensor DHTLL ....c.ccoviiiiiiiieiiienie e 31
Gambar 4.8 Thermometer rUaNQan ............cocveeeiieeeiiiee e 31
Gambar 4.8 Pengujian sensor pada tanah ...............cccoveeiiiee e 33
Gambar 4.9 Nilai kelembapan tanah............ccccccooiiiii e, 33
Gambar 4.10 Ketinggian air saat tandon KOSONG...........ccovvveiiiieiiiec e 34
Gambar 4.11 Nilai Ketinggian @i ..........cccovveeiiiiiiie e 34
Gambar 4.12 Hasil output pada serial monitor ...........cccccovvivveeiiiiine e 35
Gambar 4.13 Hasil Jawaban Pertama ...........ccccoovviiiiiiiiiie e 40



Gambar 4.14 Hasil Jawaban KeAUA...........eeeeeeeee e 40

Gambar 4.15 Hasil Jawaban Ketiga..........ccoooveiiiiiiiiieiie e 41
Gambar 4.16 Hasil Jawaban Pertanyaan Keempat .............cccooveiiieniieniiiiiennnnn, 41
Gambar 4.17 Hasil Jawaban Pertanyaan Kelima.............ccoocoiiiiiinicnciiice, 41



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Nilai Keanggotaan SUNU ...........cceeiiiiiiiiieiiie e 18
Tabel 3.2 Tabel Keanggotaan Kelembapan Tanah............cccccoevveiiineiiiieciiinenne, 19
Tabel 3.3 Tabel Keanggotaan Kecepatan POmpPa..........ccccevveiiieiiienie e 20
Tabel 3.3 Tabel Keanggotaan Kecepatan Kipas...........ccocveieeiieeiiieniieiiieniiennnn 21
Tabel 3.4 Tabel ATUran FUZZY ..........oooiiiiiiii e 22
Tabel 3.5 Tabel Wiring RangKaian ............c.ccoiiiiiiiieiieceeseee e 23
Tabel 3.6 Database tabel SENSOT .........c.ooiiiiiiiiiie e 25
Tabel 3.7 Database tahel USET ..........coieeeeiiie et 26
Tabel 4.1 Tabel Selisih Error pada SUNU ... 32
Tabel 4.2 Tabel Selisih Error pada Kelembapan...........c.cccooviiieiiinieiieiiicnn 32
Tabel 4.3 PENQUJIAN OULPUL........coiuiieeiiee e esieeesiie et e e snaeeesnaae e 35
Tabel 4.4 Pengujian NOUITIKAST ........coivieeiiie e 38
Tabel 4.5 PeNQUJIAN USEI .....cvvveeiiie et ee e e e e et e e nnnae e 39

Xi



	ABSTRAK
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI

