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Abstrak 

Pembangkit listrik tenaga pikohidro merupakan salah satu energy alternatif 

dalam skala kecil dimana cukup dengan sungai yang memiliki debit air yang 

kontinu dan tinggi jatuhnya air yang cukup rendah untuk bisa menggerakkan 

turbin yang dapat menghasilkan sumber daya listrik. Dapat di lihat pada grafik 

diatas bahwa pengaruh variasi jumlah sudu dapat mempengaruhi efisiensi yang 

dihasilkan, seperti pada jumlah sudu 5 menghasilkan efisiensi sebesar 2,2 %, 

untuk jumlah sudu 7 mendapatkan efisiensi paling besar yaitu 3,74 % dan pada 

jumlah sudu 9 mengalami penurunan yaitu menghasilkan efisiensi sebesar 1,92 %. 

Akan tetapi pada penelitian kali ini terdapat penuruan pada jumlah sudu 9 yang 

mengakibatkan Daya Turbin dan Daya Air Yang berarti jumlah sudu 

mempengaruhi nilai efisiensi, karena pengaruh dari Daya Air (Pa) dan pengaruh 

dari nilai daya turbin (Pt). Akan tetapi dalam pengujian penelitian ini ada 

penurunan pada jumlah sudu 7 yang diakibatkan dari Daya turbin dan daya air 

dengan beberapa kendala pada waktu pengujian, seperti penggunaan model sudu 

NACA 6414 kurang efisiensi pada penggunaan Turbin Tipe Undershot. Hasil data 

dari pengujian turbin type undershot dengan menggunakan sudu Naca 6414 ini 

yang paling optimal pada turbin ini menggunakan sudu 7 dengan torsi sebesar 

1,8417 Nm, Daya Air 0,00121 Hp, Kecepatan Putar 1,834 rad/s, Daya Turbin 

0,00453 Hp, dan Efisiensi sebesar 3,74%. Perbedaan daya yang dihasilkan turbin 

type undershot menggunakan beberapa variasi jumlah sudu dipengaruhi oleh 

beberapa factor seperti flowrate air yang cenderung tidak stabil, dan pada berat 

sudu yang mempengaruhi gerakan putar turbin, yang mana pada saat 

menggunakan 5 sudu turbin cenderung tidak berputar dengan maksimal 

dikarenakan pemasangan antar sudu yang jauh. Optimalnya nilai kinerja turbin 

type undershot ini yang menggunakan sudu Naca 6414 memiliki efisiensi tertinggi 

pada penggunaan sudu 7 dengan nilai efisiensi sebesar 3,74%, sedangkan efisiensi 

terendah terdapat pada penggunaan sudu 9 dengan nilai efisiensi 1,92 %. 

Kata kunci : PLTH, Kincir Air, Pikohidro, Undershot
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Abstract 

A pico-hydro power plant is an alternative energy on a small scale where it 

is sufficient for a river to have a continuous flow of water and a low fall height to 

be able to drive a turbine which can produce electricity. It can be seen in the graph 

above that the effect of variations in the number of blades can affect the efficiency 

produced, as in the number of blades 5 produces an efficiency of 2.2%, for the 

number of blades 7 the greatest efficiency is 3.74% and the number of blades 9 

has decreased which produces an efficiency of 1.92%. However, in this study 

there was a decrease in the number of blades 9 which resulted in Turbine Power 

and Water Power. Which means the number of blades affects the efficiency value, 

due to the influence of Water Power (Pa) and the influence of the value of turbine 

power (Pt). However, in this research test there was a decrease in the number of 7 

blades resulting from turbine power and water power with several constraints 

during the test, such as the use of the NACA 6414 blade model which was less 

efficient in using the Undershot Type Turbine. The data results from testing the 

undershot type turbine using Naca 6414 blades are the most optimal in this turbine 

using 7 blades with a torque of 1.8417 Nm, Water Power 0.00121 Hp, Rotational 

Speed 1.834 rad/s, Turbine Power 0.00453 Hp , and Efficiency of 3.74%. The 

difference in power produced by the undershot type turbine using several 

variations in the number of blades is influenced by several factors such as the 

water flow rate which tends to be unstable, and the weight of the blade which 

affects the rotary motion of the turbine, which when using 5 blades the turbine 

tends not to rotate optimally due to the installation between distant blade. The 

optimum value for the performance of this type of undershot turbine using Naca 

6414 blades has the highest efficiency when using 7 blades with an efficiency 

value of 3.74%, while the lowest efficiency is found in using 9 blades with an 

efficiency value of 1.92%. 
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