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SIMULASI METODE ELEMEN HINGGA PADA RANGKA SCOOTER LISTRIK
MENGGUNAKAN MATERIAL KOMPOSIT SERAT KARBON DENGAN
VARIASI LAMINASI
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ABSTRAK

Kendaraan listrik diharapkan dapat menjadi salah satu solusi kendaraan
yang ramah lingkungan karena tidak menghasilkan emisi gas buang contohnya
scooter listrik. Salah satu bagian terpenting dari scooter listrik yakni rangka.
Kekuatan rangka dipengaruhi oleh material penyusunnya, saat ini mayoritas rangka
terbuat dari material logam yang memiliki sifat korosi dan berat. Oleh karena itu
material komposit yang telah divariasikan jumlah layer serat karbon pada resin
epoxy menjadi fokus penelitian karena ramah lingkungan, tahan korosi dan ringan.
Tujuan penelitian ini adalah untuk meninjau sifat mekanis pada rangka scooter
dengan material komposit. Material komposit 1 layer pada rangka scooter
mendapatkan distribusi tegangan maksimal sebesar 84,306 MPa yang mana nilai
ini sama dengan material komposit 3 layer dan 5 layer. Deformasi maksimal terjadi
pada pijakan bagian samping kanan sebesar 6,1825 mm dengan variasi 3 layer, yang
mana 26,07% lebih besar dari 1 layer. Sedangkan nilai faktor keamanan sebesar
4,356 pada variasi 1 layer yang artinya rangka lebih aman. Massa rangka dengan
material komposit 1 layer 5,58% lebih ringan dari material baja AISI 1020. Dapat
disimpulkan bahwa nilai faktor keamanan minimal serat karbon 1 layer lebih besar
dari material serat karbon 3 layer dan 5 layer, sehingga material komposit dapat
dijadikan rangka scooter listrik sebagai alternatif dari material logam untuk
mendapatkan kendaraan yang ringan.

Kata kunci : Scooter Listrik, ANSYS, Komposit, Serat Karbon, Laminasi
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SIMULATION OF FINITE ELEMENT METHOD ON ELECTRIC SCOOTER
FRAME USING CARBON FIBER COMPOSITE MATERIAL WITH VARIATION
OF LAMINATING
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ABSTRACT

Electric vehicles are expected to be environmentally friendly vehicle solutions
because they do not produce exhaust emissions, one example is electric scooters.
One of the most important parts of an electric scooter is the frame. The strength of
the frame is affected by the constituent materials. Currently, the majority of frames
are made of metal materials which have corrosion and heavy properties. Therefore,
composite materials that have varied the number of layers of carbon fiber on the
epoxy resin are the focus of research because they are environmentally friendly,
corrosion-resistant, and lightweight. This study aimed to review the mechanical
properties of scooter frames with composite materials. The one layer composite
material on the scooter frame gets a maximum stress distribution of 84.306 MPa
which has the same value as the three and five layer, composite materials. The
maximum deformation occured on the footing on the right side of 6.1825 mm with
a three layer variation of 26.07% greater than one layer. The value of the safety
factor is 4.356 in the one layer variation, which means the frame is safer. The mass
of the frame with one layer composite material is 5.58% lighter than AISI 1020
steel. It can be concluded that the minimum safety factor value of one layer of
carbon fiber is more excellent than that of three and five layer carbon fiber
material, therefore the composite material can be used as an electric scooter frame
as an alternative to metal materials to get a lighter vehicle.

Keywords: Electric Scooter, ANSY'S, Composite, Carbon Fiber, Laminate
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