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ABSTRAK 

 
Pertumbuhan penduduk semakin meningkat di Kabupaten Fakfak, 

Papua Barat. Hal ini menyebabkan meningkatnya kebutuhan serta 

permintaan energi listrik. Perluasan saluran distribusi energi listrik 

20 kV dilakukan agar dapat memenuhi kebutuhan listrik 

masyarakat khususnya daerah pedesaan. Penambahan saluran baru 

ini berdampak pula terhadap peningkatan rugi daya yang terkait 

dengan biaya operasional dari PT. PLN ULP Fakfak. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui unjuk kerja dari sistem kelistrikan 

Kota Fakfak  akibat adanya penambahan saluran baru 20 kV 

menggunakan simulasi ETAP Power Station yangmana penelitian ini 

lebih difokuskan ke pengaruh profil tegangan dan rugi daya pada 

sistem kelistrikan Kota Fakfak. Dari hasil simulasi aliran daya 

diperoleh total rugi-rugi daya antara lain pada kondisi sebelum 

penambahan saluran baru yaitu sebesar 129,4 KW untuk daya aktif 

dan 175,9 untuk daya reaktif. Untuk Profil Tegangan pada kondisi 

sebelum penambahan saluran ter dapat beberapa bus yang memiliki 

nilai tegangan 0,95 pu. Kemuduan Pada kondisi setelah penambahan 

saluran baru didapatkan total rugi daya sebesar 139,3 KW dan 166,6 

KVAr dan Profil Tegangan terlihat terjadi penurunan dibanding 

kondisi sebelum penambahan saluran baru. Dari kedua kondisi 

tersebut didapatkan peningkatan rugi daya sebesar 9,9 KW dan 9,3 

KVAr. 

 

Kata Kunci : Profil Tegangan, Rugi Daya, ETAP Power Station 
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PERFORMANCE ANALYSIS OF A 20 KV 

DISTRIBUTION NETWORK IN FAKFAK CITY DUE 

TO ADDING NEW CHANNELS USING ETAP 

1Alfian Marlan, Widodo 2Pudji Muljanto, 3Irrine Budi Sulistiawati 

alfianmarian@gmail.com 

 

ABSTRACT 

Population growth is increasing in Fakfak Regency, West Papua. This 

causes an increase in the need and demand for electrical energy. The 

expansion of the 20 kV electrical energy distribution channel is carried 

out in order to meet the electricity needs of the community, especially 

rural areas. The addition of this new channel also has an impact on the 

increase in power losses associated with the operational costs of PT. 

PLN ULP Fakfak. This study aims to determine the performance of the 

Fakfak City electrical system due to the addition of a new 20 kV line 

using the ETAP Power Station simulation. From the results of the 

power flow simulation, the total power losses are obtained, among 

others, in conditions before the addition of a new line, which is 129.4 

KW for active power and 175.9 for reactive power. For the Voltage 

Profile in the condition before adding the line, there are several buses 

that have a voltage value of 0.95 pu. Then in the condition after adding 

a new channel, the total power loss was 139.3 KW and 166.6 KVAr and 

the Voltage Profile was seen to decrease compared to the condition 

before the addition of a new line. From these two conditions, an 

increase in power loss of 9.9 KW and 9.3 KVAr was obtained. 
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