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ABSTRAKSI

Allif Ilmy Syarif, 0521056, 2013. “ANALISA PERANCANAAN BALOK DAN
KOLOM STRUKTUR PORTAL BETON BERTULANG BANGUNAN
TINGKAT TINGGI PADA RENCANA AWAL APARTEMEN BLIMBING
MALANG” Skripsi, Jurusan Teknik Sipil S-1, Institut Teknologi Nasional
Malang.

Pembimbing 1 : Ir. Ester Priskasari,. MT

Kata kunci : Portal Bangunan Tingkat Tinggi, Sistern Rangka Memikul Momen

Perkembangan teknologi global yang semakin pesat khususnya di bidang
konstruksi menyebabkan pembangunan konstruksi di Indonesia terus meningkat di
segala bidang. Di wilayah Indonesia yang semakin rawan akan terjadinya gempa
yang merupakan salah satu pendorong parang ilmuwan — ilmuwan sipil dalam
mengeluarkan peraturan — peraturan prilaku agar dapat tahan terhadap gaya gempa.
Strukuur diharapkan mampu memberikan kapasitas tertentu untuk tetap bertahan dan
berperilaku daktail pada saat terjadi gempa.

SNI 03-2847-2002 yang merupakan hal baru dalam bidang teknik sipil,
memberikan system dan tata cara sendiri dalam merencanakan struktur tingkat tinggi
yang salah salah satunya adalah Sistem Rangka Pemiku Momen. Sehingga peraturan
ini sangat diperlukan sosialisasinya dalam masyarakat, baik dalam kalangan
akademis, konsultan maupun pelaksana agar yang diharapkan dalam standarisasi bisa
tercapai baik.

Sehubungan hal di atas peremcanaan awal apartemen Blimbing malang yang
meliputi Balok, Kolom, dan joint. Dengan menggunakan Sistem Rangka Pemikul
Momen Khusus yang mempunyai ciri khas yang terdapat pada SNI 03 — 1726 —
2002 yaitu : sistem struktur yang pada dasamya memiliki rangka ruang pemikul
momen beban grfitasi cecara lengkap. Hal ini karena malang merupakan zona
gempa 4 dan struktur itu bertingkat tinggi harus direncanakan sebagai bangunan
tahan gempa. Peraturan pembebanan yang digunkan adalah peraturan pembebanan
Indonesia untuk gedung 1987 ( PPIUG 1987) dan analisa statiknya menggunakan
program bantu computer yaitu STAADPRO 2004.

Menurut SNI 03 — 2847 — 2002 Pasal 23.4 (1) bahwa ukuran penampang
terkecil tidak boleh kurang dari 300 mm dan perbandingan antara ukuran terkecil
penampang terhadap ukuran dalam arah tegak lurusnya tidak boleh kurang dari 0.4

Dari pendetailan — pendeatalan tulangan masing - masing komponen
struktur telah dikontrol untuk tahan gempa terhadap beban yang bekerja sesuai
syarat- syarat yang telah diatur dalam SNI 02-1726-2002 dan SNI 03-2847-
2002Dengan kemajuan teknologi komputerisasi saat ini, perencanaan struktur
gedung portal dengan konsep system rangka pemikul momen khusus akibat beban

gempa 3D, kita dapat menggunakan fasilitas program Staad Pro yang mampu
menghasilkan penulangan dan hasil output STAAD PRO
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BABI
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang.

Perkembangan teknologi global yang semakin pesat khususnya di bidang konstruksi
menyebabkan pembangunan konstruksi di Indonesia terus meningkat di segala bidang.
Misalnya dalam bidang perdagangan dan perindustrian banyak melakukan pembenahan dan
serubahan, seperti pembuatan gedung yang baru untuk menunjang kinerja suatu perusahaan.
Jalam hal ini para pakar-pakar teknik berusaha mendesain struktur yang kuat dari segi
stabilitasnya, aman dari segi elastisitas maupun eksentrisitasnya dan ekonomis dari segi

vaktu maupun biayanya tanpa mengurangi estetika dari segi strukturalnya.

Kolom menurut SNI 03 — 2847 — 2002 pasal.10.8 adalah komponen struktur bangunan
ang tugas utamanya menyangga beban aksial desak vertikal dengan tinggi yang ditopang
aling tidak tiga kali dimensi lateral terkacil. Perencanaan struktur kolom harus
iperhitungkan secara cermat cadangan kekuatan yang lebih tinggi dari pada komponen
truktur lainnya. Kolom tidak hanya menerima beban aksial vertikal tetapi juga momen
sntur, sehingga analisis kolom diperhitungkan untuk menyangga beban aksial desak dengan
ksentrisitas tertentu.

Kekuatan yang dibutuhkan oleh balok dan kolom ditentukan dari kombinasi
embebanan yang berlaku pada peraturan perencanaan gedung. Untuk kombinasi beban yang
1engikutsertakan efek gempa, E, kekuatan harus ditentukan berdasarkan adjusted brace
trength ( disesuaikan dengan kekuatan jepit ) untuk tarik dan tekan. Kekuatan balok dan
olom harus direncanakan melebihi gaya dalam yang dapat terjadi akibat bekerjanya gaya

1aksimum dalam sistem portal bresing.



Secara umum, perencanaan struktur bangunan gedung beton bertulang tahan Gempa
berdasarkan Standar Peraturan Gempa Indonesia ( SNI 03-1726-2002 ) dan Standar
Peraturan Beton Indonesia ( SNI 03-2847-2002 ) dapat dilakukan dengan menggunakan
Sistem Rangka Pemikul Momen Biasa (SRPMB), Sisttm Rangka Pemikul Momen
Menengah (SRPMM) dan Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK). Perencanaan
Awal pembangunan gedung Apartemen Blimbing Malang ini direncanakan dibangun di
daerah dengan wilayah gempa 4, yang menggunakan Sistem Rangka Pemikul Momen
Menengah (SRPMM). Namun dalam penyusunan tugas aknhir ini, perencanaan struktur
sedung Apartemen Blimbing Malang menggunakan Sistem Pemikul Momen Khusus (
SRPMK ), hal ini dimaksudkan agar kami dapat merencanakan struktur dengan syarat - syarat
)endetailan secara khusus dan lebih teliti dalam perencanaannya dibandingkan dengan Sistem
‘emikul Momen Menengah ( SRPMM ) schingga akan didapatkan suatu struktur yang
nampu berprilaku daktail secara penuh ketika menahan gaya gempa.

Dengan melihat uraian di atas, maka penyusun memilih judul skripsi ANALISA
'ERANCANAAN BALOK DAN KOLOM STRUKTUR PORTAL BETON BERTULANG
IANGUNAN TINGKAT TINGGI PADA RENCANA AWAL APARTEMEN BLIMBING
AALANG. Pada gedung Apartemen Blimbing Malang. Sistem Rangka Pemikul Momen
dalah suatu sistem struktur yang pada dasarnya memiliki rangka ruang pemikul beban
ravitasi secara lengkap, sedangkan beban lateral dipikul rangka pemikul momen terutama

1elalui mekanisme lentur.



1.2. Rumusan Masalah

Perancangan struktur gedung ini akan menyelesaikan permasalahan-permasalahan

sebagai berikut :

a. Bagaimana menentukan perencanaan awal (preliminary design) Balok dan Kolom gedung
ini?
). Bagaimana menghitung dan merencanakan penulangan untuk Balok Dan Kolom ?

>. Bagaimana mengambar hasil perencanaan Balok Dan Kolom dalam bentuk gambar kerja?

[.3. Tujuan

Tujuan utama dari Tugas Akhir ini ialah dapat merencanakan struktur gedung

eton bertulang 18 lantai di daerah gempa kuat dengan Sistem Rangka Pemikul Momen

‘husus (SRPMK).
)ari tujuan utama tersebut dapat dirincikan sebagai berikut

. Menentukan preliminary desain untuk komponen struktur kolom dan balok
. Menghitung dan merencanakan detail penulangan untuk balok, kolom dengan hasil

analisa dinamis.

. Menggambar hasil perencanaan struktur Balok Dan Kolom dalam bentuk gambar kerja.




1.4. Batasan masalah

Didalam penulisan Proposal Tugas Akhir ini, ada beberapa masalah yang

dibatasi yaitu :

L
D)

Struktur Gedung direncanakan dengan menggunakan mutu beton (fc’= 30 MPa), mutu
baja (fy = 400 MPa) untuk tulangan ulir dan (fy = 240 MPa) untuk tulangan polos.
Perencanaan struktur ini hanya merencanakan Balok dan Kolom.

Perencanaan Dinding Struktur dalam pekerjaan TA di abaikan.

Peraturan gempa yang digunakan adalah SNI 03-1726-2002.

>. Perhitungan struktur beton bertulang dengan Tata Cara Perencanaan Perhitungan Struktur

Beton Untuk Bangunan Gedung (SNI 03-2847-2002).

Perhitungan pembebanan dengan Peraturan Pembebanan Indonesia Untuk Gedung
(PPIUG 1987).

Perhitungan menggunakan Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK).

Analisa struktur dengan menggunakan program bantu komputer STAAD PRO.

Literatur yang Digunakan Adalah :

» Tata Cara Perhitungan Struktur Beton untuk Bangunan Gedung, SNI 03-2847-2002
Dilengkapi Penjelasan.

» Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Bangunan Gedung, SNI 03-1726-
2002.

 Peraturan Pembebanan Indonesia untuk Gedung 1987.

« Perencanaan Struktur Beton Bertulang Tahan Gempa.

« Perencanaa Struktur Gedung Beton Bertulang Tahan Gempa.

« Analisis Dan Desain Struktur Beton Bertulang,

+ Desain Struktur Rangka Beton Bertulang Di Daerah Rawan Gempa.
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Indonesia ditetapkan terbagi dalam 6 wilayah gempa di mana wilayah gempa 1 adalah
wilayah dengan kegempaan paling rendah dan wilayah gempa 6 dengan kegempaan paling
tinggi. Pembagian wilayah gempa ini, didasarkan atas percepatan puncak batuan dasar akibat
pengaruh gempa rencana dengan perioda ulang 500 tahun, yang rata — ratanya untuk setiap
wilayah gempa. ( SNI — 1726 — 2002 ) Oleh karena itu, perencanaan gedung tahan gempa di
Indonesia sangat penting karena sebagian besar wilayahnya merupakan wilayah gempa yang

mempunyai intensitas moderat hingga tinggi.

Gambar 2.1 peta zona gempa



2.2  Bangunan Tingkat Tinggi

Dalam perencanaan struktur gedung terhadap pengaruh gempa rencana, semua unsur
struktur gedung, baik bagian dari subsistem struktur gedung maupun bagian dari system
struktur gedung seperti rangka (portal), dinding geser, kolom, balok, lantai, lantai tanpa balok
(lantai cendawan) dan kombinasinya, harus diperhitungkan memikul pengaruh gempa
rencana, sehingga struktur yang direncanakan tidak akan mengalami kerusakan pada waktu
menahan beban gempa yang kecil atau sedang dan tidak akan mengalami keruntuhan yang
fatal ketika terjadi gempa yang kuat. Struktur yang direncanakan diharap mampu bertahan
oleh beban bolak balik memasuki prilaku inelastis tanpa mengurangi kekuatannya yang
berarti. Karena itu, selisih energi beban gempa yang harus mampu disebarkan dan diserap
oleh struktur yang bersangkutan dalam bentuk kemampuan yang berdeformasi secara
inelastis. kemampuan ini yang di sebut daktilitas struktur.

Daktilitas adalah kemampuan suatu struktur untuk mengalami simpangan pasca-
elastik yang besar secara berulang kali dan bolak-balik akibat beban gempa diatas beban
gempa yang menyebabkan terjadinya pelelehan pertama, sambil mempertahankan kekuatan
dan kekakuan yang cukup, sehingga struktur gedung tersebut tetap berdiri, walaupun sudah
~ berada dalam kondisi diambang keruntuhan. Faktor daktilitas adalah rasio antara simpangan
maksimum struktur gedung pada saat memcapai kondisi diambang keruntuhan dan simpangan
struktur gedung pada saat terjadinya pelelehan pertama di dalam struktur gedung. ( SNJ-1726-
2002 )

Factor daktilitas suatu struktur gedung merupakan dasar bagi penentuan beban gempa
yang bekerja pada struktur gedung. Karena itu, tercapainya tingkat daktilitas yang diharapkan
harus terjamin dengan baik. Hal ini dapat tercapai dengan menetapkan suatu persyaratan yang
disebut “ kolom kuat balok lemah sepeiti ditetapkan dalam pasal 4.5. hal ini berarti, bahwa

akibat pengaruh gempa rencana, sendi — sendi plastis di dalam struktur gedung hanya boleh



terjadi pada ujung — ujung balok dan pada kaki kolom dan kaki dinding geser saja.

M
.

4

(SNI - 1726-2002 )

sendi plastis
Kolom

Balok

Gambar 2.2 Mekanisme Keruntuhan Ideal Suatu Struktur Gedung

Perencanaan struktur bangunan tahan gempa bertujuan untuk mencegah kejadian
keruntuhan struktur yang dapat yang berakibat fatal pada saat terjadi gempa. Berdasarkan SNI
03-1726-2002 kinerja struktur pada waktu menerima beban gempa dapat diklasifikasikan
sebagai berikut :

1. Akibat gempa ringan, struktur bangunan tidak boleh mengalami kerusakan
baik pada elemen strukturalnya maupun pada elemen non strukturalnya.
2. Akibat gempa sedang, elemen struktural bangunan tidak boleh rusak tetapi

elemen nonstukturalnya boleh mengalami kerusakan ringan namun struktur

bangunan masih dapat dipergunakan.



3. Akibat beban gempa besar, baik elemen structural maupun elemen
nonstructural bangunan akan mengalami kerusakan, tetapi struktur bangunan
tidak boleh runtuh.

Gempa ringan berdasarkan SNI Gempa didefinisikan sebagai gempa dengan
kemungkinan terlampoi sebesar 60 % dalam rentang umur layan bangunan 50 tahun. Gempa
dengan karakieristik seperti ini adalah gempa dengan periode ulang 50 tahun atau gempa yang
sering terjadi. Gempa sedang ditetapkan sebagai gempa dengan kemungkinan terlampaui
sebesar 50% dalam rentang umur layan bangunan 50 tahun, yaitu gempa dengan periode
ulang 75 tahun atau gempa yang kadang — kadang terjadi. Sedangkan gempa besar ditetapkan
sebagai gempa dengan kemungkinan sebesar 10% dalam rentang umur layan bangunan 50
tahun, yaitu gempa dengan periode ulang 500 tahun atau gempa yang jarang terjadi. ( Iswandi
Imran dan Fajar hendrik hal : 16 )

Karateristik material beton dan baja tulangan yang digunakan pada struktur beton
bertulang tahan gempa akan sangat mempengaruhi prilaku plastifikasi struktur yang
dihasilkan. Berdasarkan SNI 03 — 2847 — 02, kuat tekan f°c untuk material beton yang
digunakan pada strukiur bangunan tahan gempa sebaiknya tidak kurang dari pada 20 mpa.
Dengan kekuatan sebesar itu maka bangunan akan memiliki ketahanan yang baik
terhadaplingkungan schingga kinerjanya tidak akan mudah berubah seiring dengan
bertambahnya umur bangunan. ( Iswandi Imran dan Fajar hendrik hal : 4 )

Untuk daerah wilayah gempa tinggi, pengendalian terbentuknya sendi-sendi plastis
pada lokasi-lokasi yang telah di tentukan lebih dahulu dapat dilakukan secara pasti terlepas
dari kekuatan dan karakteristik gempa. Filosofi perencanaan seperti ini ini dikenal konsep
desain kapasitas. Konsep ini diterapkan untuk merencanakan agar kolom-kolom lebih kuat
dari balok atau kita kenal dengan strong column weak beam. (Gideon H Kusuma & Takim

Andriono, 1990 ). Dimana keruntuhan geser pada balok yang bersifat getas juga diusahakan



agar tidak terjadi lebih dahulu dari kegagalan akibat beban lentur, pada sendi-sendi plastis
balok setelah mengalami rotasi-ratasi plastis yang cukup besar. Pada prinsip nya dengan
konsep desain kapasitas elemen-elemen utama penahan beban gempa dapat dipilih,
direncanakan dan didetail sedemikian rupa, sehingga mampu memencarkan energi gempa
dengan deformasi inelastic yang cukup besar tanpa runtuh sedangkan elemen-elemen lainnya
diberi kekuatan yang cukup schingga mekanisine yang telah dipilih dapat dipertahankan pada
saat terjadi gempa kuat ( Gideon H Kusuma & Takim Andriono, 1990 ).

Sebagian wilayah Indonesia berada pada daerah resiko gempa yang cukup tinggi,
sehingga untuk daerah dengan resiko gempa tinggi, disain struktur direncanakan khusus untuk
menalian gaya gempa pada bangunan tersebut. Dalam peraturan yang baru, untuk dasar desain
struktur tahan gempa terdapat 3 sistem bangunan yaitu Sistem Rangka Pemikul Momen,
Sistem Rangka Gedung dan Sistem Ganda.

Dalam buku pedoman Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Gedung (SNI-03-1726-
2002) disebutkan Struktur gedung ditetapkan scbagai struktur gedung beraturan, apabila
memenuhi ketentuan sebagai berikut :

» Tinggl struktur gedung diukur dari taraf penjepitan lateral tidak lebih dari 10 tingkat

atau 40 m.

¢ Denah struktur gedung adalah persegi panjang tanpa tonjolan dan kalaupun
mempunyai tonjolan, panjang tonjolan tersebut tidak lebih dari 25% dari ukuran

terbesar denah struktur gedung dalam arah tonjolan tersebut.

® Denah struktur gedung tidak menunjukkan coakan sudut dan kalaupun mempunyai
coakan sudut, panjang sisi coakan tersebut tidak lebih dari 15% dari ukuran terbesar
denah struktur gedung dalam arah sisi coakan tersebut.



o Sistem struktur gedung terbentuk oleh subsistem-subsistem penahan beban lateral
yang arahnya saling tegak lurus dan sejajar dengan sumbu-sumbu utama orthogonal
denah struktur gedung secara keseluruhan.

* Sistem struktur gedung tidak menunjukkan loncatan bidang muka dan kalaupun
mempunyai loncatan bidang muka, ukuran dari denah struktur bagian gedung yang
menjulang dalam masing-masing arah, tidak kurang dari 75% dari ukuran terbesar
denah struktur bagian gedung sebelah bawahnya. Dalam hal ini, struktur rumah atap
yang tingginya tidak lebih dari 2 tingkat tidak perlu dianggap menyebabkan adanya

loncatan bidang muka.

e Sistem struktur gedung memiliki kekakuan lateral yang beraturan, tanpa adanya
tingkat lunak. Yang dimaksud dengan tingkat lunak adalah suatu tingkat, di mana
kekakuan lateralnya adalah kurang dari 70% kekakuan lateral tingkat di atasnya atau
kurang dari 80% kekakuan lateral rata-rata 3 tingkat di atasnya. Dalam hal ini, yang
dimaksud dengan kekakuan lateral suatu tingkat adalah gaya geser yang bila bekerja di

tingkat itu menyebabkan satu satuan simpangan antar-tingkat.

* Sistem struktur gedung memiliki berat lantai tingkat yang beraturan, artinya setiap
lantai tingkat memiliki berat yang tidak lebih dari 150% dari berat lantai tingkat di
atasnya atau di bawahnya. Berat atap atau rumah atap tidak perlu memenuhi ketentuan
ini.

e Sistem struktur gedung memiliki unsur-unsur vertikal dari sistem penahan beban
lateral yang menerus, tanpa perpindahan titik beratnya, kecuali bila perpindahan

tersebut tidak lebih dari setengah ukuran unsur dalam arah perpindahan tersebut.
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o Sistem struktur gedung memiliki lantai tingkat yang menerus, tanpa lubang atau
bukaan yang luasnya lebih dari 50% luas seluruh lantai tingkat. Kalaupun ada lantai
tingkat dengan lubang atau bukaan seperti itu, jumlahnya tidak boleh melebihi 20%
dari jumlah lantai tingkat seluruhnya.

Untuk struktur gedung beraturan, pengaruh Gempa Rencana dapat ditinjau sebagai pengaruh
beban gempa statik ekuivalen, sehingga menurut Standar ini analisisnya dapat dilakukan
berdasarkan analisis statik ekuivalen.

Untuk struktur gedung tidak beraturan yang tidak memenuhi ketentuan yang disebut
dalam Pasal 4.2.1, pengaruh Gempa Rencana terhadap struktur gedung tersebut harus
ditentukan melalui analisis respons dinamik 3 dimensi. Untuk mencegah terjadinya respons
struktur gedung terhadap pembebanan gempa yang dominan dalam rotasi, dari hasil analisis
vibrasi bebas 3 dimensi, paling tidak gerak ragam pertama (fimdamental) harus dominan
dalam translasi (SNI-03-1726-2002; Psl. 7.1.1).

Analisa gempa Analisis Dinamik adalah suatu cara analisis untuk menentukan respon
dinamik struktur gedung 3 dimensi yang berperilaku elastik penuh terhadap pengaruh suatu
gempa melalui suatu metode analisis yang dikenal dengan Analisis Ragam Spektrum
Respons, di mana respons dinamik total struktur gedung tersebut didapat sebagai superposisi
dari respons dinamik maksimum masing — masing ragamnya yang didapat melalui Spektrum
Respons Gempa Rencana

Nilai akhir respons dinamik struktur gedung terhadap pembebanan gempa nominal
akibat pengaruh Gempa Rencana dalam suatu arah tertentu, tidak boleh diambil kurang dari
80% nilai respons ragam yang pertama. Bila respons dinamik struktur gedung dinyatakan
dalam gaya geser dasar nominal V, maka persyaratan tersebut dapat dinyatakan menurut

persamaan berikut :
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V>08V,
di mana V1 adalah gaya geser dasar nominal sebagai respons ragam yang pertama terhadap

pengaruh Gempa Rencana menurut persamaan :

V1—C“Wt
T R

dengan C1 adalah nilai Faktor Respons Gempa yang didapat dari Spektrum Respons Gempa
Rencana menurut Gambar 2 untuk waktu getar alami pertama T1, I adalah Faktor Keutamaan
menurut Tabel 1 dan R adalah faktor reduksi gempa representatif dari struktur gedung yang
bersangkutan, sedangkan Wt adalah berat total gedung, termasuk beban hidup yang sesuai.

Perhitungan respons dinamik struktur gedung tidak beraturan terhadap pembebanan
gempa nominal akibat pengaruh Gempa Rencana, dapat dilakukan dengan metoda analisis
ragam spektrum respons dengan memakai Spektrum Respons Gempa Rencana menurut
Gambar 2 yang nilai ordinatnya dikalikan faktor koreksi /R, di mana I adalah Faktor
Keutamaan menurut Tabel 1, sedangkan R adalah faktor reduksi gempa representatif dari
strukiur gedung yang bersangkutan. Dalam hal ini, jumlah ragam vibrasi yang ditinjau dalam
penjumlahan respons ragam menurut metoda ini harus sedemikian rupa, sehingga partisipasi
massa dalam menghasilkan respons total harus mencapai sekurang-kurangnya 90%. ( SNI —
1726 -2002 pasal 7.2.1)

Penjumiahan respons ragam yang discbut dalam Pasal 7.2.1 untuk struktur gedung
tidak beraturan yang memiliki waktu-waktu getar alami yang berdekatan, harus dilakukan
dengan metoda yang dikenal dengan Kombinasi Kuadratik Lengkap. Waktu getar alami harus
dianggap berdekatan, apabila selisih nilainya kurang dari 15%. Untuk struktur gedung tidak
beraturan yang memiliki waktu getar alami yang berjauhan, penjumlahan respons ragam
tersebut dapat dilakukan dengan metoda yang dikenal dengan Akar Jumlah Kuadrat. (SNI —

1726 2002 pasal 7.2.2)
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Untuk memenuhi persyaratan menurut Pasal 7.1.3, maka gaya geser tingkat nominal
akibat pengaruh Gempa Rencana sepanjang tinggi struktur gedung hasil analisis ragam
spektrum respons dalam suatu arah tertentu, harus dikalikan nilainya dengan suatu Faktor
Skala :

O,BV
Faktor Skala=——
Vi

di mana V1 adaiah gaya geser dasar nominal sebagai respons dinamik ragam yang pertama

>1

saja dan V, adalah gaya geser dasar nominal yang didapat dari hasil analisis ragam spektrum
respons yang telah dilakukan.

Perencanaan dari suatu struktur gedung pada daerah gempa haruslah menjamin
struktur bangunan tersebut agar tidak rusak atau runtuh oleh gempa kecil atau sedang, tetapi
oleh gempa yang kuat struktur utama boleh rusak tetapi tidak sampai terjadi suatu keruntuhan
gedung. Hal ini dapat dicapai jika strukitur gedung tersebut mampu melakukan perubahan
secara daktail, dengan cara memencarkan energi gempa serta membatasi gaya yang bekerja
padanya. Perencanaan pembangunan gedung bertingkat untuk daerah dengan resiko gempa
tinggi menggunakan sistem rangka pemikul momen khusus (SRPMK). Sistem rangka
pemikul momen adalah sistem rangka ruang dalam dimana komponen—komponen struktur
dan join—joinnya menahan gaya-gaya dalam yang bekerja melalui aksi lentur, geser dan
aksial, dimana perhitungan struktur dengan Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus
dirancang dengan menggunakan konsep Strong Column Weak Beam yang merancang kolom
scdemikian rupa agar bangunan dapat berespon terhadap beban gempa dengan
mengembangkan mekanisme sendi plastis pada balok—baloknya dan dasar kolom. Dalam hal
ini beban gempa rencana harus dihitung berdasarkan fakior jenis struktur, R sebesar 8,5 untuk

struktur gedung dengan daktilitas penuh ( Rachmat Purwono, 2005 ).
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23  Sistem Rangka Pemikul Momen

Yanng dimaksud dengan Sistem Rangka Pemikul Momen menurut buku Perencanaan
Truktur Beton Bertulang Tahan Gempa oleh Prof. Ir. Rahmat Purwono, M.Sc adalah suatu
sistem rangka ruang dimana komponen - komponen struktur dan joint — jointnya menahan
gaya-gaya yang bekerja melalui aksi lentur, geser dan aksial. Ada 3 jenis sistem rangka
pemikul momen yaiyu : SPMB, SRPMM dan SRPMK yang dapat diterapkan dalam
perencanaan suatu struktur gedung yang ditinjau dari Wilayah Gempa ( WG ) dan Resiko
Gempa ( RG ) struktur tersebut, pembagiannya adala sebagai berikut :

a WG 1 dan 2 atau RG Rendah

Suatu struktur yang berada di WG 1 dan 2 dapat direncanakan dengan sistem
rangka momen pemijkul biasa (SRPMB) dan harus memenuhi persyaratan desain SNI-
2847-2002 psl 3 s/d 4, yaitu pesyaratan umum desain kontruksi beton bertulang dan

tidak ada syarat khusu pendetailan.

b WG 3 dan 4 atau RG Menengah
Untuk memikul gaya-gaya akibat gaya gempa didaerah demgan resiko
menengah, yaitu Wilayah Gempa WG 3 dan 4 menurut SNI 2847-2002 psl 23.2 (1(3))
harus digunakan :
¢ Sietem Rangka Pemikul Momen Menengah (SRPMM )
e Siciem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK )
¢ Sistem Dinding Struktur Biasa (SDSB ) atau Sistem Dinding Khusus
(SDSK)
c WG 5 dan 6 atau RG Tinggi
Dacerah dengan resiko gemipa tinggi yaitu WG 5 dan 6, Sesuai SNI 2847-2002

psl 23.2 (1(4)) untuk memikul gaya akibat gempa harus menggunakan
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e Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus ( SRPMK )
* Sisicm Dinding Sirukiur Khusus (SDSK) dan diaglragma seria rangja

batang psl 23.2 sampai dengan psl 23.8

24  Pembebanan

Beban — beban yang akan ditanggung oleh suatu struktur atau elemen struktur tidak
selalu dapat diramalkan dengan tepat sebelumnya, bahkan apabila beban-beban tersebut telah
diketahui dengan baik pada salah satu lokasi sebuah struktur tertentu biasanya distribusi
beban tersebut telah diketahui dengan baik pada salah satu lokasi sebuah struktur tertentu
biasanya distribusi beban dari elemen yang lain pada keseluruhan struktur masih
membutuhkan asumsi atau pendekatan. Adapun beberapa jenis beban yang bekerja pada suatu

struktur antara lain adalah sebagai berikut :

¢ Beban Mati
Beban mati adalah berat dari semua beban gedung yang bersifat tetap termasuk
segala unsur tambahan penyelesaian-penyelesaian, mesin-mesin serta peralatan tetap yang

merupakan bagian yang tak terpisahikan dari gedung itu ( PPTUG 1987 pasal 1.0.1).

¢ Beban Hidup

Beban hidup adalah semua beban yang terjadi akibat penghunian atau penggunaan
suatu gedung dan ke dalamnya termasuk beban-beban pada lantai yang berasal dari
barang-barang yang dapat berpindah, mesin-mesin serta peralatan yang tidak merupakan
bagian yang tak terpisahkan dari gedung dan dapat diganti selama masa hidup dari gedung
itu, sehingga mengakibatkan perubahan dalam pembebanan lantai dan atap tersebut.
(PPIUG 1983 pasal 1.0.2)
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¢ Beban Gempa

Beban gempa adalah semua beban yang ditimbulkan dari gerakan — gerakan lapisan
bumi kearah horizontal dan vertikal, dimana gerakan vertikalnya lebih kecil dari gerakan
horizontalnya

Pengaruh gempa bekerja pada kedua arah utama gedung secara bersamaan maka
unsur-unsur primer direncanakan terhadap pengaruh 100% dari gempa rencana dalam satu
arah utama yang dikombinasikan dengan pengaruh 30% dari gempa dalam arah tegak
lurus padanya. Pengaru arah gempa -x dikerjakan pada unsur dalam arah inti
dikombinasikan dengan pengaruh gempa arah ~y dikerjakan dengan arah tegak lurus pada
arah X

¢ Beban Kombinasi

Beban kombinasi adalah gabungan dari beban — beban yang bekerja pada suatu
struktur. Pada beban kombinasi ini beban-beban dikalikan faktor keamanan.

Kombinasi dan faktor beban yang digunakan dalam perencanaan dapa mengacu pada
SNI 03-2847-2002 pasal 11. Berdasarkan SNI Beton, ada beberapa kombinasi dasar yang
harus di tinjau, diantaranya yaitu :

1. Kuat perlu U untuk menahan beban mati D paling tidak harus sama dengan

U=14D
2. Kuat perlu U untuk menahan beban mati D beban hidup L dan juga beban atap 4
atau beban hujan R paling tidak harus sama dengan :
U=12D+1,6L +0,5(A atauR)

3. Bila ketahanan struktur terhadap beban gempa £ harus diperhitungkan dalam

perencanaan maka nilai kuat perlu U harus di ambil sebagai:

U=12D+10L+10E
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Atau

U=09D+10C

2.5  Perencanaan Pelat
Perencanaan desain pelat terdiri dari pelat satu arah dan pelat dua arah yang
mendesainnya hanya menerima beban lentur saja. (SNI 03—2847-2002 Dilengkapi Penjelasan
Psi 11.5.3.3)
Untuk memenuhi syarat lendutan, ketebalan minimum dari pelat harus memenuhi persyaratan
SNI 03-2847-2002 Dilengkapi Penjelasan Psl 11.5.3.3 yaitu :
- Untuk 0,2 < ay < 2,0 tebal plat minimum :

I
A [0,8 + —y]
n 1500

Vi

h=36+5ﬂ’la

m

\ SNI 03-2847-2002 Dilengkapi Penjelasan rumus (16)

0,2

dan tidak boleh kurang dari 120 mm

- Untuk oy > 2,0 tebal plat minimum tidak boleh kurang dari

S
A [o,s + —"]
n
h, = 36497 SNI 03-2847-2002 Dilengkapi Penjelasan rumus (17)

dan tidak bholeh kurang dari 90 mm
dimana :

L, = panjang bentang bersih arah memanjang pelat

B = rasio panjang bentang bersih arah memanjang pelat terhadap arah memendek.

@,,= nilai rata-rata dari a untuk semua balok pada tepi dari suatu panel.
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@ =rasio dari kekakuan lentur penampang balok terhadap kekuatan pelat

E 1 '
cs 8

dimana ;
Ecb = Ec:

L= Lo ik
12

B. = lebar efektif, harga minimum dimana :
Interior bey=by+2(h—1t),
Bey — by + 8t
Exterior bey=by + 2(h-t),
Bea— by, + 4t

Dimana lebar efektif ( 5. ) diambil yang terkecil.

Penulangan Pelat

Dari denah perencanaan pelat lantai telah ditentukan ukuran dan jenis pelat adalah
tipikal serta termasuk pelat satu arah dan dua arah.

Untuk penulangan pelat langkah-langkah dalam penyusunan laporan

1. Diberikan data-data f; dan f,
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2. Menetapkan batas-batas harga-harga perbandingan tulangan yang dapat dipilih
sebagai berikut :

As.fy
0.85.fcb

a:

sM,=sA, £, (d- % a)

2.6 Perencanaan Kolom

Kolom adalah komponen struktur bangunan yang tugas utamanya menahan beban
aksial tekan, vertical dengan tinggi di topang paling tidak tiga kali dimensi lateral terkecil.
Apabila rasio bagian tinggi dengan dimensi lateral terkecil kurang dari tiga disebut pedestal.
Kegagalan kolom akan berakibat langsung pada runtuhnya komponen struktur lain yang
berhubungan dengan kolom. Umumnya kegagalan atau keruntuhan komponen desak bersifat
mendadak, tanpa diawali dengan peringatan yang jelas. Oleh karena itu perencanaan struktur
kolom harus diperhitungkan secara cermat cadangan kekuatan yang lebih tinggi dari pada
komponen struktur lainnya. Kolom tidak hanya menerima beban aksial vertical tetapi juga ’
menerima momen lentur, sehingga analisis kolom diperhitungkan untuk menyangga beban
aksial desak dengan eksentrisitas tertentu. ( Amrinsyah Nasution hal : 219 )

Kolom harus direncanakan untuk memikul beban aksial tefaktor yang bekerja pada
semua lantai atau atap dan momen maksimum yang berasal dari beban tafakior pada satu
bentang terdekat dari lantai atau atap yang di tinjau. Kombinasi pembebanan yang
menghasilkan rasio maksimum dari momen terhadap beban aksial juga harus diperhitungkan.
( SNI-03 —2847-2002 psl 10.1)
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Penulangan Kolom

L]

Momen ultimit (Mu)

Didapat dari perhitungan statika momen dengan menggunakan program bantu
Staad Pro 2004,

Beban aksial tefaktor, normal terhadap penampang (Pu)

Didapat dari perhitungan siatika gaya lintang dengén menggunakan program
bantu Staad Pro 2004

Luas tulanga longitudinal komponen struktur tekan non komposit tidak boleh
kurang dari 0,01 ataupun lebih dari 0.08 kali luas bruto penampang Ag (1% -
8% Ag). Penulangan yang lazim digunkan antara 1,5% - 3%.

Rasio tulang tarik yang diperlukan kolom

o
P=P =34

Dengan nilai d=h-d, maka dapat dihitung luas tulangan
As=pbd

Dimana :

d = jarak dan serat tekan terluar ke pusat tulangan tarik (mm)
d’ = jarak dari serat tekan terluar ke pusat tulangan tekan (mm)
h = tinggi kolom (mm)

b = lebar kolom (mm)

As = luas tulangan tarik (mm?)

_Asada
P="bd

> 0.01
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Gambar 2.3 Diagram Regangan, Tegangan, dan gaya dalam Penampang Kolom

Tinggi blok tegangan tekan keadaan berimbang
ap—f.ch
dimana :
P1 = factor reduksi tinggi blok tegangan tekan
Cb = keadaan keseimbangan regangan
Regangan tekan baja (&)

Cb-d'
Cb

>&c
Dimna :

&c = regangan tekan beton = 0.003
jika &’ > & maka kondisi baja tekan leleh sehingga tegangan ickan baja fs’=fy
Jika &’ < &, maka kondisi baja tekan belum leleh sehingga tekan baja fs’=¢,’ Es
dimana :

&~ regangan luluh =-%
Kuat tekan aksial nominal

Py= O.Siﬁ? “apb+ As '..ﬁi-ASJj’

Mnb=085fc b aly- 2|+ As’ i (v-d)) + As f (d-y)
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. e

Jika @ pn, > p, maka kolom akan mengalami dengan diawali luluhnya
tulangan tarik.
Jika O p,s, < p, maka kolom akan mengalami hancur dengan diawali beton

didaerah tekan.
Periksa kekuatan penampang
As'fy b.h.fc’
e 5o 3he
Zd—_&")' » a4 +1,18

Jika @ Pn > Pu maka penampang kolom memenuhi persyaratan pemeriksaan

tegangan pada tulangan.

_ Pn
4=085.fcb

c=

=

. -d’
fs'=0.003. Es-(cc—)

. Analisa Penuiangan kolom
Berikut adalah langkah penulngan kolom

1) Menentukan kolom tersebut kolom pendek atau kolom lansing :

® Hitung angka kelangsingan kolom

Ig= 1—12 xbxh’
lg =memen inersia penampanang mutu beton terhadap garis sumbunya.

b = lebar daerah tekan komponen struktur.

h = Tinggi komponen struktur
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Ely = kekakuan kolom

Ec = Modulus elastsitas beton

&

El;, = Kekakuan Balok

E(;%i\ kolom
A= yB=y=———
" * ‘I’—Z(%) balok

B ;)

Y = perbandingan jumlah kekakuan kolom dengan jumlah kekakuan balok pada satu titik
Lk = Panjang kolom

Lb = Panjang Balok
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kolom

balok

balok

kolom

Nilai k ( factor panjang efektif kolom ) dapat ditentukan dari grafik alignmen pada gambar

29
R=03.h
r = jarijari putaran.
* Persyaratan bila kolom tersebut termasuk kolom pendek atau kolom lansing

Elﬂ<34-- 12 (&)
r Mzb

Dimana ;

K = factor panjang efektif komponen struktur tekan, berdasarkan diagram paktor panjang

Efektif
L = panjang komponen struktur tekan yang ditopang
r = Jari — jari putaran = \E
1 = Momen inersia penampang
A = Luas penampang

M, M3, = Momen batas pada ujung kolom yang tidak menimbulkan goyangan

M, <My
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* Jika kolom tersebut termasuk kolom pendek maka tidak perlu dilakukan perhitungan
perbesaran momen, nilai Pu dan Mu didapat dari perhitungan statika.

* Bila kolom termasuk kolom langsing maka harus dilakukan perhitungan perbesaran

momen dengan cara sebagai berikut

Mu = Mc = éb M2b + 8s M2s

Dimana :

Mc = memen rencana yang di perbesar

My, = Momen ujung terbesar dalam kasus dengan pengaku

My = Momen ujung terbesar dalam kasus pergoyangan samping

& = factor pembesaran momen untuk portal yang diberlakukan terhadap
goyangan untuk mencerminkan pengaruh dari kelengkungan diantara
kedua ujung tekan.

o = factor pembesar momen untuk portal yang tidak berlaku terhadap

goyangan untuk mencerminkan pengaruh perpindahan lateral

yang diakibatkan oleh beban beban lateral dan gravitasi.

i__Mu
o P

ei = eksentrisitas terjadi

Ag=bh
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Ag  =luas bruto penampang.
2 hitung besaran tak berdimensi pada sumbu vertical dan horizontal :

e pada sumbu vertical dinyatakan dengan rumus :

Pu

K= Sagoss &0

e pada sumbu horizontal dinyatak dengan rumus :

S - 3)
* K osw (h

¢ Dari nilai K1 dan K2 menurut Grafik 2 dan 3 akan didapat nilai r dan B

o Ay =pAz
¢ Dipilih diameter dan jumlah tulangan yang di gunakan.
3. Pemeriksaan Hasil Perencanaan

e Ay = n%ad®

.
[}
el

™I
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¢ dengan harga K1 dan r maka dari garfik 2 dan 3 akan di peroleh nilai K2

Ky=—2>8 (zi.)=_Mr_
A5 085fc \ h/ A, 085fch

Mr = K264 0,85 fc” h> Mu

Kolom Langsing

Struktur kolom dikatakan langsing apabila ukuran penampang lintangnya lebih kecil

dibandingkan dengan tinggi bebas ( tinggi yang tidak ditopang ).

Tingkat kelangsingan suatu struktur kolom diungkapkan sebagai rasio kelangsingan:
KTl“ <34-12 M—;‘i) dengan penopang

% < 22 tanpa penopang

Dengan :

K = Faktor panjang efektif komponen struktur tekan berdasarkan diagram
factor panjang efeftif

Iy = Panjang komponen struktur tekan yang tidak ditopang
e e .. 1
r = jan — jan putaran = J;
My .My, = Momen batas pada ujung kolom yang tidak menimbulkan goyangan

M, <Mp

SNI 03 — 2847 — 2002 menetapkan bahwa perencanaan komponen struktur tekan beton

bertulang dilakukan dengan menggunakan beban aksial rencana Pu dan momen terfaktor yang

diprbesar Mc yang difcnisikan scbagai berikut

Mc=8m.Mz

27



Dengan :
M;=Pu(15:0,003h)
Untuk komponen struktur dengan beban tranfersal di antara tumpuannya diambil

harga Cy, dihitung menurut persamaan :

Ca=06+04=L >04
M;

Sedangkan beban aksial dihitung dengan persamaan :

72El
Pc= 2
(X1,)
Dengan nilai EI dihitung sebagai berikut :
B 04E,i,
T 1+pd
12D
Bd= 1,2D+1,6L
Dimana :

2 | = Kekuatan lentur struktur tekan.

Ec = Modulus elastisitas beton

= 4700 \/fc (f'c dalam Mpa )
I = Moomen inersia penampang
= Beban mati
L = Beban hidup
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L Merencanakan Tulangan Geser

Penulangan Transversal Kolom
Berdasarkan persyaratan minimum Peraturan SNI 03-2847-2002 pasal 23.4.4(4)
penulangan transversal khusus dibutuhkan sejarak A, dari kedua ujung kolom, dimana :
Ao > hyalox
Ao > (1/6)in kotom
Ao> 500 mm
Dan sesuai SNI 03-2847-2002 pasal 23.4.4.(2). Spasi maksimum yang dijinkan uniuk
tulangan transversal dalam jarak tersebut adalah :
s < Y4 dimensi terkecil komponen struktur

§< 6 x diameter tulangan longitudinal

350- h,
Sx =100 +

Nilai S, tidak perfu lebih besar daripada 150 mm dan tidak perfu lebih kecil dari pada 100 mm
Luasan penampang minimum tulangan transversal (Ash) adalah yang terbesar dari kedua

persamaan : (SNI 03-2847-2002) pasal 23.4.4(1(b)

4, = 3Sh L [( Ag)_l]
f: v _Ad:

0,098.4,.fc'
Ay =—"" "
Ion
dimana : = jarak spasi tulangan transversal
Sx = Spasi longitudinal tulangan tranversal dalam rentang panjang lo, mm
h. = dimensi potongan melintang dari inti kolom, diukur dari pusat ke pusat dari

tulangan pengekang tersebut.
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Ag = Luas penampang kolom

Agp= Luas penampang kolom diukur dari daerah tulangan transversal

fyn = kuat leleh tulangan transversal
Unituk daerah di luar A, sesuai SNI 03-2847-2002 pasal 23.4.4(6 ), tulangan tranversal harus
dipasang dengan tidak melebihi 6 x diameter tulangan memanjang .

Berdasarkan Kebutuhan Gaya Geser sama halnya seperti balok, gaya geser desain
untuk kolom akan ditentukan dengan mempertimbangkan gaya-gaya maksimum yang dapat
timbul di muka joint pada tiap-tiap ujung kolom. Berdasarkan SNI 03-2847-2002 pasal
23.4.5. Gaya-gaya pada joint akan ditentukan dengan berdasarkan M;; (maksimum probable
momen strenght) baik akibat tulangan terpasang pada kolom maupun pada balok.

M, akibat tulangan pada kolom dihitung dengan faktor reduksi kekuatan =1,0 dan
diasumsikan bahwa tegangan pada tulangan tarik = 1,25 fy = 500 Mpa. Dengan
mengasumsikan M, adalah sama dengan nilai momen pada titik kesetimbangan.

d. Panjang Lewatan Pada Sambungan Tulangan Kolom

Sesuai pasal 14.2(3) SNI 03-2847-2002 panjang sambungan lewatan adalah

I __ % apyi
db ]0-\/70; (C+Ktr)
d,

¢. Panjang Penyaluran

Sesuai pasal 23.5.4.(4(1)) panjang penyaluran berkait lg, pada beton biasa yang
terletak pada inti kolom terkekang atau komponen batas tidak boleh kurang dari : 8 &, 150
mm, dan fy.dy/(5,4 \/F ).

Kuat geser yang disumbangkan oleh beton :

ve=2(1+ "—g) (3VES ).

14A

Dimana :
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Nu = beban aksial terfaktor yang normal terhadap penampang
Ag = luas bruto penampang
Besaran Nu/Ag dinyatakan dalam Mpa.
Jika Vu> @Vc, maka diperlukan tulangan geser.
Jika Vu < @Vc, maka dipasang tulangan geser praktis.
Jarak sengkang pada tulangan geser prakiis diambil nilai terkecil dari :
a. 16 x diameter tulangan pokok memanjang

b. 48 x diameter tulangan sengkang

c. Dimensi terkecil dari kolom

. Pengaruh Kelangsingan

Struktur kolom dikatakan langsing apabila ukuran penampang lintangnya lebih kecil

dibandingkan dengan tinggi bebas ( tinggi yang tidak ditopang ).

Apabila K—:" adalah angka kelangsingan, maka batas bawah angka kelangsingan yang

apabila lebih kecil dari batas ini analisa stabilitas boleh di abaikan -
Ky My
—<34-12 (M%) —> dengan penopang

%< 22 —> tanpa penopang

Dimana :

K = factor panjang efektif komponen struktur tekan, berdasarkan diagram paktor
panjang efektif

Ly = panjang komponen struktur tekan yang ditopang
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r = Jarn — jani putaran=J%

1 = Momen inersia penampang

A = Luas penampang

My .Mz, = Momen batas pada ujung kolom yang tidak menimbulkan goyangan

Mip < Mz

Untuk kolom yang merupakan komponen rangka yang di kenal sebagai portal balok-
kolom tahah ujungnya terletak di antara kondisi sendi dan jepit harga k dapat dutentukan
dengan persamaan — persamaan berikut :

1. Batang tekan berpengaku, dapat diambil dari harga terkecil dari

k=0,7+0,05(ya+ys) <10

Dimana y, dan yg adalah y pada kedua ujung kolom dan Vmin adalah yang terkecil dari kedua
out. ¥ adalah perbandingan angka kekakuan semua batang tekan dengan semua

batang lentur dalam bidang.

E( 3\ R0l ) kolom
(— balok

2. Batang tekan tanpa mengaku yang tertahan pada kedua ujungnya

Ym<2

20V

k=2 e
20 ¥

m

Ym > 2

k=09 /1+ ¥,
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Vmadalah harga y rata — rata untuk kedua ujung batang tertakan

3.  Batang tekan tanpa pengaku yang kedua ujungnya sendi

k=20+03

2 El

dimana y harga pada ujung yang tertahan

'I‘}]..

Fa¥

harga k juga dapat ditentukan dari diagram nomogram factor panjang efektif kolom.

Nilai — nilai factor panjang efektif k tersebut ditujukkan dalam hubungan garis nomogram

atau grafik aligment, seperti dapat dilihat pada gambar apabila kekakuan relative v pada

masing masing ujung kolom A dan B sudah di dapat yaitu y, dan yg hubungsn kedua nilai

tersebut dengan suatu garis lurus yang akan memotong garis skala nilai k yang berada di

tengah, sehingga didapat nilai k ( istimawan Dipohusodo, Struktur Beton Bertulang, hal 332 )

v, k A
00, T10 500
10.0% i1 - 10.0
804 Lso
363 +09 .36
20.] [ 25
408
148 .14
08 [o0s
07 =37
06 $or -0 &
054 Los
04 [ 04
E
034 L o3
i i 5
024 L 02
6.1 .5 1
o.J dos Lo
Komponen struktur tak-bergoyang
(@)

0

k v,
;FZQD -
F100 +100.0
3 - 500
+50 300
ds 0 200
+ L
S4a28 j- 188
=90
30
70
80
£ 0
.30 ...-H)
=20
=20
+=i2
=10
L0 L0
Kemponen strukiur bergoyang
{b)

Gambar 2.4 Nomogram Faktor Panjang Efektif Kolom
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SNI 03-2847-2002 pasal 12.12.3 menetapkan bahwa perencanaan komponen struktur

tekan beton bertulang dilakukan dengan menggunakan beban aksial terfaktor Pu dan momen

terfaktor yang diperbesar Mc yabg didefinisi sebagai berikut :

Mc=68,.Myp, ——— 5 Portal dengan pengaku
Mc =8, My,
Dimana :

My = momen yang lebih besar

Mg, = momen lentur primer akibat beban melintang
M. = momen terfaktor yang digunakan untuk perencanaan komponen struktur
tekan
8= —pr>1,0
3w
Dimana :
Pu = beban aksial terfaktor
Pc = Beban kritis

Jika perhitungan momen yang bekerja pada unsur dengan pengaku sedemikian

kecilnya sehingga eksentrisitas % kurang dari ( 15 + 0,03h ), maka momen primer Mm harus

dihitung sebagai Pu ( 15 + 0,03h)
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Bila momen ujung yang dihitung adalah kecil ( atau nol ) untuk suatu unsur ddari

porial dengan mengaku dimana hanya bekerja memen — momen ujung, penentuan dari

perbandingani:—:) untuk persamaan dari Cm oleh satu dari antara yang berikut :

1. Bila momen ujung memberikan eksentrisitas kurang dari minimum sebesar

{15 +0,03h ) momen — momen sebenarnya dapat digunakan.

2. Jika perhitungan tidak memberikan momen pada kedua ujung, dianggap

kelenkungan tunggal denga Cm = 1,0

Untuk komponen struktur dengan beban transfersal di antara tumpuannya diambil
harga Cm = 1,0 sedangkan komponen struktur tanpa beban tranfersal nilai Cm dihitung

menurut persamaan
Cm=0,6+042>04
M;

Sedangkan beban aksial dihitung dengan persamaan:

_ n? EI
(K1,)?

Pc

Dengan nilai EI dihitung sebagai berikut :

0,2 Ecly+ Eglg
T 1+Bd

_04E],
"~ 1+Bd

momen beban mati rencana
momen total rencana

Bd= <1,0

dimana :

35



Cm = suatu factor yang menghubungkan diagram momen actual dengan

suatu diagram moinen merata ekivalen.

Pc = Bebab Kritis.
EI = Kekakuan lentur struktur tekan.
Ec = Modulus elastisitas beton.
= 4700 Vfc ( £c dalam Mpa )
Es = Modulus elastisitas tulangan
Ig = Momen inersia penampang
Is = Momen inersia tulangan
fd = Rasio beban tetap aksial terfaktor maksimum terhadap beban

aksial terfaktor maksimum dari kombinasi beban yang sama.

M= & My + 8 My —> portal tanpa pengaku

Dimana :

Mc = Momen rencana yang diperbesar

M, = Momen ujung terbesar dalam kasus dengan pengaku

My = Momien ujung terbesar dalam kasus dengan pengaku pergoyangan
samping.

O = factor pembesar momen untuk portal yang diberlakukan terhadap
goyangan untuk mencerminkan pengaruh dari kelengkungan
diantara kedua ujung tekan.

[ = factor pembesar momen untuk portal yang diberlakukan terhadap

goyangan untuk mencerminkan perpindahan lateral yang di
akibatkan oleh beban beban lateral dan gravitasi.
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Didalam system dengan pengaku, momen yang diperbesar dapat terjadi pada ujung
atau pada suatu tempat yang lain dari ujung. Momen grafitasi Mg dengan demikian harus
diperbesar dengan factor &, untuk portal dengan pengaku.

Mc =38, My + 5 My

1
6 = >1,0
]._

$Zpc

Dimana :
Mg =Momen grafitasi
ZPu = Jumlah beban aksial terfaktor untuk semua kolom dalam satu tingkat
ZPu = Jumlah beban Kritis untuk semua kolom dalam satu tingkat
Bila perhitungan menunjukkan bahwa kedua momen ujung M, dan M, adalah
lebih kecil dari yang didasarkan atas eksentrisitas ujung emn sebesar ( 15 + 0,003h ) maka My,
harus didasrkan atas ey, = ( 15+ 0,03h ).

Mpr-_&

IIENE
“thu Mpr-

Gambar 2.5 Perencanaan Geser Kolom
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2.7  Perencanaan Balok

Perencanaan bangunan gedung pada umumnya mengacu pada kriteria persyaratan
keamanan dan kenyamanan. Pada elemen struktur balok, salah satu kriteria tersebut adalah
defleksi. Salah satu permasalahan yang terjadi pada balok, adalah terjadinya defleksi akibat
adanya beban yang bekerja pada balok tersebut. Pada taraf tertentu, hal ini tidak
mempengaruhi Konsiruksi secara keseluruhan, namun apabila defleksi yang terjadi cukup
besar, maka hal ini menimbulkan ketidaknyamanan dan struktur menjadi tidak aman. Elemen
struktur balok merupakan komponen struktur yang berfungsi menahan gaya geser dan momen
lentur akibat adanya beban yang bekerja pada balok tersebut. Gaya-gaya dalam balok
berfungsi menahan adanya beban luar, agar struktur tetap berada dalam kondisi seimbang.
Apabila terjadi ketidakseimbangan, maka struktur dapat dikatakan gagal. Akibat adanya
beban yang bekerja pada balok maka pada sumbu longitudinal (sumbu-x) akan terdeformasi
menjadi suatu lengkungan, yang disebut kurva defleksi balok. Defleksi yang terjadi, untuk
taraf nilai tertentu tidak akan memberi pengaruh besar pada konstruksi secara keseluruhan,
namun apabila melebihi suatu persyaratan ijin, hal ini akan berbahaya, karena konstruksi
bangunan menjadi tidak aman dan nyaman. (Martinus S.P. Abednego.dkk, 2006)

Paulay mengemukakan bahwa ketika sendi plastis terjadi pada ujung-ujung balok,
maka akan ada pertambahan kuat nominal lentur balok karena adamya strain hardening.
Selain itu juga ada penambahan kuat nominal lentur akibat dari tulangan yang terpasang pada
pelat dimana hal ini sering tidak diperhitungkan. Argumen lain yang dinyatakan oleh Paulay
adalah bahwa ketika terjadi beban gempa secara tiba-tiba dan cukup singkat, maka pola
pembagian momen nominal balok ke kolom bisa berbeda dengan pola yang diharapkan
sehingga hal ini bisa mengakibatkan terjadinya sendi plastis pada kolom yang berada dibawah

join, sedangkan pada kolom diatas join hanya mengalami momen yang sangat kecil.
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. Komponen Struktur Lentur (Balok)
Beberapa persyaratan yang perlu dipenuhi untuk komponen struktur pada System
Rangka Pemikul Momen khusus (SRPMK) yang memikul gaya akibat beban gempa dan
irencanakan untuk memikul lentur, seperti yang disyaratkan SNI 03-2847-2002 Pasal 23.3.1
adalah
1) Gaya aksi tekan terfaktor pada komponen struktur tidak boleh melebihi 0,1 Ag fc”.
2) Bentang bersih komponen struktur tidak boleh kurang dari empat kali tinggi
efektifnya.
3) Perbandingan lebar terhadap tinggi tidak boleh kurang dari 0,3.
4) Lebarnya tidak boleh kurang dari 250 mm.
Lebarnya tidak boleh lebih dari lebar komponen dtruktur pendukung (diukur pada
bidang tegak lurus terhadap sumbu longitudinal komponen struktur lentur) ditambah
jarak pada tiap sisi komponen struktur pendukung yang tidak melebihi tiga perempat
tinggi komponen struktur lentur.
bw<lebar kolom + 1,5d
Untuk mengantisipasi perubahan arah gaya gempa yang bekerja, maka peniulangan

kedua ujung sebuah balok didesaian sama.

. Perencanaan Balok Tulangan Rangkap Tekan dan Tarik

Apabila pengamatan menunjukkan bahwa penampang balok persegi bertulangan tarik
saja tidak kuat untuk menahan beban tertentu dan ukurannya tidak memungkinkan untuk
diperbesar karena alasan tertentu. Bila saja tulangan ditambah, balok akan mendapatkan
tulangan tambahan dengan resiko bahwa baja tidak melampaui batas leleh. Hal ini berarti, bila
beban pada balok ditingkatkan dapat terjadi keruntuhan tiba-tiba karena hancurnya beton pada
daerah tekan, maupun pada daerah tarik (tulangan rangkap)

39



Bila p > py,. maka terdapat dua alternatif
a. Sesuakanlah ukuran penampang balok.
b. Bila tidak memungkinkan, maka di pasang tulngan rangkap.

b 00,003 0.85fs
la_4& - _ 1 Noi=AS'. fs'
UL e - - - < <t
As' C a % “or = (0.85fc).b.a
<

Gambar 2.6 Diagram regangan Tegangan Lentur Tulangan Rangkap

® Analisa Penampang Balok Bertulang Rangkap
Langkah - langkah analisa balok bertulang rangkap ( Beton Bertulang, Istimawan
Dipohusodo, hal 95 )
1. Anggap bahwa segenap penulangan meleleh, maka fs=fs '=fy dan 4s, = As’
2. Dengan menggunakan persamaan pasangan kopel beton tekan dan tulangan baja tarik,
dan As; = As — As’, hitunglah tinggi balok tegangan tekan

as (AS-AS')fY__ fy
~ (0.85fc)b (0,85 fc)b

Tentukan letak garis netral ¢ = pﬁ-

1

3. Dengan menggunakan diagram regangan memeriksa regangan tulangan baja tekan
maupun tarik, untuk membuktikan anggapan pada langkah awal benar.
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8;=¥ (0,003)

-d
es=-°c— (0,003)

. Dengan menganggap &, > €, A yang berarti tulangan baja tarik Iclch meleieh, akan
timbul salah satu dari dua kondisi berikut :
a. Kondisi I : & > & menunjukkan bahwa anggapan pada langkah awal
betul dan tulangan baja tekan leleh.
b. Kondisi II : & < &, , menunjukkan bahwa anggapan pada langkah awal
tidak betul dan tualangan baja tekan tidak leleh.
Harap dicatat bahwa masih ada dua kemungkinan lagi, salah satunya ialah apabila
& < & Yyang berarti tulangan baja tarik masih belum melampaui tegangan luluh.
Kedaan tersebut termasuk jarang terjadi, tetapi terkadang juga timbul pada balok atau
pelat bertulang rangkap dengan penulangan berlebihan.

Kondisi I

. Apabila & dan & keduanya melampaui ¢, hitunglah kapasitas momen teoritis Mn, dan
Mn,

Untuk pasangan kopel gaya tekan dan tarik : Mn, = As"fy (d-d’)

Untuk pasangan kopel gaya beton tekan dan tulangan tarik :

Mn;— As,fy ( d — 1/2a ) dengan demikian An — Mn; + Mn;.

. Mg =0OMn.

. Pemernksaan syarat daktilitas dengan membuktikan bahwa rasio penulangan p
pasangan kopel gaya beton tekan dan tulangan baja tarik tidak melampaui 0.75 pb atau

membuktikan bahwa luas penampang tulangan baja tarik tidak lebih dari A s ).
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Kondisi 11
Apabila & < & dan & > &, untuk mendapatkan nilai ¢ digunakan persamaan sebagai
berikut :
(0,85 /2°.5.81)" + (600 As’ — As fy Y — 600 d’ As’ — 0

Dapatkan nilai ¢ dari persamaan kuadrat baik dengan cara biasa ataupun pendekatan.

Menghitung tegangan pada tulangan baja tekan, fs' = ¢ — -‘g (600)
Dapatkan a dengan menggunakan persamaan a= 8. ¢
Menghitung gaya — gaya tekan Np; — (0,85 f¢)).b.a
Np; = Asfs’
Kemudian diperiksa dengan menghitung gaya tarik, N7y — As . fy dimana NT harus
sama dengan Np; + Np;
Menghitung kuat momen tahanan ideal untuk masing — masing kopel,
Mn; = Np, (d- 1/2a)
Mny — Npz (d-d’)

Mn = Mn, + Mn;

10. Mg = O Mn

11. Pemeriksaan syarat daktilitas dengan membuktikan bahwa rasio penulangan pasangan

kopel gaya beton bertulang tidak melapaui 0,75pb dan As; dihitung berdasarkan
keadaan bahwa tekanan pada tulangan baja tekan belum mencapai fy.

AsH I
As =4 S-;_ﬁdmpmh =;u+;

Atau persyaratan daktilitas diperiiksa dengan membandingkan As dengan As (maks),

dimana dilakukan penyelidikan apakah kondisi seimbang tercapai.

42



Langkah — langkah perencanaan balok bertulang rangkap

Ukuran balok penampang sudah ditentukan

1

2)

3

4)

3)

6)

7

Anggap bahwa d =h— 100
Menghitung momen rencana Mu

Menghitung rasio penulangan pasangan kopel gaya beton tekan dan tulangan
tarikp — 0,90 ( p mas ) — 0,90 ( 0,75 py ). Nilai p tersebut digunakan untuk

mencapa k pada tabel

Menentukan kapasitas momen dari pasangan kopel gaya beton tekan dan
tulangan baja tarik Mg; = @.b.d>k. menghitung tulangan baja tarikdiperlukan
untuk pasangan kopel gaya beton tekan dan tulangan baja tarik, As; periu =

p-bd

Menghitung setiap momen, momen yang harus ditahan oleh pasangan gaya

tulangan baja dan tarik tambahan, MR, = Mu — My,

Dengan berdasarkan pasangan kopel gaya tulangan baja tekan dan tarik

tambahan, hutung gaya tekan pada tulangan yang diperlukan (anggap bahwa d’

M
+ 70mm) Np2 ™ d‘fg.)

Dengan ND2 = As’ . fs’ hitung fs’ sedemikian sehingga As dapat ditentukan.
Hal tersebut dapat dilakukan dengan menggunakan letak garis netral dari
pasangan gaya beton tekan dan tulangan baja tarik kemudian memeriksa &’

fy
(0.85 fc)b

pada tulangan tekan, sedangkan nilai &, didapat dari tabel a= Asl.
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& = % (0.003)

Apabila €’ > g, tulangan baja tekan meluluh pada momen ultimit dan fs* = fy
sedangkan apabila &’ < g hitunglah fs’ = &’ Es dan digunakan tegangan
tersebut untuk langkah berikutnya.

N

8)  KarenaND2 = As’ fs’ maka AS’ gecto)= _st'z'

: fs. As

9) Menghitung As, periu = AS2 perlu) = _fy_

10) Menghitung jumlah luas tulangan baja tarik total yang diperlukan, As = As; +
As;.

11) Memilih batang tulangan baja tekan As’

12) Memilih batang tulangan baja tarik (As) Periksa lebar balok dengan
mengusahakan agar tulangan dapat dipasang dalam satu lapis saja.

13) Memeriksa dua dan bandingkan dengan d teoritis. Apabila d i, d sedikit lebih
besar, berarti rancangan agak konservatif ( lebih aman ). Apabila dsu lebih
kecil yang berarti perencanaan kurang aman, dilakukan perencanaan ulang.

. Perencanaan Balok T

Balok yang dicor menjadi satu kesatuan monolit dengan pelat lantai atau atap,

didasarkan pada anggapan bahwa pelat dan balok terjadi interaksi saat menahan momen lentur



positif yang bekerja pada balok. Interaksi antara pelat dan balok tersebut membentuk huruf T

schingga disebut Balok T. plat akan berlaku sebagai sayap (flens) dari balok akan berlaku

sebagai badan (Web)
oo L
hf e N Y A = L
—Db Ln b Ln b—
Gambar 2.7 Penampang Balok T

Berdasarkan SNI 03-2847-2002 pasal 10.10 memberikan batasan lebar flens efektif
(be) balok T separti pada gambar 2.5 adalah sebagai berikut :

1. Lebar pelat efektif sebagai bagian dari sayap balok T tidak melebihi :

e be <Yibentang balok (% L)

e be <bw+ 8hf; + 8 hfanen

e be<bw+ Y2Ln i+ %% Ln ganm

2. Untuk balok yang mempunyai pelat hanya pada satu sisi, lebar efektif sayap

tidak lebih dari :

e be<bw+1/12L

e be <bw+ 6hf
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e be<bw+%Ln

Dalam merencanakan balok T pada langkah awal disarankan untuk menentukan
apakah balok tersebut berprilaku sebagai balok T persegi atau balok T murni. Apabila Mg >
Mu ( a < hf'), balok akan berprilaku sebagai balok T persegi lebar b dan apabila Mg <Mu (a

> hf'), balok berperilaku sebagai balok T murni.

a) a < hf ( Balok T persegi )

l“ be "I ~eom  oFEL
:

] ¢ ~ I // R
d 12
A e j _____ 4 _________ T e

bw
Gambar 2.8 Balok T dengan a < hf

Dengan demikian analisis momen kapasitas sesuai dengan gambar 2.6 dapat dijelaskan

sebagai berikut
1,4
F <p<0,75py
Gaya tarik T pada keadaan batas dihitung berdasarkan persamaan berikut :
Tl=As; . fy
T2=As;.fy
As = As| + Asy

Gaya D harus seimbang dengan gaya T schingga :
D1=0,85.fc.a.be

D2=As’ . fy
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0,85.fca.be+As’ . fy=As. fy

o (AsAS) _ Asy)
0,85.fc.be 0,85.fc.be

_ pbefy _ p.d.fy _p.fy _a.fc
a—0,85.f'c.be—’ 0,85.fc @ fc P= fy
s
a=% 0,85

k=fcw(1-0,5%0)

M,
@.b.d*

menghitung Kpeno k= dan k adalah koefisien tahanan, seiclah nilai k diketahui

maka dapat dicari nilai @ yang kemudian dapat ditentukan nilai p, nilai p dapat juga ducari
dengan melihat tabel apendiks A ( Struktur Beton Bertulang, Istimawan D )
As =p.bd

Control p

Prmin =

P aktual =bwd

P akuat harus lebih besar dari p i,

Momen kapasitas dalam nominal dapat ditentukan
Mn =As; . fy.(d-0,5a)
Mn2 =As;.fy.(dd")
Mn =Mn,; + Mn,

Dengan demikian momen kapasitas My adalah :
Mr=0 Mn

Periksa Persyaratan Daktilitas
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AS uuky=0,0319. bf {b+ b, (%1)}

AS maks harus lebih besar dari As peg,

b) a > hf ( balok T murni )

l~———be —={ - -
AN .r';,r]__% ]

VAEST RS il
A e L

bw

Gambar 2.9 Balok T dengan a>hf
Analisa momen kapasitas total dapat dijelaskan berdasarkan gambar 2.5 adalah
sebagai berikut :
Sayap : D; = 0,85 f’c . hf (be-by,)
Ti=Asl . fy
Dengan D; =T1
Maka: As;.fy=0,85c. hf (be—bw)

0,85 f c. hf (be-bw
As) = fy ® )

Mn; =T1.Z1 = Asl . fy . (d-0,5a)

Badan :
D,=0,85.fc.a.bw
T,=As2 . fy
Mn,=T2.7Z2=As2.fy. (d-0,5a)
Tulangan :

D;=As" . fy
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T;=As3.fy

Mn; =T3.23 = As3 . fy (d-d°)

Mn =Mnl + Mn2 + Mn3
Maka MR=OMn
Dengan menganggap seluruh flens tertekan maka, letak batas tepi bawah blok tekan di
daerah badan dibawah flens

N; - Np= (0,85 fc’ ) bw ( a- hf)

_ NtNd
8= (0,85.1c) bw

+hf
dimana :
Nr = gaya tarik total dimana tulangan baja tarik dianggap meluluh.
=As.fy
Np = gaya tekan yang ada dimana seluruh flens dianggap sebagai daerah tekan.

=0,85fc.b. hf+ As’ . fy

bw = lebar badan
hf = Tebal pelat
Control p
14
Prmin = F
As

P ama harus lebih besar dari p i
Letak titik pusat

I(Ay)

Y ZA
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Dimna
Y = letak titik pusat daerah tekan (mm)
a = Luas daerah tekan (mm?)
Perkiraan jarak tekan kopel dalam
z=d-' hf=d-y
Dimana
d = kedalaman efektif (mm)
hf = tebal pelat
Perikasa persaratan daktilitas
AS mais=0,0319. hf fb + b, (%1)}
As maks harus lebih besar dari As perlu

A I Mu
s perlu =
peflu 0.fyz
Mu = Momen Ultimit
(%] = Faktor reduksi kekuatan

z = Perkiraan jarak dengan kopel dalam.

Pehitungan Geser pada Balok

Persyaratan kuat geser :
Gaya geser rencana (Vc) harus ditentukan dari peninjauan gaya static pada
bagian komponen struktur antara dua muka tumpuan, momen-momen dengan tanda

berlawanan sehubungan dengan kuat lentur maksimum (Mpr) harus dianggap bekerja
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pada muka-muka tumpuan dan komponen struktur tersebut debebani dengan beban

gravitasi terfakior di sepanjangnya.

M +M
Untuk balok: Ve=—*"_"#2 4 w.L

2

+M

pra

M
Untuk Kolom Ve = AH—

Beban gravitasi W, = 12D+ 10L

o= A02519)
0,85x/' xb

Mpr*'~ = Asx125 ﬁ{d - %)

Ve Ve
Mpr 1( J) Mpr 2
F ' %
Ve Ve
Pu J Pu
Mpr 3 h | Mpr4

——

*
!

Gambar 2.10 perencanaan geser untuk balok-kolom

Arah gaya geser Ve tergantung pada besar relative beban gravitasi dan geser yang
dihasilkan oleh momen-momen ujung.

Momen-momen ujung Mpr didasarkan pada tegangan tarik 1.25 fy dimana fy adalah
kuat leleh yang disyaratkan (kedua momen ujung harus diperhitungkan untuk kedua

arah, yaitu searah jarum jam dan berlawanan arah jarum jam.
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* Momen-momen ujung Mpr untuk kolom tidak perlu lebih besar dari pada momen
yang dihasilkan oleh Mpr balok —kolom Ve tidak boleh lebih kecil dari pada nilai yang
dibutuhkan berdasarkan hasil struktur.

= Tulangan Tranversal sepanjang daerah dua kali tinggi balok diukur dari muka
tumpuan harus dirancang untuk memikul geser dengan menganggap
Ve =0bila

% Gaya geser akibat gempa mewakili setengah atau lebih dari pada kuat geser
perlu maksimum disepanjang dacrah tersebut
% Gaya aksial tekan terfaktor, termasuk akibat gempa lebih kecil dari 1/20 Ag

fc’.

Penulangan geser :
Syarat spasi maksimum tulangan geser balok menurut SNI 03-2847-2002 pasal 23.3.3.(2) :
a. s<d4)
b. s<8D tulangan memanjang
¢. $< 24 @ tulangan sengkang
d. s<300 mm
e. Sengkang pertama harus dipasang tidak lebih dari 50 mm dari muka tumpuan,
Syarat spasi maksimum tulangan geser balok pada dacrah lapangan menurut SNI 03-2847-
2002 pasal 23.3.3(4) :
S<d2
Penulangan Torsi (SNI -03-2847-2002 pasal 13.6):

® Diketahui 7% dari analisa struktur
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® Kontrol perlu tidaknya tulangan torsi

) 2
Batas Tu= %(—A—EJ .................. ( SNI-03-2847-2002 ps. 13.6.1a)
Pep

apabila Tu <batas yang diijinkan, maka torsi diabaikan
Dimana : 4%cp = luas yang dibatasi oleh keliling luar penampang  beton, mm?
Pcp = keliling luar penampang beton, mm
® Apabila diperlukan tulangan torsi

< 2bw.dA.f,

Tu < ——S——xcota ............... (SNI-03-2847-2002 ps. 13.6.6.6.a)
4 _ T, . <o s

£ = , dimana @ = 45° untuk struktur non-prate

S cotg.2.b,df, " o prafegang

s<dM
8d tut loagiudinal
23 dtnsengang
12&1%0«“ ' <25ih

H._zh____

Sengkang =

/\/

Gambar 2.11 Tulangan Transversa

28 Torsi
Torsi terjadi pada kontruksi beton monolit, terutama apabila beban bekerja pada jarak
yang tidak nol dari sumbu memanjang batang struktural. Balok ujung dari panel lantai, balok

tepi yang menerima beban dari satu sisi, atap kanopi dari halte bus yang ditumpu oleh system
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balok diats kolom, balok keliling pada lubang lantai dan juga tangga melingkar, semuanya
merupakan contoh elemen struktural yang mengalami momen punter. Momen — momen
punter ini seringkali menyebabkan tegangan geser yang cukup besar. Sebagai akibatya dapat
terjadi retak-retak yang dapat menjalar sampai melebihi limit yang di izinkan. Pada keadaan
nyata balok tepi suatu system structural, besarnya kerusakan akibat torsi biasanya tidak terlalu
mengkwatirkan, ini disebabkan karena adanya retribusi tegangan didalam structural. Hamper
semua balok beton yang segi empat yang mengalami torsi mempunyai komponen penampang
berupa segi empat seperti penampang bersayap seperti penampang balok T dan L. kapasitas
beton sederhana dalam menahan torsi apabila dikombinasikan dengan beban lain dapat —
banyak dalam hal — lebih kecil dari pada apabila hanya menahan momen torsi luar rencana

yang sama tanpa kombinasi dengan gaya lainnya. ( dr. Edward G. Nawi, P.E )

. Eksentrisitas Pusat Massa Terhadap Pusat Rotasi Lantai Tingkat

Pusat massa lantai tingkat suatu struktur gedung adalah titik tangkap rtesultante beban
mati berikut beban hidup yang sesuai, yang bekerja pada lantai tinkat itu. Pada perencanaan
gedung, pusat massa adalah titik tangkap beban gempa static ekivalen atau gaya gempa
dinamik.

Pusat rotasi lantai tingkat suatu struktur gedung adalah suatu titik pada lantai tingkat
itu yang bila suatu beban horizontal bekerja padanya, lantai tingkat tersebut tidak berotasi,
tetapi hanya bertarslasi, sedangkan lantai — lantai tingkat lainnya yang tidak menalami beban
horizontal semuanya berotasi dan bertranslasi.

Antara pusat massa dan pusat rotasi lantai tingkat harus ditinjau suatu eksentrisitas
rencana €q. Apabila ukuran horizontal terbesar denah struktur gedung pada lantai tingkat itu,
di ukur tegak lurus pada arah pembebanan gempa, dinatakan dengan b, maka ensentrisitas
rencana ¢4 harus ditentukan sebagai berikut :
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- Untuk 0<e<0,3b
ed=15e+0,05b
atau
ed=e-0,05b
dan dipilih di antara keduanya yang pengaruhnya paling menentukan untuk unsur atau
subsistem struktur gedung yang di tinjau:
- Untuke>0,3b:
ed=133e+0,1b
atau
ed=17e-0,1b
dan dipilih antara keduanya yang pengaruhnya paling menentukan untuk unsur atau subsistem
struktur gedung yang ditinjau.
Dalam perencanaan struktur gedung tehadap pengaruh gempa rencana, ekséntrisitas
rencana ed antara pusat massa dan pusat rotasi lantai tingkat menurut pasal 5.4.3. harus
ditinjau baik dalam analisi static, maupun dalam analisis dinamik 3 dimensi ( SNI - 1726 -

2002 )

2.9  Pesyaratan pendetailan

Integritas sruktur dalam rentang perilaku inelastik harus diperhatikan mengingat beban
gempa nominal yang ditentukan oleh SNI 1726 hanya sabagian dari gempa rencana. Karena
itu, selisih energi beban gempa itu harus mampu disebar dan diserap oleh struktur yang
bersangkutan dalam bentuk kemampuan berdeformasi secara inelastik. Kemampuan ini
disebut kemampuan daktiltas struktur, diwujudkan dengan syarat detailing yang di atur oleh
pasal 23. ( Rachmat Purnomo, 2005 )
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e Komponen Lentur

Komponen komponen lentur harus memenuhi persyaratan pada SNI 03-2847-2002

pasal 23.3(1(1)) sampai pada pasal 23.3 (1(4)) agar penampangnya terbukti berkinerja baik.

Tiap komponen harus cukuyp daktail dan cukup efisien meentranfer momen ke kolom. Kolom

— kolom yang terkena momen dan hanya kenak beban aksial tefaktor < Ag f’c / 10 boleh di

desain sebagai kompenen lentur.( Rachmat Purnomo )

o Komponen Terkena Beban Lentur dan Aksial

Persyaratan — persyaratan untuk komponen terkena beban lentur dan aksial berlaku

untuk kolom dari suatu rangka dan komponen lentur lainnya yang terkena beban aksial

berfaktor Pu > 2 (Rachmat Purnomo 2005)

Tabel 2.1

Persyaratan Komponen Lentur SRPM

Keterangan Peraturan Uraian
SNI 03 — 2847 — 2002 Beban aksial tekan berfaktor < Ag
Umum Pasal 23.8 (2) fecl10
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Penulangan

SNI 03-2847-2002
Pasal 23.3 (2(1)) dan pasal

12.5

Tulangan minimum harus
sedikitnya

Pada tiap potongan atas bawah,
kecuali ketentuan ps. 12.5.(3)
dipenubhi.

Tulangan minimal hanya diadakan
dipotongan yang perlu tulangan
tarik dari perhitungan analitis,
kecuali sebagaimana ditentukan di

pasal 12.5(5), dan 12.5 (4)

SNI 03 — 2847 — 2002

Pasal 12.3(3)

Ratio tulangan < 0.075 p;

SNI 03 — 2847 —- 2002

Pasal 23.10 (4(1))

Kekuatan momen positif di muka
kolom 1/3 kuat momen negatif di

muka kolom

SNI 03 — 2847 — 2002

Pasal 9.13

Pasang penulangan integritas
struktur
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SNI 03 — 2847 — 2002

Pasal 23.10 (4(1))

Ditiap  potongan sepanjang
komponen tidak boleh ada kuat
momen negatif maupun positif
yang kurang dari 1/5 kuat momen
maksimum yang terpasang di

kedua muka kolom

Sambungan Lewatan(SL)

SNI 03 — 2847 — 2002

Pasal 9.11

Harus diikat oleh sengkang sesuai

pasal 9.10(5)

SNI 03 — 2847 — 2002

Pasal 23.10(4(2))

Begel diperlukan sepanjang 2d dari
muka kolom pada dua ujung
komponen lentur, dengan
meletakkan hoop pertama sejarak

50mm dari muka kolom

SNI 03 — 2847 — 2002

Pasal 23.10 (4(2))

Begel juga diperlukan sepanjang 2
x di dua sisi potongan yang momen
leleh mungkin timbul
berkbekenaan  dengan  lateral

diplasement inelastis dan rangka.

SNI 03 — 2847 — 2002

Pasal 23.10 (4(2))

Jarak maksimum s harus tidak
melampaui:

d/4

8 x terkecil tulangan memanjang.

24 x begel.
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Penulangan
pengekangan/Confinemen

300mm

SNI 03 — 2847 — 2002

Pasal 9.13

Harus memenuhi tulangan khusus

untuk integritas struktur biasa.

SNI 03 — 2847 — 2002

Pasal 23.10 (4(3))

Begel harus dipasang dengan s <

d/2 disepanjang komponen

SNI 03 — 2847 — 2002

Pasal 23.10 (3)

Tulangan transversal harus pula
dipasang untuk menahan gaya
geser desain yang ditentukan pada

pasal 23.10.3
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3.1

Data Bangunan

BAB I

PERENCANAAN

3.1.1 Spesifikasi dan Parameter Perencanaan

sebagi berikut :

Nama Gedung
Lokasi

Fungsi

Lokasi bangunan

Daerah gempa

Tinggi bangunan

Tinggi tiap bangunan
 Lantai Basemant
o Lantail-17

Jumlah lantai

Struktur bangunan

: Gedung Apartemen Blimbing Malang
: Kecamatan Blimbing Malang

: Apartemen

: Kecamatan Blimbing Malang

: Wilayah Gempa

:64,00 m

:50m
:40m
: 17 lantai

: Beton Bertulang

3.2 Mutu Bahan Yang Digunakan

Mutu beton (/°;)
Mutu baja ulir ()

Mutu baja polos (#,)

3.2.1 Denah Bangunan

:30 MPa
: 400 MPa

1240 MP

Data umum Pembangunan Gedung Apartemen di Kecamatan Blimbing Malang adalah
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3.3 Perhitungan Dimensi
33.1 Diemnsi Balok
Berdasarkan SNI 03-2847-2002 Pasal 11.5.3.3 maka untuk merencanakan tebal
minimum pelat sebagai berikut
Perencanaan Balok Lantai 1 -5
* Dimensi Balok Induk memanjang dengan bentanng 7.80 cm
Tinggi Balok
=1—12- x| s/d %xl
h=—-x780 s/d --780
h=78 cm s/d 52 cm Di Pakai h=80cm
Lebar Balok
b=2xhsid 2h
=~ x805/d 280
b=40 s/d 53 Di Pakai h=30cm
 Di Ambil b/ =3%g0
* Dimensi Balok Induk Melintang Dengan Bentang 4.10 cm
Tinggi Balok
h=1x1sd —xI
h=1- x410 s/d =410

=41 cm s/d 27 cm Di Pakai h=45cm



Lebar Balok
=1 2
b=>xhsd h
=1 2
b= x45s/d 345
b=22,5s/d 30 Di Pakai h=30cm
Di Ambil b/ =30/,
= Dimensi Balok Induk Melintang Dengan Bentang 7.20 cm
Tinggi Balok
=1 L
h—12 x1 sid 15xl
=1 L
h=—x720 s/d =720
=72 cms/d 48 cm Di Pakai h=75cm
Lebar Balok
=1 2
b=-xhs/d Sh
=1 2
b= ; X 70 s/d 3 70
b=135 s/d 46 Di Pakai h=30cm
Di Ambil b/, =30/,
* Dimensi Balok Induk Melintang Dengan Bentang 900 ¢cm

Tinggi Balok
=1 1
h—12 x1 s/id 15xl
=21 1
T x900 s/d 15900

=75 c¢m s/d 60 cm Di Pakai h=80cm

Lebar Balok
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=1 2
b=2xhs/d Sh
=1 2
b= x80s/d 80
b=35s/d 47 Di Pakai h=40cm
Di Ambil b/, =40/,
* Diemensi Balok Anak Memanjang Dengan Bentang 780 cm
Tinggi Balok
-t 1
h= > x1 s/id X1
=1 1
h== x780 s/d — /80
h=78 cm s/d 52 cm Di Pakai h=40cm
Lebar Balok
-l 2
b= 5 X hs/d Sk
=1 2
b= 5 X40s/d 540
b=20s/d 26 Di Pakai h=20cm
* Diemensi Balok Anak Melintang Dengan Bentang 900 cm
Tinggi Balok
=1 L
=5 X I s/d =X 1
=1 1
=< X900 s/d —900

h =90 cm s/d 60 cm Di Pakai h=40cm
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Lebar Balok

b=>xhs/d Zh

b=2x70s/d 370

b=35 5/d 47 Di Pakai h=20cm
Di Ambil b/, =20/,

= Diemensi Balok Anak Melintang Dengan Bentang 7.20 cm

Tinggi Balok
=1 1
h—12 x1 s/d 15xl
=1 1
== X720 s/d = 720
h=72 cm s/d 48 cm Di Pakai h=40cm
Lebar Balok
~1 2
b= 5 xhs/d 3h
1 2
b= 3 x 45 s/d 345
b=22,5s/d 30 Di Pakai h=20cm

Di Ambil b/ =20/,
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Tabel 3.1 Tabel Dimensi Balok

Lantai Bentang Dimensi keterangan
7.8 30/80 Balok induk memanjang
15/d6 4.1 30/45 Balok '!nduk melintang
7.2 30/75 Balok induk melintang
9 40/80 Balok induk melintang
7.8 30/65 Balok induk memanjang
75d 11 4.1 30/45 Balok induk melintang
72 30/65 Balok induk melintang
9 35/75 Balok induk melintang
7.8 30/55 Balok induk memanjang
125d 17 4.1 30/40 Balok induk melintang
1.2 30/55 Balok induk melintang
9 30/60 Balok induk melintang
7.8 25/50 Balok induk memanjang
At 4.1 25/40 Balok induk melintang
7.2 25/50 Balok induk melintang
9 30/50 Balok induk melintang
1s/d17 Semua bentang 20/40 Balok anak
Atap Semua bentang 20/40 Balok anak
1s/d4 30/45 Balok kantilever

3.3.2 Perencanaan Dimensi Kolom

Menurut SNI 03 — 2847 — 2002 Pasal 23.4 (1) bahwa ukuran penampang terkecil tidak

boleh kurang dari 300 mm dan perbandingan antara ukuran terkecil penampang terhadap

ukuran dalam arah tegak lurusnya tidak boleh kurang dari 0,4.

Dimensi kolom

Direncanakan dimensi kolom

b/,=75/,c (Lantai 1-18)
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3.3.3 Perencanaan Dimensi Plat

Perancangan ini menggunakan pelat cor setempat yang dalam perhitungannya dibagi

menjadi dua macam yaitu:

1. Pelat satu arah, seperti dalam penjelasan S11.5.3.3 SNI 03-2847-2002 yaitu pelat yang
rasio panjang dengan lebarnya sama dengan atau lebih dari 2. Pada pelat satu arah,
pembebanan yang diterima pelat akan diteruskan pada balok—balok (pemikul bagian yang
lebih panjang) dan hanya sebagian kecil saja yang akan diteruskan pada gelagar (pemikul

pada bagian panel yang lebih pendek).

2. Pelat dua arah, dalam penjelasan S11.5.3.3 SNI 03-2847-2002 yaitu pelat yang rasio
panjang dengan lebarnya kurang dari 2, sehingga besar pembebanan yang diterima

diteruskan pada keseluruhan pemikul di sekeliling panel dari pelat tersebut.

Untuk merencanakan tebal pelat minimum baik untuk pelat satu arah maupun untuk
pelat dua arah dipergunakan persyaratan yang telah tercantum di dalam SNI 03-2847-2002.
Untuk memenuhi syarat lendutan, tebal minimum pelat satu arah harus dihitung sesvai dengan
peraturan SNI 03-2847-2002 seperti yang dipakai dalam preliminary design balok diatas.
Sedangkan untuk pelat dua arah harus memenuhi persyaratan SNI 03—2847-2002 Ps.11.5.3.3.

Syarat lendutan, ketebalan minimum dari pelat dua arah:

- Untuk 02 <a, <2,0

/,
L,,(o,s + 157:0]

oo = 36+ 5hl,, —0.2)
Menurut SNI 03-2847-2002 Ps.11.5.3.3 (Pers.16).
- Untuk «, >2,0

dan > 120 mm

Menurut SNI 03-2847-2002 Ps.11.5.3.3 (Pers.17).
Dimana :

L, = panjang bentang bersih arah memanjang pelat
B = rasio panjang bentang bersih arah memanjang pelat terhadap arah memendek.

@,  =nilai rata-rata dari o untuk semua balok pada tepi dari suatu panel.
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a = rasio dari kekakuan lentur penampang balok terhadap kekuatan pelat

Fy = mutu tulangan baja (Mpa)

Dipakai pelat dengan bentang terbesar. Dimana tebal pelat awal di coba 16 cm untuk lantai 1-
5,dan 12 cm untuk lantai 6-17

> Perhitungan Dimensi Pelat Lantai

Pelat A

]
J

50/70
>
50/70

e — —

e o e —_—— - — —

Gambar 3.4 Pelat Type A

Lnx=410-32—°+32—°=380cm

Lny =390 - >+ 22 =340 cm

B =:";’=%}=o.s9<2 pelat dua arah

Perencanaan Pelat Type A
Tebal (t)=16cm
Sf¢ =30Mpa
Jy =400 Mpa
Nilai a,, diperoleh dari perumusan sebagai berikut :

Balok ( 30/45 ) dengan panjang 410 cm
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be

|t= 16 cm

45

—

30
bel =% Lb="%x410=102,5cm
be2=bw+8t=30+(8x16)=158cm
=%(Lb-bw)='(410-30)=190 cm
jadi nilai be =102,5 cm

1o () @) e 49 (O 830 )

()5

= 2,480

= le"‘ bwx Kxk= % x 30 x 45 x 2,480 = 565196,667 cm*

=—1— "=l 3:
Is lszsxt’ 12x410xl6 139946,667 cm4

Ib _ 565196,667
“is " Ta9oaceer 03860

Balok ( 25/40 ) dengan panjang 410 cm

be

| t= 16 cm

40

bel =% Lb="%x410=102,5 cm

be2=bw+8t=30+(8x16)=158cm
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be3=%(Lb-bw)="%(410-30)=190 cm
jadi nilai be = 102,5 cm

1+(1382-1) (38) xi4-s (32 g)+4(45) )@ )]

1055
I+ - )X(E)

=2,480

Ib =f;x wah3xk=-1-1;x 30 x 45% x 2,480 = 565196,667 cm’*

ls—fz-xbsxﬁ—-—xmx 16 > = 139946,667 cméd

1b _ 565196,667 _
= s~ 139946667 10386

Balok ( 30/80 ) dengan panjang 390 cm

be

Ht= 16 cm

80

30

bel = Lb—-x 390=325cm
be2=bw+8t=30+(6x16)=146cm
be3=%(Lb-bw)=%(410-30)=170 cm

jadi nilai be =32,5 cm

G (0 )l46( o) re(Ge) + (25-1) 3) »

325 1) (70)

=2,833

Ib=$xwah3x =%x 50 x 70° x 2,833 = 4049360 cm*
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Is lszsxt’ 5 X390 16° = 133120 cm4

Ib 4049360
a=r= —133120—30418

Balok ( 50/70 ) dengan panjang 390 cm
be

[t=16 cm

80

30
bel =Y Lb =Y x 390 =97,5 cm
be2 =bw+8t=30+(8x16)=178 cm
=1%(Lb-bw)="%(410-30)=170 cm

jadi nilai be = 97,5 cm

1+ )[4 o(15)+48) + (&) 39) 1
975 1) (70)

=2,848
Ib=1—12xwah3xk=1—12x 50 x 70° x 2,848 = 4071546 cm*

=1 =1 3_
Is—lszsxt’ —5 X390 x 16 * = 133120 cm4

Jadi ay, = %4 (4.0386 + 4.0386 + 30.418 + 30.585 ) = 17,2694

> Kontrol Tebal Pelat

Tebal pelat dengan balok yang menghubungkan tumpuan pada sisinya harus
memenuhi ketentuan sebagai berikut :
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L1308+ I
1500

h =
36+98

400
340 (o,s +TemE

36 + (9x0,89)

hmax >

=10.02 cm
Hmax > 90mm
Kesimpulan :
Karena o, lebih besar dari 2, maka dipakai tebal pelat t =160 mm untuk lantai 1- 5,

120mm untuk tebal pelat lantai 6 — 18 dan 100mm untuk tebal pelat lantai atap.

3.3.4. Pembebanan Pelat

Beban — beban yang bekerja pada pelat disesuaikan dengan Pereturan Pembebanan

Indonesia untuk Gedung 1987 ( PPIUG 1987 )

a. Pelatlantai 1,2 & 6

Beban Mati :

Berat sendiri (=16 cm) = 0,16 x 2400 = 384 kg/m*
Penggantung langit-langit (kayu) = 7 kg/m’
Plafond eternit (4mm) = 11 kg/m?
Pasir = 0.05 x 1600 = 80 kg/m’
Tegel (1 cm) =1 x24 Kg/m? = 24 kg/m?
Spesi (2 cm) =2 x 21 kg/m? = 2 kg/m’

qo. = 548 kg/m"
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Beban Hidup :

Beban Hidup untuk

qu =250 kg/m®

Kombinasi pembebanan yang digunakan berdasarkan SNI 03-2847-2002 pasal 11.1(1) :

Gu=12qoL+ 1,6 quL
= (1,2 x 548) + (1,6 x 250)
=1057,6 kg/m®
b. Pelat lantai 1s/d2

Beban Mati :

Berat sendiri (t=16 cm) = 0,16 x 2400 = 384 kg/m’

Pasir =0.05 x 1600 = 80 kg/m’

Spesi (2cm) =2 x 21 kg/m* = 42kg/m’
goL = 506 kg/m*

Beban Hidup :

Beban Hidup untuk parkir ~ q . = 800 kg/m’

Kombinasi pembebanan yang digunakan berdasarkan SNI 03-2847-2002 pasal 11.1(1):

G =12qpt+ 1,6 qu.
=(1,2 x 506) + (1,6 x 800)
= 18872 kg/m’
c. Pelat lantai 3 s/d 4
Beban Mati :
Berat sendiri (=16 cm) = 0,16 x 2400
=0.05 x 1600

Pasir

Spesi (2cm) =2 x 21 kg/m®

= 384 kg/m®

80 kg/m’

= 42kg/m’

QoL = 506 kg/m’
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Beban Hidup :
Beban Hidup untuk parkir ~ q o = 400 kg/m?
Kombinasi pembebanan yang digunakan berdasarkan SNI 03-2847-2002 pasal 11.1(1) :
Gu=12qoLt 1,6 qu
= (1,2 x 506) + (1,6 x 400)
= 12472 kg/m’

d. Pelat lantai 7 s/d 17

Beban Mati :

Berat sendiri (=12 cm) = 0,12 x 2400 = 384 kg/m®
Penggantung langit-langit (kayu) = 7 kg/m’
Plafond eternit (4mm) = 11 kg/m?
Pasir =0.05 x 1600 = 80 kg/m’
Tegel (1 cm) =1x24 Kg/m® = 24kg/m’
Spesi (2cm) =2x21 kg/m® = 42kg/m’

goL = 548 kg/m*

Beban Hidup :

Beban Hidup untuk lantai 6 s/d 17  q o =250 kg/m’
Kombinasi pembebanan yang digunakan berdasarkan SNI 03-2847-2002 pasal 11.1(1) :
G=12qo+ 1,6 quL
= (1,2 x 548) + (1,6 x 250)
= 1057,6 kg/m*
e. Pelat lantai Atap
Beban Mati :

Berat sendiri (=16 cm) = 0,16 x 2400 = 384 kg/m*



Penggantung langit-langit (kayu) = 7 kg/m?

Plafond eternit (4mm) = 11 kg/m®
Pasir =0.05 x 1600 = 80 kg/m’
Spesi (2cm) =2 x21 kg/m® = 42 kg/m’

qoL = 488 kg/m’
Beban Hidup :

Beban Hidup untuk atap ~ q . = 100 kg/m?
Kombinasi pembebanan yang digunakan berdasarkan SNI 03-2847-2002 pasal 11.1(1) :
G=12qoL+ 1,6 qu
=(1,2 x 488) + (1,6 x 100)

= 7456 kg/m®
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3.3.5.

Perhitungan Pelat

@)

&)

780

780

Gambar 3.5 gambar denah Pelat Lantai [
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Pelat Lantai Type A
Data — Data perencanaan untuk penulangan
®  Tebal pelat 160 mm
* Tebal decking 20 mm (SNI 03-2847-2002 pasal 9.7(1(c))
* Diameter tulangan rencana @ 10 mm
* Mutu tulangan £, = 400 Mpa
® Mutu beton /.= 30 Mpa, £~0,85 (SNI 03-2847-2002 pasal 12.2(7(3))
* d,=160-20-(0,5x 10)= 135 mm

d,=160-20-10-(0,5x 10 )= 125 mm

- J

g

\—I— - ] — ‘_lrw;h:”}l*
| i

I ., l L | |

B~
—— I —

S—ant

Iny 410 _
Inx 390 1.05

Berdasakan tabel momen pelat di buku Analisis dan Desain Struktur Beton Bertulang
(amrinsyah nasution hal 86) di dapat nilai:
Koefisien untuk Mix = 21

Mly =25

Mtx =55

Mtx = 59

* Besar momen yang terjadi :

Mix =0,001 x1057,6 x4.1°x21  =373343376 Kgm
Mly = 0,001 x 1057,6 x4.1%x 25 =444,456400 Kgm
Mtx =-0,001 x 10576 x4.1°x54  =-960,025824 Kgm
Mty =-0,001 x1057,6 x4.1°x59  =-1.048917104 Kgm
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Penulamga Tumpuan Arah X

_ Mu 960,025824 .10
0.8 0.8

Mu =12.000.322,8 Nmm

_Mn _ 12.000.322,8

bd  1000x1352 _ 0-/6 mpa

m= fy _ 400
0,85.fc  0.85x30

) =$ (1_J1_2xnf1yxkn)

1 2x15.69x%0.76
T 15.69 (1 1 400 )

=15, 69

= 0,00192 < P min 0,0035
As=pxbxd
=0,0035x 1000 x 135
=437,5 mm”
Dipasang tulangan @ 10-200 mm
* Kontrol jarak spasi tulangan (SNI-03-2847-2002 ps 12.5.4)
Smax <3xh
<3x160=380 mm
Spasang =200 mm <380 mm ................oo.oooooo OK!

= Kontrol kekuatan

Kuat momen terpasang (¢4.Mn)

As. 437,5 x 400
a=—20Y _ = 6,36
0,85.f'c.b 0,85x30x 1000

@Mn=®xAsxfy(d—§ =0.8x4375 x400(135—6'—236-

=17,019,800. Nmm > 12.000.322,8 Nmm



Penulamga Lapangan Arah X

Mu 373343376 .10* _
=08 " 0.8 =4.666.792,2 Nmm

Mu

_Mn_ 46667922 _ o0
bd 1000x1352 ) pa
400
fy =15, 69

M 085 fc  0.85x30

’ =_11; (1_J1_2xr;;yxkn)

_ 1 1— [1—2x1569x029
T 15.69 400

= 0,00145 < P min 0,0035
As=pxbxd
=0,0035 x 1000 x 125
=437,5 mm’
Dipasang tulangan @ 10-200 mm
* Kontrol jarak spasi tulangan (SNI-03-2847-2002 ps 12.54)
Smax <3xh
<3x160=380 mm
Spasang =200 mm <380mm ..............................._.
= Kontrol kekuatan

Kuat momen terpasang (g.Mn)

As .fy ___437,5x400 =6.86
0.85.f'ch 085x30x1000 °

@Mn=0xAsxfy(d—§ =0.8 x 4375 x 400 (135—--6'2ﬁ

=17,019,800. Nmm > 4.666.792,2 Nmm
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Penulamga Tumpuan Arah Y

4
My = =2 - 2R8I 13 111 463,8 Nmm

_Mn 131114638

Rn bd 1000 x 1252

=0.71 mpa

__fy _ 400 -
M= 8sfc  ossxso 1069

_1 (. _|i _2xmxRn
P = (1 \]1 fy )

=1 [(1- 1 — 2%1569x0.71
T 15.69 400

= 0,0018 <P min 0,0035
As=pxbxd

=0,0035 x 1000 x 135

=472,5 mm’

Dipasang tulangan @ 10-200 mm
* Kontrol jarak spasi tulangan (SNI-03-2847-2002 ps 12.5.4)

Smax <3xh

<3x160 =380 mm

Spasang =200 mm <380 mum .............o..ooooooooooo OK!

® Kontrol kekuatan

Kuat momen terpasang (¢.M,,)

Asfy _ _4725x400
0.85.f'ch 0,85x30x 1000

741

@Mn = @ x As x fy (d —§)=o.8x472,5 x 400 (125 —7'2i

=19,851,804. Nmm > 13.111.463,8 Nmm



Penulangan Lapangan Arah Y

_ Mu 4444564 .10*

o8 08 =5.555.705 Nmm

Mu

Mn 5555705
— B _ 3558705 _,
Rn = d " Tooox 1252 0-30 mpa

__fy __a0__
M= 0s8sfc  ossxap 169

) =$ (I_JI_ZXTyan)

1 1— [1—2x1569x030
T 15.69 400

=0,0015 < P min 0,0035
As=pxbxd

=0,0035x 1000 x 135

=472,5 mm’

Dipasang tulangan @ 10~200 mm
* Kontrol jarak spasi tulangan (SNI-03-2847-2002 ps 12.5.4)

Smax <3xh

<3x160 =380 mm

Spasang =200mm <380mm ... OK!

= Kontrol kekuatan

Kuat momen terpasang (¢.M,)

a= Asfy  472,5x400
0,85.fcb 0,85x30x1000

=741

eMn=9xAsxfy(d—§ =0.8 x 472,5 x 400 (125 -%

=5.555.705. Nmm > 13.111.463,8 Nmm
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3.4 Perataan Beban Pelat

®,;4 l/?' N I/

®
1
I
Dinding geser

%“
=7

/80
40
0/40
0/40
/80
/80

FETETETT

Gambar 3.6 Denah Perataan Beban



Pelat A

\ 195

H1=%x195x195 =1901m’

Ra=Rs = HI =1.901

Mmax] =Rax1,95-Hi(13x195)
=1,901x 1,95~ 1,901 (1/3x 1,95)
=2,4713 m?

Mmax II = 1/8 xhy x P
=1/8 xhy x 3,9°
=1.901 m’

MmaxI =Mmax II

24713 =1,901hs

ha =1,3m<195m....0k
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Pelat B

-

197

—1 97—+ 4 197
hb] L/I
s "y Y2

B
K.
b
MO

N\ *J\ 14

Hl =%x195x195 =190m’

H2=0.08x 1,95 =0.16 m?

RA =RB =HI + H2 =190 + 0,16 =2,06 m’

197

MmaxI =RAx2,05-H1(1/3x1,95+0.08)~H2(1/2x0.08)

=2,06x2,05-190(1/3x1,95+0,08)-0.16 (1/2x 0,08)

=4,22-1,38-0.01
=2,84 m’

Mmax II =1/8 x hb x I
=1/8xhbx 4.1
=2,10 m?

Mmax1 =MmaxII

2,84 =2,10
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=135m<197m.... 0k

s Pelat C

180
/ N\
= !
£ 360 g

Hi=%x180x18 =162m?

Ra=Rp = HI =1.62

MmaxI =Rax1,80-Hi(1/3x1.80)
=1,62x1,80-1,62(1/3x1,80)
= 1,944 m*

Mmax II =1/8 x h, x I
=1/8 x h x 3,6
=1.62hc

Mmax1 =MmaxII

1,944 =1,62h,

H. =1,2m<1,80m....0k
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Pelat D

ay hw, WT T a v

’— 390 —F
17— 478 4
>y

Hl =%x178x1.78 =158 m>
H2=0.17x1,78 =0.30 m
RA=RB =HI +H2=1,584 + 0,30 = 1,884 m>
Mmax1 =RAx1,95-H1(1/3x1,78+0.17)~ H2 (1/2x0.17)
= 1884 x1.95-1,584 (1/3x1,78+0,17)-0.30 (1/2x 0,17 )
=3,673 - 1,209 — 0.0255
=2,45 m*
Mmax II =1/8 x hb x I?
=1/8 x hb x 3,9*
=1,901 hb
Mmax1 =MmaxIl

2,45 =1,901hb
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=129m<1,78m ....0k

Untuk perhitungan perataan beban pelat lainnya di tabelkan

Tabel 3.2 Perataan Beban

Mmax | Mmax Mmax Mmax

No | Type 1 2 h No Type 1 2 h
1 A 247 1.90 1.30 21 Kal0 0.91 0.99 0.93
2 B 2.84 2.10 1.35 22 Kall 2.89 2.53 1.14
3 C 1.94 1.62 1.20 23 Kal2 0.70 0.82 0.85
4 D 2.45 1.90 1.29 24 Kai3 2.89 2.53 1.14
5 E 247 1.90 1.30 25 Kal4 0.52 0.67 0.78
6 F 3.73 2.53 1.47 26 Kal$ 1.52 1.62 0.94
7 G 0.07 0.17 0.39 27 Kal6 0.40 0.56 0.71
8 H 1.21 2.10 0.57 28 Kal7 141 1.62 0.87
9 1 0.12 0.25 0.47 29 Kal8 0.29 0.46 0.64
10 J 1.43 2.10 0.68 30 Kal9 1.68 2.10 0.80
11| Ka 0.58 0.72 0.80 31 Ka20 0.20 0.36 0.57
12 | Kal 2.00 1.90 1.05 32 K20 0.16 0.30 0.52
13 | Ka2 0.58 0.72 0.80 33 Ka2l 0.48 0.72 0.67
14 | Ka3 1.62 1.58 1.02 34 Ka22 247 1.90 1.30
15 | Ka4 1.67 1.46 1.14 35 Ka23 5.49 345 1.59
16 | Ka5 2.69 2.10 1.28 36 Ka24 247 1.90 1.30
17 | Ka6/4' | 1.37 1.28 1.07 37 Ka25 5.12 3.25 1.57
18 | Ka7 1.74 1.62 1.07 38 Ka26 247 1.90 1.30
19 | Ka8 1.13 1.13 1.00 39 Ka27 4.75 3.06 1.55
20 | Ka9 1.82 1.62 1.12 40 Ka28 247 1.90 1.30
41 Ka29 3.63 2.49 1.46
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3.5 Pembebanan Balok induk
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Data Perencanaan

Tebal Pelat Lantai 1 s/d 6 =160 mm
Tebal Pelat Lantai 7 s/d 16 =120 mm
Tebal Pelat Lantai Atap =100 mm
Berat Dinding ( Batako tebal 10cm ) =120 kg/m*
Berat Pelat Lantai 1,2, 6 = 548 kg/m’
Berat Pelat Lantai 3 & 5 = 506 kg/m®

3.5.1 Beban Mati Portal Memanjang Line A

* Beban Viati Merata Lantai 1

Untuk L=7.8

Berat Baiok :0,30x(0,80-0,16 ) x 2400 =460,8 kg/m

Perataan Beban Plat : qd x hy

1548 x 1,30 =712,4 kg/m

Berat Dinding :120x(4-0,80) =384 kg/m
qdl = 15572 kg/m

Untuk L = 7.8 ( tangga )

Berat Baiok :0,30x (0,80 —0,16 ) x 2400 =460,8 kg/m

Berat Dinding : 120x(4-0,80) =384 kg/m
qd2 = 844,8 kg/m

g3



Untuk L=738
Berat Balok 10,30 x (0,80 -0,16 ) x 2400 =460,8 kg/m
Perataan Beban Plat : qd x hg

1548 x 0.39 =215 kg/m

Berat Dinding :120x(4-0,80) =384 kg/m

qd3 = 1060,35 kg/m

Untuk L.=7.8
Berat Balok :0,30x(0,80-0,16 ) x 2400 = 460,8 kg/m
Perataan Beban Plat : qd x hy

1548 x 0,47 =479,81 kg/m

Berat Dinding :120x (4-0,80) =384 kg/m

qd4 = 1363,57 kg/m

Untuk L = 7.8 (Parkir)

Berat Balok :0,30x (0,80-0,16 ) x 2400 =460,8 kg/m

Perataan Beban Plat : qd x ( hs + hk2)

1 506 x (1,30 + 1,30) = 1320,6 kg/m

qd5 = 1781,4 kg/m
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Beban Maii Merata Lantai 2

Untuk L=7.8

Berat Balok :0,30x(0,80-0,i6 ) x 2400 = 460,8 kg/m

Perataan Beban Plat : qd x (ha+ b))

: 548 x (1,30 + 1,05) =1287,8 kg/m

qdl = 1.748,6 kg/m
Untuk L =7.8 (tangga )

Berat Balok 10,30 x (0,80-0,16 ) x 2400 = 460,8 kg/m

Berat Dinding 1 120x(4-0,80) =384 kg/m
qd2 = 844.8 kg/m

UntukL=7.38

Berat Balok 10,30 x(0,80-0,16 ) x 2400 = 460,8 kg/m

Perataan Beban Plat : qd (hg + bhxy )

- 548 x (1,05 + 0,39) =790,97 kg/m

qd3 = 1251,77 kg/m
Untuk L=7.8

Berat Balok 0,30 x (0,80—0,16 ) x 2400 =460,8 kg/m

Perataan Beban Plat : qd (hy+ hx;)

:548 x (1,05 + 0,47) = 834,81 kg/m

qd4 = 129561 kg/m
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Untuk L = 7.8 (parkir)
Berat Balok 10,30 x (0,80 - 0,16 ) x 2400 =460,8 kg/m
Perataan Beban Plat : qd x ( ha + hg2,)

: 506 x (1,30 x 1,30) = 1320,6 kg/m

qd5 = 1776,4 kg/m
Untuk L = 3.42 (kantilever)

Berat Baiok 0,30 x (0,40 -0,16 ) x 2400 =172,8 kg/m
Perataan Beban Plat : qd x ( hgs + hg»)
1548 x (1,14 +0,97) =1154,72 kg/m

Berat Dinding :120x(4-0,40) =432 kg/m

qd6 = 1759,52 kg/m

* Beban Mati Merata Lantai 3 & 5
Untuk L=7.8
Berat Balok 10,30 x (0,80 -0,16 ) x 2400 =460,8 kg/m
Perataan Beban Plat : qd x ( ha + by, )
1506 x ( 1,30+ 1,05) =1189,12 kg/m

Berat Dinding :120x 1.5 =180 kg/m

qdl = 182992 kg/m
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Untuk L = 7.8 (tangga )

Berat Balok

Berat Dinding

Untuk L=7.8

Berat Balok

Perataan Beban Piat

UntukL =78

Berat Balok

Perataan Beban Plat

UntukL=7.8

Berat Balok

Perataan Beban Piat

Berat Dinding

20,30 x (0,80 - 0,16 ) x 2400 = 460,8 kg/m

: 120x(4-0,80) =384 kg/m

qd2 = 844,8 kg/m

10,30 x (0,80 0,16 ) x 2400 =460,8 kg/m
:qd (he + bg1)
1506 x (1,05+0,39 ) =730,34 kg/m

qd3= 1191,14 kg/m

:0,30 x ( 0,80 — 0,16 ) x 2400 = 460,8 kg/m
tqd (I +hgy)
:506x(1,05+0,47 ) =770,82 kg/m

qd4 = 1231,62 kg/m

10,30 x (0,80-0,16 ) x 2400 =460,8 kg/m

: qd (ha + b))

: 506 (1,30 x 1.30) = 1320.6 kg/m
: 120 x(4—0,80) = 800 kg/m
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qd5 = 1776,4 kg/m
Untuk L = 3.42 (kantilever)

Berat Baiok 10,30 x(0,40-0,16 ) x 2400 =172,8 kg/m

Perataan Beban Plat : qd ( hgs + hgs)

: 548 x (1,05 + 1,14) =1200,12 kg/m

qd6 = 1372,92 kg/m

Beban Lantai Merata 6 Line A
Untuk L=17.8
Berat Balok :0,30x (0,60—-0,16 ) x 2400 =460,8 kg/m

Perataan Beban Plat :qd (ha+ hgy)

1548 x (1,30 + 1,05) = 1287,8 ke/m

Berat Dinding :120x(4-0,60) =384 kg/m

qdl = 2132,62 kg/m

Untuk L = 7.8 (tangga)

Berat Balok 10,30 x (0,60 - 0,16 ) x 2400 =460,8 kg/m

Berat Dinding 1 120x(4-0,80) =384 kg/m
qd2 = 844,8 kg/m

UntukL=7.8

Berat Balok 20,30 x (0,60-0,16 ) x 2400 =460,8 kg/m
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Perataan Beban Piat : qd ( hg + hy;)
: 548 x (0,39 + 1,05) =790,97 kg/m

Berat Dinding :120x(4-0,60) =384 kg/m

qdl = 1635,77 kg/m

UntukL=7.8

Berat Balok 10,30 x (0,60 - 0,16 ) x 2400 =460,8 kg/m

Perataan Beban Plat : qd ( by + hg, )

: 548 x (1,05 + 0,47) = 834,81 kg/m

Berat Dinding :120x(4-0,60) =384 kg/m

qdl = 1679,61 kg/m

Uniuk L=7.8

Berat Balok :0,30 x (0,60 - 0,16 ) x 2400 =460,8 kg/m

Perataan Beban Plat : qd ( ha + hgz)

: 548 x (1,30 +1,30) =1424,8 kg/m

qdl = 1885,6 kg/m
Untuk L = 3.42 (kantilever )
Berat Baiok 10,30 x (0,40-0,12 ) x 2400 =201,6 kg/m

Perataan Beban Plat : 548 x (1,05 + 1,14) =1200,12 kg/m

qd1 = 2201,7 kg/m
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* Beban Mati Merata Lantai 7 s/d i1

Untuk L=7.8

Berat Balok

Perataan Beban Plat

Berat Dinding

Untuk L = 7.8 tangga

Berat Balok

Berat Dinding

UntukL =78

Berat Balok

Perataan Beban Plat

Berat Dinding

Untuk L =7.8

Berat Balok

20,30 x(0,60-0,12 ) x 2400 = 345,6 kg/m
:qd(ha)

: 452 x (1,30) = 587,6 kg/m
:120x(4-0,60) =408 kg/m

qdl = 13412 kg/m

10,30 x (0,60-0,12 ) x 2400 =345,6 kg/m

: 120x(4-0,60) ‘ =408 kg/m

qd2= 7296 kg/m

:0,30 x (0,60 - 0,12 ) x 2400 =345,6 kg/m
:qd (hg)

: 452 x(0,39) = 177,79 kg/m
:120x(4-0,60) =408 kg/m

qd3 = 931,39 kg/m

10,30 x (0,60 - 0,12 ) x 2400 =345,6 kg/m
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Perataan Beban Plat : qd ( ;)
: 452 x (0,47) =213,95 kg/m

Berat Dinding 1120x(4-0,60) =408 kg/m

qd4 = 938,75 kg/m

» Beban Mati Merata Lantai 12 s/d 16 Line A

Untuk L=7.8

Berat Balok 10,30 x (0,55~ 0,12 ) x 2400 =309,6 kg/m

Perataan Beban Plat qd (h,)

: 452 x (1.30) = 587,6 kg/m

Berat Dinding : 120x(4-0,55) =414 kg/m
qdl = 1311,2 kg/m

Untuk L = 7.8 tangga

Berat Balok 10,30 x (0,55-0,12 ) x 2400 =309,6 kg/m

Berat Dinding :120x(4-0,55) =414 kg/m
qd2 = 723,6 kg/m

Untuk L=7.8

Berat Balok 10,30 x (0,55-0,12 ) x 2400 = 309,6 kg/m

Perataan Beban Plat : qd (hg)
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1 452x 0,39 =177,79 kgy/m

Berat Dinding : 120x(4-0,55) =414 kg/m
qd3 = 901,39 kg/m

Untuk L=17.8

Berat Balok :0,30x(0,55-0,12 ) x 2400 =309,6 kg/m

Perataan Beban Plat : qd ( hy)

: 452x047 =213,95 kg/m

Berat Dinding : 120x(4-0,55) =414 kg/m

qd4= 937,55 kg/m

* Beban Mati Merata Lantai Atap Line A

Untuk L=7.8

Berat Baiok 10,25 x (0,50 - 0,16 ) x 2400 =204 kg/m

Perataan Beban Plat : 548 x 1.30 =525,2 kg/m
qdl = 7652 kg/m

Untuk L=17.8

Berat Balok :0,25x(0,50-0,16 ) x 2400 =204 kg/m

Berat Dinding 1 120x(3-0,50) =360 kg/m

qd2 = 600 kg/m
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Tabel 3.3 Beban Mati Memanjang

Beban Mati Merata

Lantai

Line A

Line B

LineC

Line D

LineE

Line F

1,557.20
844.80
1,781.46
1,060.35
1,363.57

1,880.42
1,168.02
1,771.62
1,383.57
1,427.41

1,880.42
2,264.42
1,771.62
2,155.62

1,880.42
2,264.42
1,771.62
2,155.62

1,880.42
1,168.02
1,771.62
1,383.57
1,427.41

1,557.20
844.80
1,781.46
1,060.35
1,363.57

1,748.62
844.80
1,776.40
1,251.77
1,295.61
1,759.52

1,880.42
1,168.02
1,771.62
1,383.57
1,427.41
1,773.87

1,880.42
1,771.62
2,155.62
1,620.47

1,880.42
1,771.62
2,155.62
1,459.73

1,880.42
1,168.02
1,771.62
1,383.57
1,427.41
874.24

1,748.62
844.80
1,781.46
1,060.35
1,295.61
793.87

3&S

1,829.92
844.80
1,191.14
1,231.62
1,776.40
1,419.02

1,771.62
1,113.82
1,312.85
1,353.33
1,684.27

1,771.62
2.155.62
1,110.62

1,771.62
2.155.62
962.20

1,771.62
1,113.82
1,312.85
1,427.41
820.48

1,829.92
844.80
1,191.14
1,231.62
746.27

2,132.62
1,420.22
1,635.77
1,679.61
1,885.60
1,303.32

2,264.42
1,552.02
1,767.57
1,811.41
1,773.87

2,264.42
1,187.32
1,880.42

2,264.42
1,909.22
1,488.53

2,264.42
1,552.02
1,767.57
1,811.41
1,306.24

2,132.62
1,420.22
1,635.77
1,679.61
1,885.60

7s/d
i1

1,341.20
753.60
931.39
938.75

1,924.53
928.93

1,514.72
1,550.88

1,336.93
1,516.53

1,336.93
1,516.53

1,924.53
928.93
1,514.72
1,550.88

1,341.20
753.60
931.39
938.75

12s/d
17

1,311.20
723.60
901.39
937.55

1,894.53
1,306.93
1,484.72
1,520.88

1,306.93
1,480.53

1,306.93
1,480.53

1,894.53
1,306.93
1,484.72
1,520.88

1,311.20
723.60
901.39
937.55

Atap

765.20
600.00

1,286.58
1,121.38

1,109.38
1,274.58

1,109.38
1,274.58

1,286.58
1,121.38

765.20
600.00
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Gambar 3.10 Pembebanan Portal Line A - F
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3.5.2 Pembebanan Pada Baiok induk Meiintang Line 2

= Beban Mati Merata lantai 1

Untuk L=4.10

Berat Balok

Perataan Beban Plat

Untuk L =72

Berat Baiok

Perataan Beban Plat

Untuk L=9

Berat Balok

Perataan Beban Piat

Untuk L=72

Berat Baiok

10,30 x (0,45 0,16 ) x 2400

rqd(hpx2)

1548x(1,35x2)

=208,8 kg/m

= 1479,6 kg/m

qdl = 1688,4 kg/m

10,30 x (0,75 - 0,16 ) x 2400 =424 8 kg/m

:qd(hcx2)

:548x(1,2x2) =1315,2 kg/m
qd2 = 1740 kg/m

10,40 x (0,80 0,16 ) x 2400 =614,4 kg/m

:qd(hrx2)

1548x(1,47x2) =1611,12 kg/m

10,30 x(0,75-0,16 ) x 2400

qd3 = 222552 kg/m

=424, 8 kg/m
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Perataan Beban Plat : qd (hcx2)

:548x(1,2x2) = 1315,2 kg/m
Berat Dinding :120x(4-0,75) =390 kg/m
qd4 = 2130 kg/m
Untuk L =4.10
Berat Balok :0,30x(0,45-0,16 ) x 2400 =208,8 kg/m

Perataan Beban Piat :qd (hax2)

:548x(1,35x2) = 1479,02 kg/m

Berat Dinding 1120 x (4 -0,45) =426 kg/m

qd5 = 2113,82 kg/m

= Beban Maii Marata Lantai 2

Untuk L = 2,40 ( kantilever )

Berat Balok 10,30 x (0,45 — 0,16 ) x 2400 =208,8 kg/m

Perataan Beban Plat :qd (hg x2)

:548x(0.830x2) = 876,8 kg/m
qdl = 1085,6 kg/m
Untuk L=4.10
Berat Balok 0,30 x (0,45-0,16 ) x 2400 =208,8 kg/m

Perataan Beban Piat :qd (hsx2)
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:548x (1,35x2) =1479,6 kg/m
qdl = 1687,82 kg/m

Untuk L=72

Berat Balok :0,30 x (0,75 0,16 ) x 2400 =424.8 kg/m

Perataan Beban Plat : qd (hcx2)

:548x(1,2x2) =1315,2 kg/m
bqdl = 1740 kg/m
Untuk L =9
Berat Balok 0,40 x (0,80 -0,16 ) x 2400 =614,4 kg/m

Perataan Beban Plat : qd (hrx2)

:548x (1,47x2) =1611,12 kg/m

qdl = 222731 kg/m

* Beban Mati Marata Lantai3 & 5

Untuk L =4.10

Berat Balok 10,30 x (0,45 0,16 ) x 2400 =208,8 kg/m

Perataan Beban Plat : qd (hgx2)

1506 x (1,35x2) = 1366,2 kg/m

qd1 = 157446 kg/m
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Untuk L=7.2

Berat Balok

Perataan Beban Plat

UntukL =9

Berat Balok

Perataan Beban Plat

:0,30x (0,75 -0,16 ) x 2400 =424 8 kg/m
1qd(bcx2)
:506x(1,2x2) =1214,4 kg/m

qdl = 1639,2 kg/m

: 0,40 x (0,80 — 0,16 ) x 2400 =614,4 kg/m
:qd(brx2)
:506 x ( 1,47x2) = 1489,29 kg/m

qdl = 2103,69 kg/m

* Beban Mati Marata Laniai 6 Line 2

Untuk L = 2,40 ( kantilever )

Berat Baiok

Perataan Beban Plat

Untuk L=4.10

Berat Balok

Perataan Beban Plat

10,30 x (0,45 0,12 ) x 2400 =237,6 kg/m
:qd (hgx2)
:548 % (0.80x2) =876,8 kg/m

qdl = 11144 kg/m

:0,30 x (0,45 0,12 ) x 2400 =237,6 kg/m

'qd(hgx2)
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:548x(1,35x2)

= 1479,6 kg/m

= 426 kg/m

qdl = 21432 kg/m

Berat Dinding : 120x(4-0,45)
Untuk L =72
Berat Balok :0,30x(0,65-0,i2 ) x 2400

Perataan Beban Plat : qd (hcx2)

= 381,6 kg/m

=1315,2 kg/m

=402 kg/m

qd1 = 2098,8 kg/m

:548x(1,2x2)
Berat Dinding : 120x(4-0,65)
Untuk L =9
Berat Baiok :0,35x(0,75-0,i2 ) x 2400

Perataan Beban Plat : qd (hrx2)

:548x(1,37x2)

Berat Dinding : 120x(4-0,75)

=529 kg/m

=1501,52 kg/m

=390 kg/m

Beban Mati Marata Lantai 7-11

Uniuk L =4.10

Berat Balok :0,30x(0,45-0,12) x 2400

Perataan Beban Plat :qd (hsx2)

qdl = 2420,7 kg/m

=237,6 kg/m
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:548x (1,35%2) = 1479,6 kg/m

Berat Dinding : 120x(4-045) =426 kg/m

qdl = 21432 kg/m

Untuk L=7.2

Berat Balok 20,30 x (0,65-0,i2 ) x 2400 =381,6 kg/m

Perataan Beban Plat : qd (hcx2)

1548x(1,2x2) =1315,2 kg/m
Berat Dinding 1 120x(4-0,65) =405 kg/m
qd1l = 2098,8 kg/m
Untuk L =9
Berat Balok 20,35 x(0,75-0,i2 ) x 2400 =529,2 kg/m

Perataan Beban Plat : qd (hgx2)

1548 x (1,37x2) = 1501,52 kg/m

Berat Dinding : 120x(4-0,75) =390 kg/m

qdl = 2420,7 kg/m
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= Beban Mati Merata Pada Lantai 12 - 17

Untuk L =4.10

Berat Baiok

Perataan Beban Plat

Berat Dinding

UntukL =72

Berat Balok

Perataan Beban Plat

Berat Dinding

Untuk L=9

Berat Baiok

Perataan Beban Plat

Berat Dinding

20,30 x (0,40~ 0,12 ) x 2400

:qd(hpx2)

:548x(1,35x2)

:120x (4-0,40)

=201,6 kg/m

= 1479,6 kg/m

=432 kg/m

:0,30x(0,55-0,12 ) x 2400

:qd(hcx2)

:548x(1,2x2)

:120x(4-0,55)

qdl = 21132 kg/m

=309,6 kg/m

=1315,2 kg/m

=414 kg/m

qd1 = 20382 kg/m

:0,30x(0,60-0,i2 ) x 2400

rqd(hpx2)

:548x1,37x2

: 120x(4-0,60)

=345,6 kg/m

= 1501.52 kg/m

=408 kg/m
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qdl = 2255,1 kg/m

* Beban Mati Marata lantai Atap

Untuk L =4.10

Berat Balok

Perataan Beban Plat

Uniuk L=72

Berat Balok

Perataan Beban Piat

Untuk L=9

Berat Baiok

Perataan Beban Plat

£ 0,25 x (0,40 — 0,10 ) x 2400 = 180 keg/m
:qd (hgx2)
1548 x(1,35x2) = 1479,6 kg/m

qdl = 1659,6 kg/m

:0,25x (0,50- 0,10 ) x 2400 =240 kg/m
tqd(hcx2)
:548x(12x2) = 13152 kg/m

qdl = 1555,2 kg/m

:0,30 x (0,50 0,10 ) x 2400 =288 kg/m
qd(hrx2)
:548x1,37x2 =1501,52 kg/m

qdl = 1789,5 kg/m
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Tabel 3.4 Beban Mati Meliniamg

Lantai Beban Mati Merata
Linel Line 2-3 Line 4 Line 5 Line 6 Line 7
qdl 634.80 1,687.82 1,374.31 1,903.82 1,574.46 1,317.63
qd2 | 1,472.40 1,740.00 2,130.00 2,130.00 1,639.20 1,422.00
1 qd3 | 1,804.86 2,227.31 2,611.31 2,611.31 2,103.69 1,743.05
qd4 2,113.82 876.80 1,538.46 1,287.63
qd5 2,130.00 984.20 1,010.50
qdl | 1,335.34 1,687.82 1,374.31 1,687.82 1,574.46 1,317.63
qd2 | 1,671.09 1,740.00 2,130.00 1,740.00 1,639.20 1,422.00
qd3 | 1,696.44 2,227.31 2,611.31 2,611.31 2,103.69 1,743.05
qdd | 2.431.38 1,085.60 1,043.20 1,085.60 1,538.46 1,287.63
2 qd5 | 1,596.80 984.20 1,010.50
qd6 | 1,559.10
qd7 | 1,074.17
qd8 | 1,04320
qd9 972.64
qdl 634.80 1,574.46 634.80 1,574 46 1,574.46 1,374.31
qd2 | 1,575.58 1,639.20 1,639.20 1,639.20 1,826.46 1,584.31
qd3 | 1,696.44 2,103.69 2,103.69 2,103.69 2,103.69 1,804.86
qd4 | 2,321.56 982.40 577.60 982.40 1,538.46 1,287.63
3&5 |qdS| 1,596.80 1,488.40 1,804.86
qd6 | 1,472.16
qd7 | 1,220.50
qd8 | 1,009.60
qd9 972.64
qdl | 1,804.86 1,854.72 1,244.76 1,854.72 1,854.72 1,374.31
qd2 | 1,842.77 1,899.60 1,899.60 1,899.60 2,034.72 1,554.31
qd3 | 1,544.47 1,580.40 1,970.40 1,580.40 1,580.40 1,543.20
qd4 | 1,796.35 1,791.67 1,503.16 1,791.67 1,392.72 1,214.76
6 qd5 | 1,391.49 1,348.00 1,554 .31
qd6 | 1,821.19
qd? 997.20
qd8 966.40
qd9 908.20
qdl 663.60 1,883.52 1,273.56 1,883.52 1,883.52 1,243.56
7s/d11 | qd2 | 1,326.00 1,868.40 1,868.40 1,868.40 2,063.52 1,493.11
qd3 1,584.38
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12 /d qdl 633.60 1,853.52 1,243.56 1,853.52 1,853.52 1,243.56
17 qd2 | 1,266.00 1,868.40 1,808.40 1,973.52 1,973.52 1,493.11
qd3 1,418.78
qdl | 1,013.18 1,258.37 713.18 1,258.37 1,258.37 893.18
Atap | qd2 892.80 1,197.60 1,197.60 1,197.60 1,318.37 773.18
qd3 868.14
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Gambar 3.11 Pembebanan portal Balok Induk Line 1 - 5
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Gambear 3.12 portai Pembebanan Baiok Induk Line 6 & 7
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3.5.3 Beban Hidup Portai Memanjang Line A

* Beban Hidup Merata Lantai 1

Beban qii

qll = ql apartemen x h, x factor reduksi
=250x1,30 x0,8
= 260 kg/m

Beban qi2

ql2 = gl apartemen x factor reduksi
=250 x0,8
= 200 kg/m

Beban qi3

qi3 = ql apartemen x hg x factor reduksi
=250 x0.39x0,8
= 78,67 kg/m

Beban qi4

ql4 = ql apartemen x hy x factor reduksi
=250 x0.95x0,8
= 189,33 kg/m

Beban qi5

ql5 = gl parkir x (ha + hg» ) x factor reduksi

=400x (1,30+1,30)x0,9

=936 kg/m
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Beban Hidup Meraia Lantai 2

Beban gl1

ql

Beban ql2

Beban qI3

Beban ql4

ql

= ql apartemen x (ha + hx ) x factor reduksi
=250x (1,30 +1,05)x 0,6

= 352,51 kg/m

= gl apartemen x factor reduksi

=250x0,6

150 kg/m

= qi apariemen x (hi) x factor reduksi

=250 x(1.05 + 0.39) x 0,6

= 216.51 ke/m

= qi apartemen x (ha + hka ) x factor reduksi

=250 x (1,05 +0.47)x 0,6

= 228.51 kg/m
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Beban gi5

ql = ql parkir x (ha + hka22 ) x factor reduksi

=400 x( 1,30+ 1,30 ) x 0.9

=939 kg/m
Beban qi6 ( Balok Kantilever )
ql = ql Apartemen x (ha + hka22 ) x factor reduksi

=250x (1,14 +0,97)x 09

=464,11 kg/m
Beban Hidup Merata iantai3 & 5
Beban ql1
qii = qi gedung Parkir x (ha + hka ) x factor reduksi
=400 x (1,30 + 1,05) x 0,9
= 846,01 kg/m
Beban ql2
qii = gl gedung Parkir x factor reduksi
=400 x 0,9

= 360 kg/m
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Beban qi3

qll

Beban qi4

Beban qi5

ql

Beban qi6

= ql gedung Parkir x (hi) x factor reduksi
=400 x (1.05+ 0.39)x 0,9

= 519,61 kg/m

= gl gedung Parkir x (ha + hka ) x factor reduksi
=250 x (1,05 + 0.47) x 0,9

= 548,41 kg/m

= ql parkir x (ha + hka22 ) x factor reduksi
=400x ( 1,30+ 1,30 )x 0,9

=936 kg/m

= ql parkir x (ha + hka22 ) x factor reduksi
=400 x (1,14 +0,97)x 0,9

= 758,58 ke/m

118



Beban Hidup Lantai 6

Beban gl1

ql

Beban ql2

Beban ql3

Beban ql4

qi

= ql apartemen x (ha + hka ) x factor reduksi

=250 x (1,30 + 1,05) x 0,75

= 440,63 kg/m

= ql apartemen x facior reduksi

=250x0,75

= 187,5 kg/m

= qi apartemen x (hi) x factor reduksi

=250 x (1.05 + 0.39) x 0,75

= 270,63 kg/m

= ql apartemen x (ha + hka ) x factor reduksi

=250 x (1,05 +0.47) x 0,75

= 285,63 kg/m
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Beban qi5

ql = gl apartemen x (ha + hka22 ) x factor reduksi

=250 x ( 1,30 + 1,30 ) x 0,75

=487,5 kg/m

Beban qi6

ql = ql parkir x (ha + hka22 ) x factor reduksi

=250 x( 1,14 ) x 0,75

=213,75 kg/m

Pembabanan pada iantai 7 - 16

Beban ql1

qi = gl apartemen x (ha + hka ) x factor reduksi
=250x(1,30)x0,75
= 243,75 kg/m

Beban ql2

qi = gl apartemen x facior reduksi
=250x 0,75

= 187,5 kg/m
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Beban qi3

ql = ql apartemen x (hi) x factor reduksi

= 73,75 kg/m

Beban qi4

ql = gl apartemen x (ha + hka ) x factor reduksi
=250x(0.47)x 0,75
= 88,75 kg/m

Beban qi5

ql = ql apartemen x (ha + hka22 ) x factor reduksi

=243,75 kg/m

Beban Hidup Laniai Atap

Beban ql1

qi = gl apartemen x (ha + hka ) x factor reduksi
=100 x (1,30 ) x 0,75
= 97,5 kg/m
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Beban gi2

qll = gl apartemen x factor reduksi
=100 x 0,75
= 75kg/m

Untuk Perhitungan Beban Hidup Line Berikuinya Ditabelkan



Tabel 3.5 Beban Hidup Memanjang

Lantai Beban Hidup Merata
Line A Line B Line C Line D Line E Line F
qll | 26000 | 51811 | 260.00 | 260.00 | 518.11 | 260.00
ql2| 20000 | 25811 | 93260 | 932.60 | 25811 | 200.00
1 |qB| 7867 | 33678 33678 | 7867
qla | 18933 | 35278 35278 | 189.33
qls | 93600 | 932.60 932.60 | 936.00
qll | 47001 | 51811 | 93260 | 932.60 | 518.11 | 47001
ql2 | 20000 | 25811 | s18.11 | s18.11 | 258.11 | 200.00
, |a3| 28867 | 33678 | 66723 | 37068 | 33678 | 288.67
ql4 | 30467 | 93260 932.60 | 304.67
Q5| 93600 | 93260 93260 | 93600
al6 | 47411 | 480,00 480.00 | 474.11
qll | 84601 | 93260 | 93260 | 932.60 | 932.60 | 846.01
ql2 | 36000 | 464.60 | 93260 | 93260 | 46460 | 360.00
3gs |W3| 51961 | 60620 | 667.23 | 66723 | 60620 | 51961
qi4 | 54841 | 695.00 69500 | 54841
als | 93600 | 48573 932.60 | 936.00
ql6 | 75858 | 400.00 768.00 | 758.58
qll [ 440.63 | 48573 | 48573 | 48573 | 48573 | 440.63
ql2 | 18750 | 24198 | 48573 | 48573 | 24198 | 18750
s |9W3| 27063 | 31573 | 34751 | 34751 | 31573 | 270.63
ql4 | 28563 | 361.98 36198 | 285.63
qls | 487.50 | 485.73 48573 | 48750
a6 | 213.75 | 400.00 400.00 | 21375
qll | 24375 | 48573 | 24198 | 24198 | 48573 | 24375
ql2 | 18750 | 24198 | 48573 | 48573 | 24198 | 18750
7151/" a3| 7375 | 31573 31573 | 73.75
q4| 8875 | 36198 36198 | 8875
qs| 24375 | 48573 48573 | 24375
all | 24375 | 48573 | 24198 | 24198 | 485.73 | 24375
ql2 | 187.50 | 24198 | 48573 | 48573 | 24198 | 187.50
P8 1q3| 7375 | 31573 31573 | 7375
q4| 8875 | 36198 36198 | 8875
als | 24375 | 48573 48573 | 24375
Atap |qll| 7500 | 19429 | 9679 | 9679 | 19429 | 7500
a2 | 9750 | 19429 | 19429 | 19429 | 19429 | 9750
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Gambar 3.13 Pembebanan Portal Balok Induk Line A
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3.5.4 Beban Hidup Portai Melintang Line 2

¢ Beban Hidup Lantai 1

Beban qil

L =41m

qil = g x (hb) x factor reduksi
=250x(1,35x2)x0,8
= 539,79 kg/m

Beban q2

L =72m

ql2 =gl x (hc ) x factor reduksi
=250x(1,2x2)x0,8
=480 kg/m

Beban qi3

L =9m

qi3 = ql x (hf') x factor reduksi

=250x(1,47x2)x08
= 588,65 kg/m

¢ Beban Hidup lantai 2

Beban qi2

L =4 1m

qii = gl x (hb) x factor reduksi
=250x(1,35x2)x0,8
= 539,79 kg/m
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Beban qi2
L =72m
qi2 =ql x (hc ) x factor reduksi

=250x(12x2)x08

=480 kg/m

Beban qI3

L =9m

ql3 =gl x (hf) x factor reduksi
=250x(1,47x2)x0,8
= 588,65 kg/m

Beban ql4

L =24m

qi3 = gl x (hf') x factor reduksi
=250x(0,80x2)x0,8
=320 kg/m

Beban Hidup lantai 3 & 5

Beban qi2

L =41m

qii = gl x (hb) x factor reduksi
=400x(1,35x2)x0,9
= 971,62 kg/m

Beban ql2

L =72m

ql2 =ql x (hc) x factor reduksi
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=400x(1,2x2)x09

= 864 kg/m

Beban i3

L =9m

qi3 = gl x (hf') x factor reduksi
=400x(1,47x2)x0,9
= 1059,58 kg/m

Beban ql4

L =24m

qi3 = gl x (hf') x factor reduksi
=400x(0,80x2)x09
=576 kg/m

Beban Hidup lantai 6

Beban gi2

L =41m

qll = ql x (hb) x factor reduksi
=250x(1,35x2)x0,75
= 506,05 kg/m

Beban ql2

L =72m

qi2 =gl x (hc ) x factor reduksi

=250x(12x2)x0,75
=450 kg/m
Beban ql3
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L =0m
qi3 = gl x (hf') x factor reduksi

=250x(1,47x2)x0,75

=551,86 kg/m

Beban ql4

L =24m

qi3 = gl x (hf') x factor reduksi
=250x(0,80x2)x0,75
=300 kg/m

Beban Hidup lantai 7 - 16

Beban ql2

L =41m

qll = gl x (hb) x factor reduksi
=250x(1,35x2)x0,75
= 505,05 kg/m

Beban qI2

L =72m

q2 =ql x (hc ) x factor reduksi
=250x(1,2x2)x0,75
=450 kg/m

Beban qI3

L =9m

qi3 = ql x (hf') x factor reduksi

=250x(1,47x2)x0,75
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= 551,86 kg/m

¢ Beban Hidup lantai Atap

Beban qi1

L =4.1m

ql1 = gl x (hb) x factor reduksi
=100x(1,35x2)x0,75
= 202,42 kg/m

Beban qI2

L =72m

ql2 =gl x (hc ) x factor reduksi
=100x(12x2)x0,75
=180 kg/m

Beban qi3

L =9m

ql3 = ql x (hf') x factor reduksi

=100x(1,47x2)x0,75

=220,75 kg/m
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Tabel 3.6 Beban Hidup Melintang

Lantai Beban Hidup merata
Linel Line 2-3 Line 4 Line 5 Line 6 Line 7
qdl | 200.00 539.79 269.89 480.00 971.62 485.81
qd2 | 240.00 480.00 480.00 588.65 864.00 432.00
1 qd3 | 294.33 588.65 588.65 1,059.58 529.79
1,121.93 540.32
1,049.72 524.86
qdl | 200.00 539.79 269.89 480.00 971.62 485.81
qd2 | 454.85 480.00 269.89 588.65 864.00 432.00
qd3 | 464.10 588.65 480.00 1,059.58 529.79
qd4 | 522.99 320.00 588.65 1,080.00 540.00
2 qd5 | 427.74 320.00 1,049.72 524.86
qd6 | 413.98
qd7 | 160.36
qd8 | 160.00
qd9 | 134.25
qdl | 360.00 971.62 485.81 864.00 971.62 485.81
qd2 | 818.73 864.00 864.00 1,059.58 864.00 432.00
qd3 | 835.39 1,059.58 1,059.58 1,059.58 529.79
qd4 | 941.38 576.00 576.00 1,080.00 540.00
3&5 |qd5| 76993 1,049.72 524.86
qd6 | 745.16
qd7 | 288.64
qd8 | 288.00
qd9 | 241.65
qdl | 187.50 506.05 253.03 450.00 506.05 303.63
qd2 | 426.42 450.00 450.00 551.86 450.00 270.00
qd3 | 435.10 551.86 551.86 551.86 331.12
qd4 | 490.30 300.00 300.00 562.50 337.50
6 qdS | 401.00 546.73 328.04
qd6 | 388.10
qd7 | 191.25
qd8 | 150.00
qd9 | 125.86
qdl | 187.50 506.05 253.03 450.00 506.05 253.03
7s/d11 [ qd2 | 225.00 450.00 450.00 551.86 450.00 225.00
qd3 551.86 551.86 551.86 275.93
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qdl | 18750 | 506.05 253.03 450.00 506.05 | 253.03
125 1 qaz | 2500 | 45000 253.03 551.86 45000 | 225.00
qd3 551.86 450,00 56250 | 27593
@l | 7500 | 20242 10121 180.00 20242 | 10121
Amp [qd2| 9000 | 18000 180.00 220.75 180.00 | 90.00
qd3 220.75 220.75 22075 | 11037
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3.6 Pembebanan Balok

qd 1

qd 2 qd3 qd 4 qd 5

w:z#

?I 20/0 * 20/40 # 20/40 I
) —800 L 720— 41

|

g4 qdi

L |

Gambar 3.16 balok anak Lantai 1

qd 2 qd3 qd 4 qd5 ql4

d-24 10— 720———— 900 * 72 1 240+

gambar 3.17 balok anak Lantai 3 -6

3.6.1Beban Mati Merata Melintang

e Pembebanan Pada Lantai 1

UntukL.=41m
Balok anak

Perataan beban

UntukL=72m
Balok anak

Perataan beban

Untuk L=9,00 m
Balok anak

Perataan beban

=0,20 x (0,40 0,16 ) x 2400 =115,2 kg/m

=548x135x2 = 1479,6 kg/m

qdl = 1594.8 kg/m

=0,20 x (0,40 — 0,16 ) x 2400 =1152 kg/m
=548 x 1,2x 2 = 1315,2 ke/m

qdl = 14304 kg/m

=0,20x(0,40-0,16 ) x 2400 =115,2 kg/m

=548x147x2 =1611,12 kg/m

qdl = 1726,32 kg/m
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Pembebanan Pada Lantai 2

UntukL =4,1m

Balok anak

Perataan beban

Untuk L=72m

Balok anak

Perataan beban

Untuk L=9,00 m

Balok anak

Perataan beban

Untuk L=240m

Balok anak

Perataan beban

=0,20 x (0,40 0,16 ) x 2400

=548x135x2

=0,20 x (0,40 -0,16 ) x 2400

=548x1,2x2

=0,20x (0,40 -0,16 ) x 2400

=548x1,47x2

=0,20 x (0,40-0,16 ) x 2400

=548x0,8x2

= 1479,6 kg/m

=115,2 kg/m

qdl = 1594,8 kg/m

= 13152 kg/m

=115.2 kg/m

qdl = 14304 kg/m

=1611,12 kg/m

=115,2 kg/m

qdl = 1726,32 kg/m

= 876,8 kg/m

=115,2 kg/m

qdl = 992 kg/m
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Pembebanan Lantai 3s/d S

UntukL=4,1m
Balok anak =0,20x(0,40-0,16 ) x 2400 =115,2 kg/m
Perataan beban =506x135x2 = 1366,4 kg/m
qdl = 1481,6 kg/m
Untuk L=72m
Balok anak =0,20 x ( 0,40 - 0,16 ) x 2400 =115,2 kg/m
Perataan beban =506x12x2 =1214,4 kg/m
qdl = 1329,6 kg/m
Untuk L =9,00 m
Balok anak =0,20 x(0,40-0,16 ) x 2400 =115,2 kg/m
Perataan beban =506x147x2 = 1487,64kg/m
qdl = 1602,84 kg/m
Pembebanan pada lantai 7 s/d 17
UntukL=4,1m
Balok anak =0,20 x (0,40 -0,12 ) x 2400 =134,4 kg/m
Perataan beban =548x135x2 = 1479,6 kg/m
Berat Dinding =120x(4-0.40) =432 kg/m
qd1 = 2046 kg/m
UntikL=72m
Balok anak =0,20x(0,40-0,12) x 2400 =134,4 kg/m
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Perataan beban =548x12x2 = 1315,2kg/m
Berat Dinding =120x(4-040) =432 kg/m

qdl = 1881,6 kg/m
Untuk L=9,00 m
Balok anak =0,20 x (0,40-0,12 ) x 2400 =134,4 kg/m
Perataan beban =548x 1,47 x2 =1611,12 kg/m

qdl= 17455 kg/m

e Pembebanan Pada Lantai Atap

UntukL=4,1m

Balok anak =0,20 x (0,40 - 0,10 ) x 2400 =144 kg/m

Perataan beban =488x1,35x2 =1317,6 kg/m
qdl = 1461,6 kg/m

UntukL=72m

Balok anak =0,20 x (0,40 - 0,12 ) x 2400 =144 kg/m

Perataan beban =488x12x2 =1171,2kg/m
qdl = 1315,2 kg/m

Untuk L=9,00m

Balok anak =0,20 x ( 0,40-0,12) x 2400 = 144 kg/m

Perataan beban =488x147x2 =1434,72 kg/m
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qd1 = 1578,72 kg/m

3.6.3 Pembeban Balok Anak Memanjang

qd2 qd2 qdt qd1 qd1 qd1
| | | | | | { I | | I | 1
Gambar 3.16 Balok anak Lantai 1 ,7-atap
qd2 qd2 qd1 qd1 qd1 qd1 qd3
{ | ] I I | | | | |

} I ] |

Gambar 3.17 Balok anak Lantai 2-6

Beban mati merata

e Pembebanan pada lantai 1s/d 5 line b

UntukL=78m
Balok anak =0,20x(0,40-0,16 ) x 2400 =115,2 kg/m
Perataan beban =548x1,29x2 =1413,8 kg/m

qdl = 1529,04 kg/m

Untuk L = 7,8 m ( parkir )

Balok anak =0,20 x(0,40-0,16 ) x 2400 =115,2 kg/m

Perataan beban =506x1,29x2 =1305,48kg/m
¢ Pembebanan pada lantai 1s/d $ line ¢ qdl = 1420,6 kg/m

Untuk L=7,8m

Balok anak =0,20 x (0,40—0,16 ) x 2400 = 115,2 kg/m
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Perataan beban =548x1,30x2

= 1424,8 kg/m

qdl = 1540 kg/m
Untuk L = 7,8 m ( parkir )
Balok anak =0,20 x (0,40 - 0,16 ) x 2400 =115,2 kg/m
Perataan beban =506x1,30x 2 =1315,6 kg/m
qdl = 1430,8 kg/m
e Pembebanan pada lantai 6s/d 17
Untuk L=78m
Balok anak =0,20x (0,40-0,12 ) x 2400 =134,4 kg/m
Perataan beban =548x1,29x2 = 1413,8 kg/m
qdl = 15482 kg/m
Untuk L=78m
Balok anak =0,20 x ( 0,40 - 0,12 ) x 2400 =134,4 kg/m
Perataan beban =548x1,30x2 = 1424,8 kg/m

qdl = 15592 kg/m

* Pembebanan pada lantai atap

UntukL=7,8m
Balok anak =0,20x( 0,40-0,10 ) x 2400
Perataan beban =548x129x2

= 144 kg/m

=1413,8 kg/m
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qdl = 15578 kg/m

3.63 Beban Hidup Balok Anak Melintang

qi ql2 ql3 ql 4 qi5
VSETRY N 2040 A a0 V' e I
s 410 s 720 ; %0 - s 720 /410 ~

Gambar 3.18 Balok Anak Melintang lantai 1

ql4 g1 ql2 ql3 ql 4 gl5 ql4
T N\ 40 Y N P A N N
7240 /410 ~ 720 s 800 s 720 /410 s 240

Gambar 3.19 Balok Anak Melintang Lantai 2-6

Beban Hidup Merata (ql)

¢ Pembabanan pada lantai 1

L=4,10

Beban ql1

qi2 = ql apartemen x (hb x 2 )
=250x(1,35x2)
=675 kg/m

L=720m

Beban g2

ql2 = ql apartemen x (hc x 2)

=250x(1,20x2)

=600 kg/m
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L=9,00m

Beban qi3

ql2 = ql apartemen x (hfx 2 )
=250x(1,47x2)
=735 kg/m

Pembabanan pada lantai 2 & 6

L=240m

Beban ql1

qll = ql apartemen x (hkal x 2 )
=250 x (0,80 x 2)
= 400 kg/m

L=4,10

Beban ql2

ql2 =ql apartemen x (hb x 2 )
=250x(1,35x2)
=675 kg/

L=720m

Beban qlI3

ql2 =gl apartemen x (hc x 2 )
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=250x(1,20x2)

=600 kg/m
L=9,00m
Beban ql4
ql2 = ql apartemen x ( hfx 2)

=250x(1,47x2)

=375 kg/m

Pembabanan pada lantai 3 s/d 5

L=4,10

Beban gl1

ql2 = ql apartemen x (hb x 2 )
=400x(1,35x2)
=1080 kg/m

L=720m

Beban q2

qi2 = ql apartemen x (hc x 2 )

=400x(1,20x2)
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=960 kg/m

L=9,00m

Beban gi3

ql2 = gl apartemen x (hfx 2)
=400x(1,47x2)
=1176 kg/m

Pembabanan pada lantai 7 s/d 17

L=4,10

Beban gl1

ql2 = gl apartemen x (hbx 2 )
=250x(1,35x2)
=675 kg/m

L=720m

Beban ql2

ql2 =gl apartemen x (hc x 2 )
=250x(1,20x2)
= 600 kg/m

L=900m

Beban qI3

qi2 = ql apartemen x (hfx 2 )

=250 x (1,47x2)
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=735 kg/m

¢ Pembabanan pada lantai Atap

L=4,10

Beban ql1

ql2

L=720m

Beban gi2

L=9,00m

Beban ql3

ql2

= ql apartemen x (hbx 2)

=100x(1,35x2)

=405 kg/m

= ql apartemen x (hc x 2 )

=100x(1,20x2)

=360 kg/m

= ql apartemen x (hf x 2 )

=100x(147x2)

=441 kg/m
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3.6.4 Beban Hidup Balok Anak Memanjang

ql2 qi2 ql1 q1
]

Gambar 3.21 Balok Anak Lantai 2-6
Beban Hidup Merata (gl)

¢ Pembabanan pada lantai 1

Beban gl1

qll = gl apartemen x (hdx 2 )
=250x(1,29x2)
= 645 kg/m

Beban ql2

ql2 =ql parkirx (hdx 2 )
=400x(1,29x2)
= 1032 kg/m

145



Pembabanan pada lantai 2

Beban qi1
ql = ql apartemen x (he x2)
=250x(1,30x 2)
= 487,5 kg/m
Beban ql4
ql =ql parkirx (he x2 )
=400x(130x2)
= 1040 kg/m
Pembabanan pada lantai 3 & 5
Beban ql1
ql =ql parkirx (hex2)
=400x(1,30x2)
= 1040 kg/m
Pembabanan pada lantai 6-17
Beban ql1
ql =gl apartemen x (he x 2 )
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=250 x (1,30 x 2)

= 4875 kg/m

Pembabanan pada lantai Atap

Beban ql1

ql = gl apartemen x (he x 2 )

=100 x (1,30 x 2)

= 260 kg/m
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3.7 Perhitungan Pusat Massa

¢ Data Perencanaan

Tinggi lantai dasar

:5m

Tinggi lantai di atasnya : 4 m

Dimensi kolom

:70cmx 70 cm

Tebal pelat lantai 1-6  : 160 mm
Tebal pelat lantai 7-16 : 120 mm

Tebal pelat atap

: 100 mm

3.7.1 Perhitungan Pusat Massa Memanjanng

e Kolom line A

Berat

Jarak x berat

e Kolom line B
Berat

Jarak x berat

e Kolom line C

Berat

= jumlah x b x h x (1/2 x tinggi kolom atas +1 x tinggi kolom
bawah ) x Bj

=7x075x0.75x(2+5)x 2400

=42525kg

= jarak dari sumbu y x berat

= 36,06 x 42525

=1.533.451,5 kgm

= jumlah x b x h x (1/2 x tinggi kolom atas + 1 x tinggi kolom
bawah ) x Bj

=7x0.75x0.75x (2 + 5 ) x 2400

=42525kg

= jarak dari sumbu y x berat

=31,96 x 42525

=1.359.099 kgm

= jumlah x b x h x (1/2 x tinggi kolom atas + 1 x tinggi kolom
bawah ) x Bj
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=7x0.75x0.75x(2+5)x2400
=42525kg

Jarak x berat = jarak dari sumbu y x berat
=24,76 x 42525
= 1.052.919 kgm

Kolom line D

Berat = jumlah x b x h x (1/2 x tinggi kolom atas + Y; x tinggi kolom
bawah ) x Bj
= 7x0.75x0.75x(2+5) x 2400
=42525kg

Jarak x berat = jarak dari sumbu y x berat
= 15,76 x 42525
= 670.194 kgm

Kolom line E

Berat = jumlah x b x h x (1/2 x tinggi kolom atas + %; x tinggi kolom
bawah ) x Bj
= 7x0.75x0.75 x (2 + 5 ) x 2400
=42525kg

Jarak x berat = jarak dari sumbu y x berat
= 8,56 x 42525
=364.014 kgm

Kolom line F

Berat = jumlah x b x h x (1/2 x tinggi kolom atas + ¥ x tinggi kolom
bawah ) x Bj
=7x075x0.75x(2+5)x2400
=42525 kg

Jarak x berat = jarak dari sumbu y x berat
= 4,46 x 42525
=189.661,1 kgm

Balok Memanjang Line A Sumbu Y

Berat = b x h x panjang x Bj x jumlah
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=0.3x0.8x3,9x2400x 12
=26958,8 kg

Berat x jarak=26958,8 x 36,06
=972.134,32 kgm

Balok Memanjang Line B Sumbu Y

Berat = b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x0.8x3,9x2400 x 12
=26958,8 kg

Berat x jarak=26958,8 x 31,96
=861603,248 kgm

Balok Memanjang Line C Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x0.8x3,9x2400x 12
=26958,8 kg

Berat x jarak=26958,8 x 24,76
=667499,888 kgm

Balok Memanjang Line D Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.8x3,9x2400x 12
=26958,8 kg

Berat x jarak=26958,8 x 15,76
=424870,688 kgm

Balok Memanjang Line E Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.8x39x2400x 12
=26958,8 kg

Berat x jarak=26958,8 x 8,56
=230767,328 kgm

Balok Memanjang Line F Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.8x3,9x2400x 12
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=26958,8 kg
Berat x jarak= 26958,8 x 4,46
= 120236,248 kgm
Balok Memanjang Kantilever Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x0.4x 1,47 x 2400
=423,36 kg

Berat x jarak= 423,36 x 41,14
=17417,03 kgm

Balok Melintang Kantilever Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumiah
=0.3x0.4x 3,9 x2400
=11232 kg

Berat x jarak=1123,2 x 41,09
=46152,28 kgm

Balok Melintang Kantilever Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x0.4 x3,9 x 2400
=11232 kg

Berat x jarak= 1123,2 x 40,94
=45983,8 kgm

Balok Melintang Kantilever Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x0.4x3,9 x2400
=1123,2 kg

Berat x jarak= 1123,2 x 40,79
=45815,32 kgm

Balok Melintang Kantilever Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x0.4x 1,47 x 2400
=423,36 kg
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Berat x jarak=1123,2 x 0,15

= 63,504 kgm

Balok Melintang Kantilever Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.4x39x2400x3
=3369,6 kg

Berat x jarak=1123,2 x 0,15
= 505,44 kgm

Balok Melintang Line 1-7 Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x045x4,1 x2400x6
=7970,4 kg

Berat x jarak=7970,4 x 34,01
=271073,30 kgm

Balok Melintang Line 1-7 Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.75x3,6x2400x 7
= 13608 kg

Berat x jarak= 27216 x 30,02
=408512,12 kgm

Balok Melintang Line 1-7 Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.75x3,6x2400x 7
= 13608 kg

Berat x jarak= 13608 x 26,7
= 363333,6 kgm

Balok Melintang Line 1-7 Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=04x08x4,5x2400x7
=24192 kg

Berat x jarak=24192 x 22,37
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=541175,04 kgm
Baiok Melintang Line 1-7 Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=04x08x45x2400x7
=24195kg

Berat x jarak=24195 x 18,15
=439139,25 kgm

Baiok Melintang Line -7 Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.75x3,6x2400x 7
= 13608 kg

Berat x jarak= 13608 x 13,84
= 188334,72 kgm

Balok Melintang Line 1-7 Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.75x3,6x2400x7
= 13608 kg

Berat x jarak= 13608 x 10,5
= 142884 kgm

Balok Melintang Line 1-7 Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x045x4,1x2400x6
=7970,4 kg

Berat x jarak=7970,4 x 6,51
=51887,30 kgm

Balok Melintang Line 7 Sumbu Y

Berat = b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x04x1,4x2400x2
= 806,4 kg

Berat x jarak= 806,4 x 35,39
= 28538,49 kgm
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Balok Melintang Sumbu Line 7 Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x04x1,4x2400x2
= 806,4 kg
Berat x jarak= 806,4 x 5,14
=4144,89 kgm
Balok Melintang Kantilever Sumbu Y
Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x0.4x5,3 x2400
=1526,4 kg
Berat x jarak= 1526,4 x 38,6
= 58919,04 kgm
Balok Melintang Kantilever Sumbu Y
Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x0.4x5,1 x2400
= 1468,8 kg
Berat x jarak= 1468,8 x 38,65
=56769,12 kgm
Balok Melintang Kantilever Sumbu Y
Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x0.4x4,8x 2400
=1382,4 kg
Berat x jarak= 1526,4 x 38,47
=53180,92 kgm
Balok Melintang Kantilever Sumbu Y
Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x0.4x5,3x2400
=1526,4 kg
Berat x jarak= 1526,4 x 38,6
= 58919,04 kgm
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Balok Melintang Kantilever Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumiah
=03x04x448x2400x3
=3870,72 kg

Berat x jarak=3870,72 x 2,31
= 8941,36 kgm

Pelat Line A Sumbu Y

Berat = p x | x tebal pelat x bj x jumlah
=4,1%x3,9x0.16x2400x 8
=49121,28 kg

Berat x jarak=49121,28 x 34,01
=1.670.614,73 kgm

Pelat Area Dinding Geser

Berat =p x| x tebal pelat x bj
=4,1x 1,17 x 0.16 x 2400
= 1842,048 kg

Berat x jarak= 1842,048 x 34,01
= 62648,05 kgm

Pelat Area Dinding Geser

Berat =p x 1 x tebal pelat x by
=4,1x1,42x0.16 x 2400
=2235,64 kg

Berat x jarak= 2235,64 x 34,01
=76034,38 kgm

Pelat Line B Sumbu Y

Berat = p x I x tebal pelat x bj x jumiah
=3,6%x3,9x0.16x2400 x 12
= 64696,32 kg

Berat x jarak= 64696,32 x 30,14
= 1949947,08 kgm
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Pelat Line B’ Sumbu Y

Berat = p x | x tebal pelat x bj x jumiah
=39%x3,6x0.16 x2400 x 12
= 64696,32 kg

Berat x jarak= 64696,32 x 26,59
= 1720275,14 kgm

Pelat Line C Sumbu Y

Berat = p x I x tebal pelat x bj x jumlah
=4,5%x3,9%0.16x2400x 12
= 80870,4 kg

Berat x jarak= 80870,4 x 22,49
= 1818775,29 kgm

Pelat Line C’ Sumbu Y

Berat = p x | x tebal pelat x bj x jumlah
=45x3,9x0.16 x 2400 x 12
= 80870,4 kg

Berat x jarak= 80870,4 x 18,04
=1458902,01 kgm

Pelat Line D Sumbu Y

Berat =p x 1 x tebal pelat x bj x jumlah
=39x3,6x0.16x2400x 12
= 64696,32 kg

Berat x jarak= 64696,32 x 13,94
=901866,7 kgm

Pelat Line D’ Sumbu Y

Berat = p x I x tebal pelat x bj x jumlah
=4,1x3,6x0.16 x2400 x 12
= 64696,32 kg

Berat x jarak= 64696,32 x 10,5
=679311,36 kgm
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Pelat Line E Sumbu Y

Berat = p x 1 x tebal pelat x bj x jumiah
=4,1x3,9x0.16 x2400x 8
=49121,28 kg

Berat x jarak=49121,28 x 6,51
=319779,53 kgm

Pelat Area Dinding Geser

Berat = p x | x tebal pelat x bj
=4,1x1,17x0.16 x 2400
=1842,048 kg

Berat x jarak= 1842,048 x 6,51
=11991,71 kgm

Pelat Area Dinding Geser

Berat =pxixtebal pelat x bj
=41 x 1,42 x 0.16 x 2400
=2235,64 kg

Berat x jarak= 223564 x 6,51
=14554,01 kgm

Pelat Line A1 Sumbu Y

Berat =p x 1 x tebal pelat x bj
=35,3x1,42x0.16 x 2400
=2889,98 kg

Berat x jarak= 2889,98 x 38,63
=111640,08 kgm

Pelat A1 Sumbu Y

Berat =px 1 x tebal pelat x bj
=35,25x3,9x0.16 x 2400
=7862,4 kg

Berat x jarak= 7862,4 x 38,58
=303331,39 kgm
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Pelat A1 Sumbu Y

Berat =p x I x tebal pelat x bj
=35,1x3,9x0.16 x 2400
=7637,4 kg

Berat x jarak= 7637,4 x 38,50
=294039,9 kgm

Pelat A1 Sumbu Y

Berat = p x 1 x tebal pelat x bj
=4,95x 3,9 x 0.16 x 2400
=7413,12 kg

Berat x jarak= 7413,12 x 38,43
=284886,2 kgm

Dinding geser

Berat = lebar x tebal x tinggi x Bj
=5.15x03x(2.5+1)x 2400
= 16.686kg

Berat x jarak = 16.686 x 34,71
= 579.171,06kgm

Dinding geser

Berat = lebar x tebal x tinggi x Bj
=5.15x0.3x(2+1)x2400
= 16.686kg

Berat x jarak = 16.686 x 7,19
=119972,34 kgm

Dinding geser

Berat = lebar x tebal x tinggi x Bj
=2,75x0.3x(2+1)x2400
=27720 kg

Berat x jarak = 13860 x 33,34
=924184,8 kgm
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Dinding geser

Berat =

lebar x tebal x tinggi x Bj
2,75x03 x(2+1)x2400
27720kg

Berat x jarak = 27720 x 7,19

Z TOTAL BERAT X JARAK _ 4.755.371,61

199306,8 kgm

ZTOTAL BERAT SENDIRI  192691,08

=23,09m

3.7.2 Perhitungan Pusat Massa Arah Melintang

Koilom line i

Berat

Jarak x berat

Kolom line 2
Berat

Jarak x berat

Kolom line 3

Berat

= jumlah x b x h x (1/2 x tinggi kolom atas + 1 x tinggi kolom
bawah ) x Bj

= 6x0.75x0.75x (2 +5)x 2400

=42525kg

= jarak dari sumbu y x berat

=46,95 x 42525

= 1.996548,75 kgm

= jumlah x b x h x (1/2 x tinggi kolom atas + 1 x tinggi kolom
bawah ) x Bj

=6x075x0.75x(2+5)x2400

=42525kg

= jarak dari sumbu y x berat

=43,05 x 42525

= 18830701,25 kgm

= jumlah x b x h x (1/2 x tinggi kolom atas + 1 x tinggi kolom
bawah ) x Bj

= 7x0.75x0.75 x (2 + 5) x 2400

=42525kg
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Jarak x berat = jarak dari sumbu y x berat
= 35,25 x 42525
= 1499006,25 kgm
Kolom line 4
Berat = jumlah x b x h x (1/2 x tinggi kolom atas + 1 x tinggi kolom
bawah ) x Bj
=7x0.75x0.75x (2 +5) x 2400
=42525kg
Jarak x berat = jarak dari sumbu y x berat
= 27,45 x 42525
=1167311,25 kgm
Kolom line 5
Berat = jumlah x b x h x (1/2 x tinggi kolom atas + 1 x tinggi kolom
bawah ) x Bj
=7x075x0.75x(2+5)x 2400
=42525 kg
Jarak x berat = jarak dari sumbu y x berat
=15,75 x 42525
=669768,75 kgm
Kolom line 6
Berat = jumlah x b x h x (1/2 x tinggi kolom atas + 1 x tinggi kolom
bawah ) x Bj
= 7x0.75x0.75 x (2 + 5 ) x 2400
=42525kg
Jarak x berat = jarak dari sumbu y x berat
=795 x 42525
= 338073,75 kgm
Kolom line 7
Berat = jumiah x b x h x (1/2 x tinggi kolom atas + 1 x tinggi kolom
bawah ) x Bj
=7x0.75x0.75x (2 +5) x 2400
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=42525 kg
Jarak x berat = jarak dari sumbu y x berat
=0,15 x 42525
=6368,75 kgm
Balok Memanjang Line A - B Sumbu X
Berat =b x h x panjang x Bj X jumlah
=03x0.8x3,9%x2400x6
=134784 kg
Berat x jarak= 134784 x 44,86
= 604641,02 kgm
Balok Memanjang Line A-B Sumbu Y
Berat =b x h x panjang x Bj X jumlah
=03x08x39x2400x6
= 134784 kg
Berat x jarak=13478,4 x 41,24
=555849,21 kgm
Balok Memanjang Line A-B Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.8x3,9x2400x6
=13478,4 kg

Berat x jarak= 13478 4 x 37,06
=499509,50 kgm

Balok Memanjang Line A-B Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.8x39x2400x6
=13478,4 kg

Berat x jarak= 134784 x 33,44
=450717,69 kgm

Balok Memanjang Line A-B Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x08x39x2400x6
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=134784 kg
Berat x jarak= 13478,4 x 29,26

= 394377,98 kgm
Balok Memanjang Line A-B Sumbu Y
Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x0.8x3,9x2400x6
= 13478,4 kg
Berat x jarak= 134784 x 25,64
= 345586,17 kgm
Balok Memanjang Line A-B Sumbu Y
Berat =b x h x panjang x Bj x jumiah
=03x08x39x2400x6
= 134784 kg
Berat x jarak= 13478,4 x 21,46
= 289246,46 kgm
Balok Memanjang Line A-B Sumbu Y
Berat =b x h x panjang x Bj x jumiah
=03x08x39x2400x6
=13478,4 kg
Berat x jarak= 13478,4 x 17,84
=240454,65 kgm
Balok Memanjang Line A-B Sumbu Y
Berat =b x h x panjang x Bj x jumiah
=03x0.8x39x2400x6
= 134784 kg
Berat x jarak= 13478 4 x 13,66
= 184114,944 kgm
Balok Memanjang Line A-B Sumbu Y
Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.8x39x2400x6

= 134784 kg
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Berat x jarak= 13478,4 x 12,56

= 169288,70 kgm
Balok Memanjang Line A-B Sumbu Y
Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.8x39x2400x6
=13478,4 kg
Berat x jarak= 13478 4 x 5,86
= 7898,42 kgm
Balok Memanjang Line A-B Sumbu Y
Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.8x3,9x2400x6
=13478,4 kg

Berat x jarak= 13478 4 x 224
=30191,61 kgm
Balok Memanjang Kantilever Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x04x1,47x2400x2
= 806,4 kg

Berat x jarak= 806,4 x 12,53
= 10104,19 kgm

Balok Melintang Kantilever Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x04x39x2400x2
=2246.4kg

Berat x jarak= 22464 x 9,90
= 22239,36 kgm

Balok Melintang Kantilever Sumbu Y

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x04x39x2400x2
=2246.4 kg

Berat x jarak=2246,4 x 2,10
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=4717,44 kgm

Bailok Melintang Line 1

Balok 30/45

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.45x4,1 x2400x2
=2656,8 kg

Berat x jarak=2656,8 x 46,96
= 124763,328 kgm

Balok 30/75

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.75x72x2400x2
=7776 kg

Berat x jarak= 7776 x 46,96
= 365083,2 kgm

Balok 40/90

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.4 x0.90 x 9.00 x 2400 x
=7776 kg

Berat x jarak= 7776 x 46,96
= 365083,2 kgm

Balok Melintang Line 2

Balok 30/45

Berat = b x h x panjang x Bj x jumiah
=03x045x4,1x2400x2
=2656,8 kg

Berat x jarak= 2656,8 x 39,15
=104018,72 kgm

Balok 30/75

Berat =b x h x panjang x Bj x jumiah
=03x0.75x72x2400 x 2
=7776 kg
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Berat x jarak= 7776 x 39,15

= 304430,4 kgm

Balok 40/90

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.4 x 0.90 x 9.00 x 2400 x
=7776 kg

Berat x jarak= 7776 x 39,15
= 304430,4 kgm

Balok Melintang Line 3

Balok 30/45

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x045x4,1x2400x2
=2656,8 kg

Berat x jarak= 2656,8 x 31,35
= 83290,68 kgm

Balok 30/75

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.75x72x2400x 2
=T7776 kg

Berat x jarak= 7776 x 31,35
= 243777,6 kgm

Balok 40/90

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.4x0.90 x 9.00 x 2400 x
=7776 kg

Berat x jarak= 7776 x 31,35
=243777,6 kgm
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Balok Melintang Line 4

Balok 30/45

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x0.45x4,1x2400x2
=2656,8 kg

Berat x jarak=2656,8 x 23,55
=62567,64 kgm

Balok 30/75

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x0.75x7,2x2400x2
=T7776 kg

Berat x jarak= 7776 x 23,55
= 183124,8 kgm

Balok 40/90

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.4x0.90 x 9.00 x 2400 x
=7776 kg

Berat x jarak= 7776 x 23,55
=183124,8 kgm

Balok Melintang Line 5

Balok 30/75

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.75x72x2400x2
=7776 kg

Berat x jarak= 7776 x 15,75
= 122472 kgm

Balok 40/90

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.4 x 0.90 x 9.00 x 2400 x
=T7776 kg

Berat x jarak= 7776 x 46,96
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= 122472 kgm

Balok Melintang Line 6

Balok 30/45

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x045x4,1 x2400x2
=2656,8 kg

Berat x jarak= 26568 x 7,95
=21121,56 kgm

Balok 30/75

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.75x7,2x2400x2
=7776 kg

Berat x jarak= 7776 x 7,95
=61819,2 kgm

Balok 40/90

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.4 x0.90 x 9.00 x 2400
=7776 kg

Berat x jarak= 7776 x 7,95
=61819,2 kgm

Balok 30/40 ( kantilever )

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x0.4 x 5,10 x 2400
= 1468,8 kg

Berat x jarak= 1468,8 x 7,95
=11676,96 kgm

Balok 30/40 ( kantilever )

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3 x 0.4 x 4,46 x 2400
=1284,48 kg

Berat x jarak= 128448 x 7,95
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= 10211,616 kgm

Balok Melintang Line 6

Balok 30/45

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.45x4,1 x2400x 2
=2656,8 kg

Berat x jarak=2656,8 x 0,15
= 398,52 kgm

Balok 30/75

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=03x0.75x7,2x2400x 2
=7776 kg

Berat x jarak= 7776 x 0,15
= 1166,4 kgm

Balok 40/90

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.4 x 0.90 x 9.00 x 2400
=7776 kg

Berat x jarak= 7776 x 0,15
=1166,4 kgm

Balok 30/40 ( kantilever )

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x0.4 x 4,81 x 2400
= 1385,28 kg

Berat x jarak= 138528 x 0,15
=207,792 kgm

Balok 30/40 ( kantilever )

Berat =b x h x panjang x Bj x jumlah
=0.3x 0.4 x 4,46 x 2400
=1284,48 kg

Berat x jarak= 1284,48 x 0,15
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= 192,672 kgm

Pelat Line 1 Sumbu X

Berat =p x 1 x tebal pelat x bj x jumlah
=3,9x3,6x0.16 x 2400 x 4
=21565,44 kg

Berat x jarak=21565,44 x 44,98
=970013,49 kgm

Pelat Line I Sumbu X

Berat = p x I x tebal pelat x bj x jumlah
=4,5x39 x0.16x2400x 2
=13478,4 kg

Berat x jarak=21565,44 x 44,98
=970013,49 kgm

Pelat Line 2 Sumbu X

Berat =p x 1 x tebal pelat x bj x jumlah
=4,1x3,9 x0.16 x2400x 2
= 12280,32 kg

Berat x jarak= 12280,32 x 41,13
= 505089,56 kgm

Pelat Line 2 Sumbu X

Berat = p x | x tebal pelat x bj x jumlah
=39x3,6x0.16x2400x 4
=21565,44 kg

Berat x jarak=21565,44 x 41,13
= 886986,54 kgm

Pelat Line 2 Sumbu X

Berat = px 1x tebal pelat x bj x jumlah
=45x39 x0.16x2400x 2
=13478,4 kg

Berat x jarak= 13478,4 x 41,13
= 554366,59 kgm
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Pelat Line 3 Sumbu X

Berat =p x I x tebal pelat x bj x jumlah
=4,1x3,9 x0.16x2400x 2
=12280,32 kg

Berat x jarak= 12280,32 x 37,18
=456582,29 kgm

Pelat Line 3 Sumbu X

Berat =p x I x tebal pelat x bj x jumiah
=3,9x3,6x0.16x2400x 4
=21565,44 kg

Berat x jarak=21565,44 x 37,18
= 801803,05 kgm

Pelat Line 3 Sumbu X

Berat = p x | x tebal pelat x bj x jumlah
=4,5%3,9 x0.16 x 2400 x 2
=13478,4 kg

Berat x jarak= 13478 4 x 37,18
=3501126,912 kgm

Pelat Line 4 Sumbu X

Berat = px I x tebal pelat x bj x jumlah
=4,1x3,9 x0.16 x 2400 x 2
=12280,32 kg

Berat x jarak= 12280,32 x 33,33
= 409303,06 kgm

Pelat Line 4 Sumbu X

Berat = px i x tebal peiat x bj x jumlah
=39x3,6x0.16 x 2400 x 4
=21565,44 kg

Berat x jarak=21565,44 x 33,33
=718776,115 kgm
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Pelat Line 4 Sumbu X

Berat =p x I x tebai pelat x bj x jumlah
=4,5x3,9 x0.16 x2400 x 2
=13478,4 kg

Berat x jarak= 134784 x 33,33
= 449235,07 kgm

Pelat Line 5 Sumbu X

Berat =p x I x tebal pelat x bj x jumlah
=4,1x3,9 x0.16 x2400x 2
=12280,32 kg

Berat x jarak= 12280,32 x 29,38
= 505089,56 kgm

Pelat Line 5 Sumbu X

Berat =px I x tebal pelat x bj x jumlah
=3,9x3,6x0.16 x 2400 x 4
=21565,44 kg

Berat x jarak=21565,44 x 29,38
= 886986,54 kgm

Pelat Line5 Sumbu X

Berat =p x 1 x tebal pelat x bj x jumiah
=4,5%3,9 x0.16 x 2400 x 2
=134784 kg

Berat x jarak= 13478,4 x 29,38
= 554366,59 kgm

Pelat Line 6 Sumbu X

Berat = p x I x tebal pelat x bj x jumlah
=4,1x3,9 x0.16 x2400 x 2
=12280,32 kg

Berat x jarak= 12280,32 x 25,53
= 505089,56 kgm
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Pelat Line 6 Sumbu X

Berat =p x I x tebal pelat x bj x jumlah
=39x3,6x0.16x2400x 4
=21565,44 kg

Berat x jarak=21565,44 x 25,53
= 886986,54 kgm

Pelat Line 6 Sumbu X

Berat =p x| x tebai pelat x bj x jumlah
=45%3,9 x0.16 x2400x 2
=13478,4 kg

Berat x jarak= 134784 x 25,53
= 554366,59 kgm

Pelat Line 7 Sumbu X

Berat = p x I x tebal pelat x bj x jumlah
=3,9x3,6x0.16 x 2400 x 4
=21565,44 kg

Berat x jarak=21565,44 x 21,58
= 886986,54 kgm

Pelat Line 7 Sumbu X

Berat =p x I x tebal pelat x bj x jumiah
=4,5%3,9 x0.16 x2400x 2
=13478,4 kg

Berat x jarak= 13478.4 x 21,58
= 554366,59 kgm

Pelat Line 8 Sumbu X

Berat =p x 1 x tebal pelat x bj x jumlah
=4,1x1,17 x0.16 x 2400 x 2
=3684,09 kg

Berat x jarak=3684,09 x 19,08
= 505089,56 kgm
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Pelat Line 8 Sumbu X

Berat = p x I x tebal pelat x bj x jumlah
=39x3,6x0.16 x 2400 x 4
=21565,44 kg

Berat x jarak=21565,44 x 17,72
= 886986,54 kgm

Pelat Line 8 Sumbu X

Berat = p x 1 x tebal pelat x bj x jumlah
=4,5x39 x0.16 x2400x 2
=13478,4 kg

Berat x jarak=13478,4 x 17,72
= 554366,59 kgm

Pelat Line9 Sumbu X

Berat =p x| x tebal pelat x bj x jumlah
=4,1x1,42 x0.16x2400x 2
=4471,29 kg

Berat x jarak=4471,29 x 12,55
= 505089,56 kgm

Pelat Line 9 Sumbu X

Berai =p x 1 x tebal pelat x bj x jumlah
=3,9%3,6x0.16 x 2400 x 4
=21565,44 kg

Berat x jarak= 21565,44 x 13,78
= 886986,54 kgm

Pelat Line 9 Sumbu X

Berat = p x 1 x tebal pelat x bj x jumlah
=4,5x3,9 x0.16 x 2400 x 2
=13478,4 kg

Berat x jarak= 13478,4 x 13,78
= 554366,59 kgm
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Pelat Line9 Sumbu X

Berat =p x| x tebal pelat x bj
=35,3x1,42x0.16 x 2400
=2889,98 kg

Berat x jarak= 8344 x 12,55
= 505089,56 kgm

Pelat Line9 Sumbu X

Berat =p x| x tebal pelat x bj
=4,46x1,42 x0.16 x 2400
=2431,94 kg

Berat x jarak=4471,29 x 12,55
= 505089,56 kgm

Pelat Line 10 Sumbu X

Berat = p x 1 x tebal pelat x bj x jumiah
=4,1x3,9 x0.16 x 2400 x 2
=12280,32 kg

Berat x jarak= 12280,32 x 9,93
= 505089,56 kgm

Pelat Line 10 Sumbu X

Berat =p x | x tebal pelat x bj x jumlah
=39x3,6x0.16 x 2400 x 4
=21565,44 kg

Berat x jarak= 21565,44 x 9,93
= 886986,54 kgm

Pelat Line 10 Sumbu X

Berat =p x i x tebal pelat x bj x jumiah
=45%3,9 x0.16 x 2400 x 2
=13478,4 kg

Berat x jarak= 134784 x 9,93
= 554366,59 kgm
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Pelat Line 10 Sumbu X

Berat = p x I x tebal pelat x bj
=35,25x3,9 x0.16 x 2400
=7862,4 kg

Berat x jarak= 78624 x 9,9
= 77837,76 kgm

Pelat Line 10 Sumbu X

Berat =px 1 x tebal pelat x bj
=4,46 x 3,9 x0.16 x 2400
=6679,29 kg

Berat x jarak= 6679,29 x 9,9
=66124,971 kgm

Pelat Line 11 Sumbu X

Berat =px I x tebal pelat x bj x jumlah
=4,1x3,9 x0.16 x 2400 x 2
= 12280,32 kg

Berat x jarak= 12280,32 x 5,98
= 505089,56 kgm

Pelat Line 11 Sumbu X

Berat = p x I x tebal pelat x bj x jumlah
=39x3,6x0.16 x2400 x 4
=21565,44 kg

Berat x jarak=21565,44 x 5,98
=128961,33 kgm

Pelat Line 11 Sumbu X

Berat =px1x tebal pelat x bj x jumiah
=4,5x3,9 x0.16 x 2400 x 2
=134784 kg

Berat x jarak= 134784 x 5,98
= 80600,83 kgm
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Pelat Line 11 Sumbu X

Berat =p x I x tebal pelat x bj
=35,1x3,9x0.16 x 2400
=7637,76 kg

Berat x jarak=21565,44 x 5,98
= 128961,33 kgm

Pelat Line 11 Sumbu X

Berat = p x | x tebal pelat x bj
=4,46x3,9 x0.16 x 2400
=6679,29 kg

Berat x jarak= 134784 x 5,98
= 80600,83 kgm

Pelat Line 12 Sumbu X

Berat =p x| x tebal pelat x bj x jumlah
=4,1x3,9 x0.16x2400 x 2
=12280,32 kg

Berat x jarak= 12280,32 x 2,13
=2157,08 kgm

Pelat Line 12 Sumbu X

Berat =p x I x tebal pelat x bj x jumiah
=3,9%3,6x0.16 x 2400 x 4
=21565,44 kg

Berat x jarak=21565,44 x 2,13
=45934,38 kgm

Pelat Line 12 Sumbu X

Berat =p x I x tebal pelat x bj x jumlah
=4,5%3,9 x0.16 x2400x 2
= 13478,4 kg

Berat x jarak= 13478,4 x 2,13
=29284.,09 kgm
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Pelat Line 11 Sumbu X

Berat =p x 1 x tebal pelat x bj
=4,95x3,9x0.16 x 2400
=7413,12 kg

Berat x jarak=7413,12 x 2,1
=15567,55 kgm

Pelat Line 11 Sumbu X

Berat =p x I x tebal pelat x bj
=4,46 x 3,9 x0.16 x 2400
=6679,29 kg

Berat x jarak= 6679,29 x 2,1
= 14026,5 kgm

Dinding geser

Berat = lebar x tebat x tinggi x Bj
=5.15x03x(2+1)x2400
= 16.686kg

Berat x jarak = 16.686 x 34,71
= 579.171,06kgm

Dinding geser

Berat = lebar x tebal x tinggi x Bj
=5.15x03x(2+1)x 2400
= 16.686kg

Berat x jarak = 16.686 x 7,19
=119972,34 kgm

Dinding geser

Berat = lebar x tebal x tinggi x Bj
=2,75x0.3 x (2 + 1) x 2400
=27720 kg

Berat x jarak = 13860 x 33,34
=924184,8 kgm
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ZTOTAL BERAT X JARAK 1.702.185,64
JARAK =1578m

Z TOTAL BERAT SENDIRI  103983,72
Untuk Perhitungan Lantai 1 Selanjutnya ditabelkan

Tabel 3.7 Pusat Massa
Lantai Arah x Arah Y
1 15.78 23.09
2 15.78 23.09
3 15.78 23.09
5 15.78 23.09
6 15.78 23.09
7 15.73 23.05
8 15.73 23.05
9 15.73 23.05
10 15.73 23.05
11 15.73 23.05
12 15.73 23.05
14 15.73 23.04
15 15.73 23.04
16 15.73 23.04
17 15.73 23.04
Atap 12.73 23.01
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3.8 Pembebanan Gempa

3.8.1 Perhitungan Berat Lantai 1

e Beban Mati

>

Berat Pelat =qd x Luas

= 548X (15,9 X 16) + (14,04 x 48) + (17,55 x 24)+(5,04 x 2)

+(5,82 X 2)+(7,31+19,89+19,34+18,72+6,12)+(16,80 x 2) )

Berat Balok 30/80
=0.30x(0.80-0.16 ) x 2400 x ((46.8x 6 )
Berat Balok 30/45
=0.30x(0.45-0.16 ) x 2400 x ((4.1x 12)
Berat Balok 30/75

=0.30x(0.75-0.16 ) x 2400 x (( 7,2 x 12)
Berat Balok 40/80
=0.40x(0.80-0.16 )x 2400 x (9x 6 )
Berat Balok anak

=0.20x(0.40-0.16 ) x 2400 x (46,8 x 3 )
Berat Balok kantilever

=0.20x (0.40-0.16 ) x 2400 x ( 31.6 x 4 + 41.31 + 41,02 )
Berat Dinding = Panjang x Tinggi x Berat
=(179,34 x 4,5 x 120)

BeratKolom = Berat kolom x tinggi kolom
=(0,75x0,75x 2400 ) x (4,0 ) x 42

Berat Dinding geser

=(0.3x2,75x2x7,5) x 2400
=0.3x5,15x7,5) 2400

= 189.764,27 kg

=129.392,64 kg

=10.272,96 kg

=36.702,72 kg

=33.177,6 kg

=24.261,12 kg

=21.924,25 kg

=96.843,60 kg

=255.150,00 kg

=17.820,00 kg
= 16.686,00 kg

Wm =2.680.979,53 kg
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Beban Hidup
» Untuk gedung lantai 1 berfungsi scbagai gedung toseba yang mempunyai beban
hidu gh = 250 kg/m’

koefisien reduksi beban hidup = 0,8
Wh = Luas x gh x koef reduksi
=(48,28 x 40.3 ) x 250 x 0,80
= 337.586,80
W total =Wm + Wh
=2.680.979,53 + 337.586,80
=3.018.556,33
Taksiran waktu getar alami T, secara empiris
Rumus empiris method A dari UBC section
Tinggi gedung = 65,00
C =0,0488
T =C;. (hy)**=0,0488 . (65)**=1.11 detik
Kontrol pembatasan T sesuai SNI 03 — 1726 — 2002 pasal 5.6
4 =0.18dann=16

T =C.N=0,18 x 16 = 2,88 detik > T empiris = 1,11 detik......ok ( semakin kecil
ni]astemaJdnbesarnilaiCyangdibutuhkan)

(T) memenuhi syarat pasal 5.6 dimana T; Harus lebih kecil dari € . n untuk menghindari
struktur gedung yang terlalu fleksibel).

Koefisien Percepatan Gempa :

Ar =Amx T¢
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Gambar 3.21 respon spectrum gempa rencana Lantai 1
Perhitungan gaya geser dasar nominal (V)

V dihitung dengan rumus ( 31 ) SNI 03 — 1726 — 2002
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3.8.2 Perhitungan Berat Lantai 2

¢ Beban Mati

>

Berat Pelat = qd x Luas

=548 x (15,9 x 16) + (14,04 x 48) + (17,55 x 24)+(5,04 x 2)+(9,36x14)

+(5,82 x 2)+(16,80 x 2) +(7,31+19,89+19,34+18,72+6,12+8,54+14,06

+11,52+10,8+12,64+11,56+8,31+7,63+7,87+3,72))

Berat Balok 30/80

=0.30x(0.80-0.16 ) x 2400 x ((46.8 x 6 )
Berat Balok 30/45
=0.30x(0.45-0.16)x2400x ((4.1x12)
Berat Balok 30/75

=0.30x(0.75-0.16 ) x 2400 x (( 7,2 x 12 )
Berat Balok 40/80
=0.40x(0.80-0.16)x2400 x (9x6)
Berat Balok anak

=0.20x (0.40-0.16 ) x 2400 x ( 46,8x 3 )
Berat Balok kantilever

=0.30x(0.40-0.16 ) x 2400 x (31.6 x 4 + 41.31 + 41,02)
Berat Dinding = Panjang x Tinggi x Berat
=(179,34 x 4,5 x 120)

Berat Kolom = Berat kolom x tinggi kolom
=(0,75x0,75x2400 ) x (4,0 ) x 42

Berat Dinding geser

=0.3x2,75x2x7,5) x 2400
=0.3x5,15x7,5)2400

=941.055,30 kg

=129.392,64 kg

=10.272,96 kg

=36.702,72 kg

=33.1776 kg

=24.261,12 kg

=21.924,25 kg

=96.843,60 kg

=255.150,00 kg

=17.820,00 kg
=16.686,00 kg

Wm =3.781.256,82 kg
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Beban Hidup
> Untuk gedung lantai 2 di fungsikan sebagai kantor gh = 250 kg/m?

koefisien reduksi beban hidup = 0,3
Wh = Luas x gh x koef reduksi
=(51,86x40,3 )x 250 x 0,30

= 146,472.45

W total =Wm + Wh

=3.781.256,82 + 146,472 .45
=3.927.729,27

Taksiran waktu getar alami T, secara empiris

Rumus empiris method A dari UBC section

Tinggi gedung = 65,00

C =0,0488

T =GCi. (ha )" =0,0488 . (69" =1.11

Kontrol pembatasan T sesuai SNI 03 — 1726 — 2002 pasal 5.6

C =0.18dann=16

T =C.N=0,18x16=2,88 detik > T empiris = 1,11 detik... ..ok ( semakin kecil
nilai T semakin besar nilai C yang di butuhkan )

(T memenuhi syarat pasal 5.6 dimana T, lebih kecil dari { . n untuk menghindari struktur
gedung yang terlalu fleksibel.)

Ar =Amx Tc
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Gambar 3.22 respon spectrum gempa rencana Lantai 2
Perhitungan gaya geser dasar nominal ( V)

V dihitung dengan rumus ( 31 ) SNI 03 — 1726 — 2002
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Tabel 3.8 Distribusi gaya geser akibat beban gempa

lantai hi Wi Wi x hi Vi FiX-Y
1.00 2.00 3.00 4.00
atap 65;00 1,542,130.68 100,238,493.94 68,209.79 5,521.12
17.00 61.00 1,985,951.28 121,143,027.84 87.840.36 8,592.87
16.00 57.00 1,985,951.28 113,199,222.73 87,840.36 8,029.40
15.00 53.00 1,985,951.28 105,255,417.63 87,840.36 7,465.94
14.00 49.00 1,985,951.28 97,311,612.52 87.840.36 6,902.47
12.00 45.00 1,985,951.28 89,367,807.42 87,840.36 6,339.00
11.00 41.00 2,108,742.96 86,458,461.20 93,271.54 6,511.82
10.00 37.00 2,108,742.96 78,023,489.37 93,271.54 5,876.52
9.00 33.00 2,108,742.96 69,588,517.55 93,271.54 5,241.22
8.00 29.00 2,108,742.96 61,153,545.72 93,271.54 4,605.92
7.00 25.00 2,108,742.96 52,718,573.90 93,271.54 3,970.62
6.00 21.00 3,827,548.55 80,378,519.52 169,295.82 | 10,988.34
5.00 17.00 3,968,597.75 67,466,161.67 175,534.55 9,563.01
3.00 13.00 3,968,597.75 51,591,770.69 175,534.55 7,312.89
2.00 9.00 4,171,850.02 37,546,650.19 184,524.57 5,594.63
1.00 5.00 5,387,903.31 26,939,516.55 238,311.67 5,184.19
Jjumlah 43,340,099.21 1,238,380,788.43
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Tabel 3.9 Beban gempa arah y dan x dengan dari salah satu pada posisi 100 % dan

30 %
Lantai hi Wi F Fix/y (kg) | Fix/y (kg)
100 % 30%
atap 65.00 | 1,542,130.68 5,521.12 5,521.12 1,656.34
17.00 | 61.00 | 1,985951.28 8,592.87 8,592.87 2,577.86
16.00 | 57.00 | 1,985,951.28 8,029.40 8,029.40 2,408.82
1500 | 53.00 | 1,985951.28 7,465.94 7,465.94 2,239.78
14.00 | 49.00 | 1,985,951.28 6,902.47 6,902.47 2,070.74
1200 | 4500 | 1,985951.28 6,339.00 6,339.00 1,901.70
11.00 | 41.00 | 2,108,742.96 6,511.82 6,511.82 1,953.55
10.00 | 37.00 | 2,108,742.96 5,876.52 5.876.52 1,762.96
9.00 33.00 | 2,108,742.96 5.241.22 5,241.22 1,572.37
8.00 29.00 | 2,108,742.96 4,605.92 4,605.92 1,381.78
7.00 25.00 | 2,108,742.96 3,970.62 3,970.62 1,191.19
6.00 21.00 | 3,827,548.55 10,988.34 10,988.34 3,296.50
5.00 17.00 | 3,968,597.75 9,563.01 9,563.01 2,868.90
3.00 13.00 | 3,968,597.75 7,312.89 7.312.89 2,193.87
2.00 9.00 4,171,850.02 5.594.63 5,594.63 1,678.39
1.00 5.00 5,387,903.31 5,184.19 5,184.19 1,555.26
Jjumlah 43,340,099.21 107,699.96
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* Kinerja Batas Layan ( As ) dan Kinerja Batas Ultimit (Am)

a). Kinerja Batas Layan (As)

Drift As diperoleh dari hasil analisa struktur portal beton 3dimensi menggunakan
gempa respons spectrum berupa hasil displacement/ deteksi/ simpangan horizontal
maksimum pertingkat yang terjadi pada rangka portal yang dapat ditinjau terhadap
arah X dan arah Z
Drift As antar tingkat tidak boleh lebih besar dari :

Amaks =22 y hi. .. SNI 03 — 1726 — 2002 psl 8.1.2
Untuk tingkat 1 dimana h=5,0 m dan untuk lantai 2-18 dimana h= 4,0m maka :
Asmaks =°8;1§ x 5000 = 17,65 mm

Dari hasil perhitungan drift As antar tingkat untuk SRPMK yang dihitung memenuhi
persyaratan dapat dilihat di tabel dibawah ini )

Tabel 3.10 Analisa ( As ) akibat beban gempa

Lantai hx As Dng;i;:’m Syarztsant keterangan
(m) (mm) (mm) (mm)
18.00 | 65.00 151.02 3.95 14.12 Ok
17.00 | 61.00 147.07 4.91 14.12 Ok
16.00 | 57.00 142.16 6.18 14.12 Ok
15.00 | 53.00 135.99 7.49 14.12 Ok
14.00 | 49.00 128.50 8.62 14.12 Ok
12.00 | 45.00 119.88 9.11 14.12 Ok
11.00 | 41.00 110.76 9.59 14.12 Ok
10.00 | 37.00 101.18 10.65 14.12 Ok
9.00 | 33.00 90.53 11.83 14.12 Ok
8.00 | 29.00 78.70 12.74 14.12 Ok
7.00 | 25.00 65.96 11.61 14.12 Ok
6.00 | 21.00 54.35 9.23 14.12 Ok
5.00 | 17.00 45.11 12.93 14.12 Ok
3.00 | 13.00 32.18 837 14.12 Ok
2.00 9.00 23.82 12.02 14.12 Ok
1.00 5.00 11.80 11.80 17.65 Ok
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b). Kinerja Batas Ultimit ( As )

Drift Am adalah merupakan Drift yang di pakai sebagai batasan kemungkinan
terjadinya keruntuhan struktur yang akan mebawa korban Jiwa manusia dan dapat di
tinjau terhadap arah X dan arah Z.

Perhitungan Am menggunakan rumus :
Am=0,7xRxAs....... SNI 03 - 1726 — 2002 psl 8.2.1
Drift antar tingkat 18 adalah :
Am=0,7x8,5x 3,95=23,49 mm
Drift Am antar tingkat tidak boleh lebih besar dari :
Am maks =0,02 xhi ......... SNI 03 - 1726 — 2002 psl 8.2.2
Untuk tingkat 1 = 5,00 m dan 2-18 4,00 m maka :
Am maks = 0,02 x 5000 = 100 mm
Dari hasil poerhitungan drift Am antar tingkat untuk SRPMK yang dihitung
memenuhi persyaratan (liihat di tabel dibawah ini)
Tabel 3.11 Analisa Am akibat beban gempa

. Drift As antar Drift Am antar Syarat Drift
Lantai hx tingkat tingkat Y As keterangan
(m) (mm) (mm) (mm)

18.00 | 65.00 395 23.49 80.00 Ok
17.00 | 61.00 491 29.20 80.00 Ok
16.00 | 57.00 6.18 36.74 80.00 Ok
15.00 | 53.00 7.49 44.57 80.00 Ok
14.00 | 49.00 8.62 51.30 80.00 Ok
12.00 | 45.00 9.11 54.23 80.00 Ok
11.00 | 41.00 9.59 57.04 80.00 Ok
10.00 37.00 10.65 63.36 80.00 Ok
9.00 33.00 11.83 70.37 80.00 Ok
8.00 29.00 12.74 75.79 80.00 Ok
7.00 25.00 11.61 69.10 80.00 Ok
6.00 21.00 9.23 54.94 80.00 Ok
5.00 17.00 12.93 76.95 80.00 Ok
3.00 13.00 8.37 49.77 80.00 Ok
2.00 9.00 12.02 71.51 80.00 Ok
1.00 5.00 11.80 70.19 100.00 Ok
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4.1

4.1.1

BAB IV
PERHITUNGAN PENULANGAN STRUKTUR
Perhitungan Penulangan Balok
Perhitungan Penulangan Lentur Balok

Penulangan yang direncanakan adalah pada balok melintang line 2 lantai 1

Data perencanaan

b =300 mm

h =450 mm

fc =30Mpa

fy untuk tulangan ulir =400 Mpa

fy untuk tulangan polos =240 Mpa
Selimut beton 40 mm

Es = 200000 Mpa
Tebal pelat =160 mm

L =4100 mm

Diameter tulangan utama =25 mm ( tulangan ulir )

Diameter tulangan sengkang = 10 mm ( tulangan polos )

Perencanaan tulangan Balok 45 x 30 cm

Momen balok didapat dari hasil program bantu STAAD Pro adalah sebagai berikut :

* Momen negative ( Mu’) di tumpuan = - 301.633 kNm
® Momen negative (Mu®) di tumpuan = + 359,090 kNm
* Momen negative ( Mu) di lapangan = - 200.774 kNm
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¢ Momen negative ( Mu’) di lapangan = + 78,312 kNm
Penulangan Flens Efektif

Diketahui :
Tulangan pelat dipasang @ 10 — 200
Lebar flens efektif ( beff)

o Bag<%L=%x7800 = 1950 mm
® B.r<bw +8 x hf kiri + 8 x hf kanan

=300+ (8x160)+(8x160) = 2860 mm

e B<Y%xInkiri + % Inkanan
=(%x39)+(%x39) = 3900 mm

Dipakai nilan by terkecil yaitu = 1950
Tulanga pelat @ 10 — 200 dipasang sepanjang by 1950 mm dengan jumlah tulangan :

_beff _ 1950 _
n= = S0 — 10 buah tulangan

untuk mengetahui besar luas tulangan tarik yang diizinkan ( A; s ) terdapat pada SNI 03
— 2847 - 2002 pasal menyatakan

AS g = 0,75 (2B-EBD 600 4

fy 600 + fy

_ (085.30085) 600
AS maks = 0,75 390 X 6004390

x 4175

AS maies= 3164,09 mm?

Tulangan minimal harus dihitung menurut SNI-2847 pasal 12.5.1 :

As min = —= J_ 300"417’5 V30 =439,758 mm’

Dan
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L4bwd _ 14.3004175
fy 400

As min = = 438,375 mm®

Momen Tumpuan Negatif (Mut) di joint
d =450-40-10-1/2x 25
=417,5

Br =0,85 karena fc’ < 30 mpa ( SNI pasal 12.2.7.3)

Rasio penulangan ( pb )
= 085xfc 600

pb 5 XBx= 5
_0,85x30 600
= a0 X085 x 600+400
=0,0325

pmax =0,75x pb
=0,75x0,0325

=0,0243

Mn —ﬂ—m—m 29125 KNm

Asperdu = 0. 85)52 xbxd ( \/ 2Mn ]

0.85x/¢' xbxd >

_085x30x300x4l75 2x377,041.10%
As periu i-

390 0,85 x 30 x 300 x 4172

=3015,57 mm

__ Asperh

n — ———
%xnxﬁz
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301557
1 xxx 252

= 7,8 = 8 buah tualangan D25 mm

&

Asada=8 x Y4 x it x 252
=3925 mm’>3015,57 mm>............(ok)
Kontrol lebar b minimum = 2 x selimut beton + 2 x @ sengkang + n
x O tulanagan + ( n-1) x 25
=(2x40)+(2x10)+(7x25)+(7-1)x25
=425 mm > b = 300 mm
Karena b minimum = 425 mm > b= 300 mm, maka dipasang tulangan 2 lapis.

Lapis pertama di pasang 4 D 25 dan Lapis kedua dipasang 4 D 25

a =4/8 x 25
=125
b =4/8 x 25
=125
kontrol tulangan 2 lapis
a =4/8x25
=125
d =450-40-12,5-25-10
=362,5mm................(ok)

Control lebar b minimum = 2 x selimut beton + 2 x @ sengkang + n x @ tulangan
+(n-1)x25
=(2x40)+(2x10)+(4x25)+(4-1)x25
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=275mm<b=300mm ...... ... (ok)
Control tulangan :
As’=3925mm’ > As min=438375 mm>.........._.(0k)
> As maks = 3164,09 mm?

Untuk tulangan tekan pada SRPMK dipakai %; dari tulangan tarik SNI — 03-2847-2002
pasal 233,22

Tulangan tarik : 8 D 25 ( As) =8x Yaxmx 25
= 3925 mm’

Asl
Jadi dipakai tulangan tekan ( As ) =3

= 1962,5 mm>
Maka jumlah tulangan tekan yang dibutuhkan adalah :

_ As
n =T

1
4—x1tx25

1962,5

2

1
anxZS

=4 buah

Jadi dipakai tulangan tekan 4 D 25 ( As” ) =4 x % x rt x 222 = 1519,76 mm?
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Gambar 4.1 perencanaan penulangan tumpuan pada balok 30/45

Kontrol MR Negatif
AS Pelat =10010 =785 mm
Tulangan tarik As balok =8D25 =3925 mm
Tulangan Tekan As’ balok =4D25 =1919,76 mm
Tulangan tarik As balok =3925 + 785 =4710 mm
As 10 ©10-200
> es
ca'/ 4 <4 co'/ 4 o’ﬁ ‘ %
{ . . dfr, | Ntlléﬁ'\/s
d ; 2=
| |\, As8D25 " §‘§ sa
B NN =
" @ NG
N As4D 25 |

Gambar 4.2 Diagram Tegangan — Regangan Balok Tumpuan.

d =450-40-10-%x2
=387.5

d =40+ 10+1/2x 25
=62.5
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Dengan mengacu pada gambar analisis balok di atas dan menggunakan
keseimbangan gaya — gaya horizontal ( ZHg = 0 ), akan didapat nilai c.

Npr =085.ic’.a.b
Np: =As’.fs

Nn  =Asl. 125fy
Np =As2.125fy
Nr; + N1z = Np; + Np,

Dimisalkan garis netral ¢ > d’ maka perhitungan garis netral dicari dengan menggunakan
persamaan :

XH =0 ——— N11 + N2 = Np; + Np2
085.fc’.a.b+As . fs’=Asl. 1,25 fy ulir + As2 . 1,25 fy ulir

+ Asplat. 1,25 . fy polos

£ : [} "d t3
fs’ =&, Esdimana : g’ = % €

c~dr
fs’ = - €s.Es

= °—'c‘l 0.003 . 200000

c—dr

=(=%) 600
0.85.fc’.a.b+As” (%) 600 = As1 . 1,25fy ulir + As2 . 1,25 fy ulir + As plat .

1,25 fy polos

(085.fc’.a.b).c+As’.(c-d’).600=Asl. 1,25 fyulir + As2 1,25 fyulir + Asplat .

1,25 fy polos . ¢

Dengan subtitusi nilai a=§, . ¢
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(0385.fc’. B1.a.b)c+As’. (¢c-d’).600 =Asl . 1,25fyulir + As2 1,25 fyulir + Asplat .
1,25 fy polos .. ¢

(0,85.fc’. Br. a. b).c> + 600As’.x — 600 As’.d’ = Asl . 1,25fyulir + As2 125 fyulir +
Asplat .1,25 fy polos . ¢

(0,85.fc’. B1.a. b).c> + (600 As’.c(( Asl . 1,25fyulir + As2 1,25 fyulir ) - ( Asplat .

1,25 fy polos) . ¢))-600.As”.d’=0

Dimana :

Asl =1962,5 mm
As2 =1471,87 mm
As plat =785 mm

As =1962,5 + 1471,87 = 3434,75 mm ( tulangan tarik )
As’ =1962,5 mm
fy ulir =400 Mpa

fy polos =240 Mpa

b =300 mm

fc’ =30 Mpa

d =62,5 mm

B1 =0,85

Persamaan di atas disubtitusikan, didapat persamaan :
(0.85.fc’. B,.b). C* +(600.As.c—((Asl. 1,25 fy ulir— As2 . 1.25fyulir ) -

(Asplat . 1,25 . fy polos ).c ))— 600 .As’ .d’ =0
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(0,85.30.0,85.300).c”+(600.3434,75 . c— (( 1962,5 . 1,25 . 400)-
(1471,87.1,25.400 ) ( 785 .1,25.240 ) . ¢ ))— 600 .1962,5 .62,5=0
6502,5 . c* - 108165.c — 73593750

Dengan rumus ABC nilai ¢ dapat hitung

¢=114,376 mm

c—dr 114,376-62,5 _
5= (<) (600)= (Rasresas 72-22) (600 ) = 272,13 Mpa < 400 Mpa

a =Bi.c
=0,85 x 114,376 =97,219 mm

Npi =(0,85.fc’)a.b
=(0,85x30)x97,219x300) x 10>
=743,725 kN

Np: =As’xfs
=1962,5x 272,13 x 10°
= 534,055125 kN

N =(Asl x 1,25 fy ulir ) + ( Asplat x 1,25 fy polos )
=(1962,5x 1,25 x 400 ) + ( 785 x 1,25 x 240 ) x 10°
=1216,75

N =As2x125fy
=1471,87 x 1,25 x 400 x 10”
=735,229 kN

N1 + Nqz =1216,75 +735,229
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=1951,979
Mnl =NDI1xZl

=743,725x(d .g +14.7)

97,219 +1 4’7)

=(743,725x 10 %) x (417,5 -
2

=385,28 kNm
Mn2 =ND2xZ2
=ND2x (d-dl +14,7)
=(534,0551x 102 ) x (417,5- 62,5+ 14,7)
=197,44 KkNm
Mn =Mnl +Mn2
=385,28 + 197,44
= 582,72 kNm
M: =0x58272

=466,176 kNm > Mu = 301,533 kNm
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Momen Tumpuan Positif (Mut) di joint

As 10 210-200
l (1/ 0’//
401 L%‘ J

As4D 25 |

Gambar 4.3 perencanaan penulangan tumpuan pada balok 30/45

Kontrol MR Positif
AS Pelat =100 10 =785 mm
Tulangan Tekan As’ balok =4D 25 =1962,5 mm
Tulangan tarik As balok =1962.5 + 785 =2747.5 mm
As 10 @10-200
// 5 / 4 7’ £ 0851
P_I;:f o o o o ai:]-“ d . e_S_'_/g i go,&s flab
e ’F 3 b jr R - I S . i
\\\ I As8D 25 d é zi=da? 2=dd|
M _l NT1=Asss J
40| N T

SO\ As4D25 |

Gambar 4.4 Diagram Regangan — Tegangan Tumpuan Positif

d =450-40-10-%x2
= 3875

d’ =40+ 10+1/2x 25
=62.5
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Dengan mengacu pada gambar analisis balok di atas dan menggunakan
keseimbangan gaya — gaya horizontal ( XHr = 0 ), akan didapat nilai c.

Npp =085.fc’.a.b
Np: =As.fs

Nn  =Asl. 1,25fy
N =As2. 1256y
Nr; + N1z = Np; + Np;

Dimisalkan garis netral ¢ > d’ maka perhitungan garis netral dicari dengan menggunakan
persamaan :

ZH =OW N11 + N2 =Np; + Np;2
0,85.fc’.a.b+ As’ . fs’ = Asl . 1,25 fy ulir + As2 . 1,25 fy ulir

+ As plat . 1,25 . fy polos

Fs’=¢; Esdimana:g’;= c—di €

(c—dl

c—dr

={=——) 0.003 . 200000

=(=2) 600

0.85.fc’ . a.b+As’ (<) 600 = Asl . 1,25y ulir + As2 . 1,25 fy ulir + As plat .

1,25 fy polos

(085.fc’.a.b).c+As’. (c-d°).600=Asl . 1,25 fyulir + As2 1,25 fyulir + Asplat .
1,25 .fy polos . ¢

Dengan subtitusi nilai a=8, . ¢
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(085.fc’. fr.a.b)c+As”. (c-d).600 =Asl . 1,25fyulir.c
(0,85.fc’. B1.a.b).c’ + 600As’.c — 600 As>.d’ = Asl . 1,25fyulir . ¢

(0,85.fc’. B1.a.b).c*+ 600 As’. c - ( As .1,25fyulir ) . ¢ - 600.As”.d’=0

Dimana :

As’ =2747,5 mm ( tulangan tekan )
As =1962,5 mm

fy ulir =400 Mpa

fy polos =240 Mpa

b =300 mm

fc’ =30 Mpa

d = 62,5 mm

B1 =0,85

Persamaan di atas disubtitusikan, didapat persamaan :

(0.85.fc’. B1.b). C* +(600. As. c—(( As. 1,25 fyulir ) - 600 As’ .d° =0
(0,85.30.0,85.300). c*+( 600. 2747,5 — 1962,5 . 1,25 . 400).c — 600 .2747,5 62,5 =
6502,5 . ¢* - 667250.c — 103031250

Dengan rumus ABC nilai ¢ dapat hitung

¢c=91,84 mm

"= (57) (600 ) = (22525 (600 ) = 191,68 Mpa < 400 Mpa

91,84

a =B].C

=0,85x91,84 = 78,064 mm
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Mn2

=(0,85.fc’)a.b

=(0,85x30 ) x 78,064 x 300 ) x 10>
=597,189 kN

=As’ xfs’

=2747,5 x 191,68 x 10

= 526,640 kN

= (Asl x 1,25 fy ulir )

=(1962,5 x 1,25 x 400 ) x 10°3

= 981,25

=ND1xZ1

=597,189x (d 5+ 14.7)

=(597,189x 10 %) x (417,5- 2227 1 14.7)
2

=217,23 kNm

=ND2xZ2

=ND2x(d-dl)

=(526,640x107)x (417,5-62,5)
= 186,95 kNm

=Mnl + Mn2

=217,23 + 186,95

=404,18 kNm

=0 x404,18
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= 383,34 kNm > Mn =359.090 kNm

442 Perhitungan Penulangan Lapangan

Penulangan yang direncanakan adalah pada balok melintang line 2 lantai 1
° Data perencanaan

b =300 mm

h =450 mm

fc. =30Mpa

fy untuk tulangan ulir =400 Mpa

fy untuk tulangan polos = 240 Mpa

Selimut beton 40 mm

Es  =200000 Mpa

Tebal pelat =160 mm

L =4100 mm

Diameter tulangan utama = 25 mm ( tulangan ulir)

Diameter tulangan sengkang = 10 mm ( tulangan polos )

Perencanaan tulangan Balok 45 x 30 ¢cm

Momen balok didapat dari hasil program bantu STAAD Pro adalah sebagai berikut :

¢ Momen negative ( Mu®) di Lapangan = 200,774 x 10°Nmm
¢ Momen negative ( Mu’) di Lapangan = 83,173 x 10° Nmm
] Penulangan Flens Efektif

Diketahui :
Tulangan pelat dipasang @ 10 — 200
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Lebar flens efektif ( beff)

Ber<Y% L =Y x 7800 =1950 mm
B.g<bw +8 x hf kiri + 8 x hf kanan
=300+(8x160)+(8x160) =2860 mm

Beg< Y2 x In kiri + ¥ In kanan
=(%x)+(%x)

Dipakai nilan beg terkecil yaitu = 1950 mm

Tulanga pelat @ 10 — 200 dipasang sepanjang b 1950 mm dengan jumlah tulangan :

200

>0 _ 10 10 buah tulangan

200

momen tahanan MR dengan anggapan bahwa seluruh daerah flens efektif untuk tekan.
Dengan anggapan tersebut dasar blok tegangan tekan berimpit dengan dasar flens.

MR

As 10 10-200
/ 7 4 7
\L'L-e’ 4 [ [c4 [ O;JF
\ As4D25
40 SN As7D25 |
Gambar 4.5 Balok T

=0x(0,85fc’ ) xberx hf x (d— Y% x hf)
=0,8x(0,85x30)x 1950 x 160 x (417,5-%x 160 ) x 10

=2148,12 kNm

Karena MR = 2148,12 kNm > Mu = 200,741kNm, maka luasan flens efektif total tdak
perlu seluruhnya sebagai daerah tekan dan dengan demikian balok T diperhitungkan
berperilaku sebagai balok persegi dengan lebar b=ber = 1950 mm
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Momen Lapangan Positif (Mul) di joint
Mut
d =450-40-10-1/2 x 25
=417,5
Bi = 0,85 karena fc’ < 30 mpa ( SNI pasal 12.2.7.3)

Rasio penulangan ( pb )

—085x fic 600
p b fy B X 600+fy

= 085x30
_— 0
400 85x 600+400

=0,0325
pmax =0,75x pb
=0,75x0,0325

=0,0244

Mn —ﬂ—w—lMSSZKNm

Asperiu = 0. 85xﬁ: xbxd 2Mn ' )
0. 85xfc' xbxd J

_085x30x300x4175 (i Jl 2x 144887 )

As periu 390 0,85 x 30 x 300 x 417,52

=2007 mm

. Asperin

n N er———
%xa x25%
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_ 2007
=1 )
4xxx25

= 6,03 =7 buah tualangan D25 mm

Asada=7x %x mx 25
=3434,37 mm’ >3043,57 mm’.............( ok )
Kontrol lebar b minimum = 2 x selimut beton + 2 x & sengkang + n
X @ tulanagan + (n-1) x 25
=(2x40)+(2x10)+(7x25)+(7-1)x25
=425 mm > b =300 mm
Karena b minimum = 425 mm > b = 300 mm, maka dipasang tulangan 2 lapis.

Lapis pertama di pasang 5 D 25 dan Lapis kedua dipasang 2 D 25

a =2/7x25
=714
b =5/7x25
=17.85
kontrol tulangan 2 lapis
a =2/7x25
=714
d =450-40-7.14-25-10
=36786mm.................(0k)

Control lebarbminimum=2xselimutbeton+2x@sengkang+nx@tulangan
+(n-1)x25
=(2x40)+(2x10)+(4x25)+(4—1)x25
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=275mm<b=300mm......... (ok)
Control tulangan :
As’=3434,37 mm’ > Asmin=438,375 mm’............(0k)

Untuk tulangan tekan pada SRPMK dipakai ¥ dari tulangan tarik SNI — 03-2847-2002
pasal 23.3,2.2

Tulangan tarik : 7D 25 ( As) =7x Y% xnx252
= 3434,37 mm?
Jadi dipakai tulangan tekan (As) =%
_ 343437
2
=1717,18 mm?

Maka jumlah tulangan tekan yang dibutuhkan adalah :

As
l 2
;X‘KX?S

n =

_ 1M7,18
=T

1
4-xztx25

=3,4=4 buah
Jadi dipakai tulangan tekan 4 D 25 ( As® ) =4 x % x 1 x 22* = 1519,76 mm?

As 10 210-200
“Ld 0’/ er/ d/ ef/ 4

1 [

N\ as4pas

NN\ As7D25 |

401

Gambar 4.6 perencanaan penulangan Lapangan pada balok 30/45
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Kontrol MR Negatif

AS Pelat =100 10 =785 mm
Tulangan tarik As balok =7D25 =3434.37 mm
Tulangan Tekan As’ balok =4D?25 =1962,5 mm
Tulangan tarik As balok =3434,37+ 785 =4219,37 mm
As 10 @10-200 es
4 <4 d/ [ 4 4
L ”—T‘v J
1 S As4D25
40! o

Gambar 4.7 Diagram Tegangan — Regangan Balok Lapangan

d =450-40-10-"%x2
=387.5

d =40+10+122x25
=62.5

Dengan mengacu pada gambar analisis balok di atas dan menggunakan
keseimbangan gaya — gaya horizontal ( ZHg = 0 ), akan didapat niiai c.

Npi =085.fc’.a.b
Np; =As.fs

Np  =Asl. 1,25y
N, =As2.1,25fy

Nt + N2 =Np; + Np,
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Dimisalkan garis netral ¢ > d” maka perhitungan garis netral dicari dengan menggunakan
persamaan :

ZH =0 sty N1 + N2 =Np; + Np2
0,85.fc’.a.b+As’.fs’=Asl.1,251‘yu]ir+As2.l,25fyulir
+ Asplat. 1,25 . fy polos

y : «n? — c—ds ’
fs —ss,EsdJmana.es—(T)es

c—-d/
fs’ = — es.Es

c—dr

={—") 0.003 . 200000

c—ds

={—) 600
c

0.85.fc’.a.b+As’ (<) 600 = As1 . 1,25fy ulir + As2 . 1,25 fy ulir + As plat
[

1,25 fy polos

(085.fc’.a.b).c+As”. (c-d’).600=Asl . 1,25 fyulir + As2 1,25 fyulir + Asplat .
1,25 fy polos . ¢

Dengan subtitusi nilai a=f; . ¢

(0,85.fc’. fr.a.b).c+As’. (c-d’).600 =Asl . 1,25fyulir + As2 1,25 fyulir + Asplat .
1,25 fy polos . ¢

(0,85.fc’. Br.a.b).c?+ 600As’.x — 600 As’.d’ = Asl . 1,25fyulir + As2 1,25 fyulir +
Asplat .1,25 fy polos . ¢

(0,85.fc”. 1. a.b).c?+ (600 As’.c-(( Asl . 1,25fyulir + As2 1,25 fyulir ) — ( Asplat .

1,25 fy polos) . ¢))-600.As’.d’=0
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Dimana :

Asl =1962,5 mm
As2 = 1471,87 mm
As plat =785 mm

As =1962,5 + 1471,87 = 3434,75 mm ( tulangan tarik )
As’ =1962,5 mm
Fy ulir =400 Mpa

Fy polos =240 Mpa

b =300 mm

fc’ =30 Mpa

d =62,5 mm

B =0,85

Persamaan di atas disubtitusikan, didapat persamaan :
(0.85.fc’.B,.b). C? +(600. As.c—(( Asl. 1,25 fy ulir— As2 . 1.25fyulir ) -

(Asplat . 1,25 . fy polos ).c ))— 600 .As* .d’ =0

(0,85.30.0,85.300).c*+(600.3434,75. c— (( 1962,5 . 1,25 . 400)-
(1471,87.1,25.400)—( 785.1,25.240) . ¢ ))— 600 .1962,5 .62,5 =0
6502,5 . c? - 108165.c — 73593750

Dengan rumus ABC nilai ¢ dapat hitung

c= 114,376 mm
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= (=2 ~) (600)= (“";"1‘:;7:25)(600) 272,13 Mpa < 400 Mpa

a =f,.c
=0,85 x 114,376 = 97,219 mm
Npi =(0,85.fc)ab
=(0,85x30)x97,219 x 300 ) x 10”
=743,725 kN
Np: =As’xfs’
=1962,5 x 272,13 x 10°
= 534,055125 kN
Nni =(Aslx1.25 fy ulir ) + ( Asplat x 1,25 fy polos )
=(1962,5x 1,25 x 400 ) + ( 785 x 1,25 x 240 ) x 10
=1216,75
Nn:  =As2x125fy
=1471,87 x 1,25 x 400 x 107
= 735,229 kN
Nr; + Ny = 1216,75 +735,229
=1951,979
Mnl =ND1xZ1

=743,725x(d-§+ 14.7)

=(743,725x 10 *) x (4175 - 2212

+14,7)

= 385,28 kNm
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Mn2 =ND2xZ2
=ND2 x (d-d1 + 14,7)
=(534,0551x 10 ® ) x (417,5-62,5+14,7)
= 197,44 kNm
Mn =Mnl+Mn2
=38528 + 197,44
= 582,72 kNm

Mg =0x58272

= 466,176 kNm
Kontrol MR Positif
AS Pelat =100 10 =785 mm
Tulangan Tekan As’ balok =4D25 =1962,5 mm
Tulangan tarik As balok = 1962,5 + 785 =2747.5 mm
As 10 @10-200
/ 7 7 7 7
[} [ <1 <4 o o
E _‘_;le‘ ot - f“w“ ]-u::}nw
| As4D25 iC T AT T T T T T T T T T T e T T 2
tut 7 3 l
40|

As7D25

Gambear 4.8 Diagram Tcgangan Rcagangan Balok Lapangan

d =450-40-10-%x2
=3875
da =40+10+1/2x25
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=62.5

Dengan mengacu pada gambar analisis balok di atas dan menggunakan
keseimbangan gaya — gaya horizontai ( ZHy = 0 ), akan didapat nilai c.

Npi =085.fc’.a.b
Np: =As.fs

Nt =Asl. 1,25y
N, =As2. 125y
N1+ Nz =Np; + Np,

Dimisalkan garis netral ¢ > d” maka perhitungan garis netral dicari dengan menggunakan

persamaan :
ZH =0 e— Nt + N2 =Np; + Np
085.fc’.a.b+As’. fs>=Asl . 1,25 fy ulir + As2 . 1,25 fy ulir

+ Asplat. 1,25 . fy polos

. , c—-dr
fs’ =¢; Esdimana: ¢’s= — €

(c—dr

= Eﬂ 0.003 . 200000
=(==) 600
0.85.fc’ .a.b+ As’ (° "') 600 = As1 . 1,25fy ulir + As2 . 1,25 fy ulir + As plat .

1,25 fy polos

(0,85.fc’.a.b).c+As’. (¢c-d°).600=Asl. 125 fyulir + As2 1,25 fyulir + Asplat .

1,25 fy polos . ¢
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Dengan subtitusi nilai a=f, . ¢
(0,85.fc”. i.a.b).c+As’. (c-d’).600 = Asl . 1,25fyulir.c
(0,85.fc’. B1.a.b).c>+ 600As’.c — 600 As’.d’ = Asl . 1,25fyulir. ¢

(0,85.fc”. Br.a.b). ¢+ 600 As’. ¢ - ( As.1,25fyulir ) . ¢ - 600.As’.d"=0

Dimana :

As’ =2747,5 mm ( tulangan tekan )
As =1962,5 mm

fy ulir =400 Mpa

fy polos =240 Mpa

b =300 mm

fc’ =30 Mpa

d =62,5 mm

B =0,85

Persamaan di atas disubtitusikan, didapat persamaan :

(0.85.fc’.B1.b).C? +(600. As. c—(( As. 1,25 fyulir )— 600 As’ .d’ =0
(0,85.30.0,85.300). ¢* + (600 . 2747,5 — 1962,5 . 1,25 . 400).c — 600 27475 62,5 =
6502,5 . ¢* — 667250.c — 103031250

Dengan rumus ABC nilai ¢ dapat hitung

C=91,84 mm

fs* = ( =) (600)= ("“"* Z2-222) (600 ) = 191,68 Mpa < 400 Mpa

a =31.c
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= 0,85 x 91,84 = 78,064 mm
Npi =(085.fc’)a.b
=( 0,85 x 30 ) x 78,064 x 300 ) x 10
=597,189 kN
Np; =As'xfs
=2747,5x 191,68 x 10°
= 526,640 kN
Nt =(Asl x 1,25 fy ulir)
=(1962,5 x 1,25 x 400 ) x 10”
=981,25
Mnl =NDI1xZl

=597,189x(d-§+ 14.7)

=(597,189x 10 3) x (417,5 - "":67 +14,7)

=217,23 kNm
Mn2 =ND2x2Z2
=ND2x(d-dl)
=(526,640x 107 )x (417,5-62,5 )
= 186,95 kNm
Mn =Mnl+Mn2
=217,23 + 186,95

=404,18 kNm
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Mr =0x404,18

= 383,34 kNm
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4.2  Desain tulangan Geser Balok
4.2.1 Penulangan Geser Balok
Data diketahui

Vu  =150,480 Kn

b =300mm
d =387,5 mm
L =4.100 mm

Ln  =4100-(%.300+%.300)

= 3800
f©  =30Mpa
fy =390 Mpa

Menghitung Momen Probabilitas ( Mpr )

Momen Negatif
a _ (As balok+As pelat )x (1,25 x fy )
085xfc'xb
a = (343475 x1,25x472,5 )x (1,25 x 390)
0,85 x30x 300
=235,0375 mm

Mprl = (Asbalok + As Pelat ) + ( 1,25 xfy)x(d_(%))

Mprl =(3043,57x 1,25 x 472,5 ) + ( 1,25 x 390 ) x (337’5‘ (mém))

=48,541 kNm
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Momen Positif

a — (Asbalok )x (125x1fy)
085xfc'xb
- (2747,5)x (1,25x390)
a 0,85 x 30 x 300
=175,085 mm

Mpr2 = ( Asbalok ) x ( 1,25XfY)x(d'(§))

Mpr2 —(2747,5 )+ (1,25x390 ) x (387,5 - (_"-’;“5))

=401,76 kNm
28,29

5 beban gravitasi A
|57,5945 57,5045

(D 48,541 401,76 “)

- gempa kiri s

J,- 166,12 156,12 T
N gravitasi + gempa kiri A
98,525 213714 |

C » gempa kanan | <>
| 156,12 - 156,12
gravitasi + gempa kanan ?
T 213,714 98,525 |

Gambar 4.9 Desain gaya geser Balok.

Perhitungan Vu akibat beban grafitasi + gempa :
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Vu (d)
Vu(zh) - /l 1
11

213,714

_./'/
T d4=3875
T %h

/ X —_—

98,525

- 4.1000 -
213,714 _ 98,525

X 4,1-X

98,525 x =1102,477 - 213,714 x

1102477 _ _
X = Rn 3,530 m = 3530 mm

Tulangan Geser Pada daerah Sendi Plastis
Vu (d) =213,714 22 < 190,878 kN
0
Wu =12qd+1,0ql
=12.20,10+1,0.4,17

= 28,29

Mprl+Mw2+ Wu. Ln

Ve total = ” >

_ 48451440176 | 28.29x 4,1
4,1 2

=320,14 kN > Vu = 190,878 kN

Karena Ve > Vu nilai Ve yang menentukan dengan @ = 0,75

Ve akibat Mpr= M"”+”"‘2-

- 48,541 + 401,76
38
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= 154,26kN < Ve = 320,14 kN
Karena gaya geser akibat gempa <0,5 kuat geser perlu maksimum maka:
Nilai Ve =0
Ve = 1/6 Vicbw.d

=1/6 . \/30 . 300 .387,5

=106,1212 kN
= Vetotal 32014 _
Vs =——-vc o075~ 106,1212 =320,73 kN

Dierencanakan tulangan sengkang @ 10

_Avfyd
Vs

)

— (2x1/4.7.10)240 . 387,5.10
320,73

=110,99 mm

Persyaratan spasi maksimum pada daerah gempa SNI — 2847 Pasal 23.3.(3.(2)) S maks sepanjang
sendi plastis di ujung balok 2h=2.500 = 1000mm spasi maksimum tidak boleh melebihi

d/4 = 387,5/4 =96,875 mm

8 x diameter tulangan utama = 8 x 25 =200 mm
24x diameter sengkang =24 x 10~ 240 mm
300mm

Jadi dipasang sengkang 10-100 mm

Vs terpasang = ——A"’sﬁ"d

= (2x1/4.7.10)240.387,5.10
100

=164,85
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Vn = V¢ + Vs terpasang
=109.375 +164,85
=274,22
OVn =0,75xVn
=0,75 x 275,22
= 305,56kN > Vu
Kontrol kuat geser nominal menurut SNI-2847 pasal 13,5

Vs maks < (2/3) Vfc bw.d

Vs maks < 2/3 v/fc 300 x 387,5
164,850 < 437,5 kN...ok

Tulangan Geser Pada daerah luar Sendi Plastis

Vu(d) =213,714”§;—§'—:"°= 146 471 kN

Ve = 1/6 Vfc.bw.d

=1/6 . /30 .. 300 .387,5

=106,1212 kN

Vs =—w0+w—vc=%l7’;4- 106,1212 = 320,73 kN

Dierencanakan tulangan sengkang @ 10

= Aviyd
vs

S

- (2x1/4.2.10)240 . 387,5.10
320,73

=110,99 mm
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Persyaratan spasi maksimum pada daerah gempa SNI — 2847 Pasal 23.3.(3.(2)) S maks sepanjang
sendi plastis di ujung balok 2h=2.500 = 1000mm spasi maksimum tidak boleh melebihi

d/4 = 387,52 =193,75 mm

Jadi dipasang sengkang 10-100 mm

Vs terpasang = %’3

_ (2x1/4.%.10)240 . 387,5.10
200

=92.425 kN
Vn = Vc¢ + Vs terpasang
= 109.375 +92,425
=219,330 kN
OVn =0,75x Vn
=0,75 x 92,425
= 305,56kN > Vu = 92425 kN
Kontrol kuat geser nominal menurut SNI-2847 pasal 13,5
Vs maks < (2/3) Vfc bw.d

Vs maks < 2/3 Vfc 300 x 387,5

164,850 <437,5kN...ok

v V

Do - w0 D1 - 200 D 1w - wo

g

A A

Gambar 4.10 Penulangan geser ( sengkang ) pada Balok.
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43  Perhitungan Penulangan Kolom

Penulangannya kolom yang dihitung adalah pada kolom yang berada struktur portal

melintang line 3 kolom no : 14

Diketahui :

b =750 mm
h =750 mm
Tulangan sengkang =012
Tebal selimut beton =40 mm

Tinggi kolom = h kolom ~ h balok
=5000 - 800 =4200 mm

fc’ =30 Mpa

fy = 400 Mpa

> Cek factor kelangsingan kolom
Ec  =4700\/fc =4700 30 = 25742,96 N/mm’
> Kolom arah Z

* Untuk EI K4 ( kolom 284)

Ig= éx bxh’ =%x 750x750°  =2,63671875.10"° mm
_ momen beban mati rencana <1
momen total rencana —

pd
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122,696
B 171,774

=0,71428

BI K. = 27X Ecxlg _ 0.7x25742,96 x 2,63671875.10'
W 14 1+0,71428

=27717,80532.10"° Nmm

Untuk EI K4 ( kolom 132)
lg=—xbxh’ =—=x750x750°  =2,63671875.10" mm

__ momen beban mati rencana

Bd <
momen total rencana
122,040
B 156,856 .778

Bk = %7xEcxlg 0.7 x25742,96 x 2,63671875.10"
1+Bd 140,782

=26663,22206.10'"° Nmm

Untuk EI Ky ( kolom 14)

lg=—xbxHh’ =—=x750x750°  =2,63671875.10" mm
B d _ momen beban mati rencana

momen total rencana -
Bd = :jfi; =0,7142

EI K =2%7xEcxlg 07x25742,96 x 2,63671875.1010
1+Bd 1+0,7142

=27717,80532.10'"° Nmm

Untuk EI Byos ( Balok 176)

lg=—xbxh’ = 12 x300x450°  =0,2278125.10" mm

1
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__momen beban mati rencana
momen total rencana

<1

—

Bd

_ 75488 _
pd = 105,627 0,7146

BIK =%7XEcxlg 035 x 25742,96 x 0,2278125.10'°
1+8d 1+0,7146

=1184,573979.10" Nmm

Untuk EI By, ( Balok 177)
Ig=—xbxh’ ==x300x750°  =1,0546875.10" mm
Bd _ momen beban mati rencana <1
momen total rencana —
185,758 _
Bd = 260,026 07143

EIK =2%7xEcxlg_ 035x25742,96x 1,0546875.1010
1+d 1+0,7143

=5543,237674.10'"° Nmm
Untuk EI Bzmz ( Balok 53)
lg=—xbxh’ =—x300x450°  =0,2278125.10° mm

__momen beban mati rencana <1
momen total rencana —

pd

EIK =%7xEcxlg_ 035x25742,96 x 0,2278125.10'
1+Bd 10,7146

=1197,129842.10"° Nmm

Untuk EI By, ( Balok 54)

Ig=—xbxh’ =—x300x750°  =1,0546875.10'° mm
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momen beban mati rencana

B d = momen total rencana = 1
179,922
Bd = 8% 0,71428
BIK = _07xEcxlg 0,35 x25742,96 x 1,0546875.10'
1+pd 1+0,7142
=5543,302345.10'° Nmm

Dicari kekakuan relatif () kolom 132 yang terdiri dari y atas dari y bawah

(El K132)+(El Kags

26663,22206.1010) +(27717,80532.1010)
( 4000 2000

1184,573979.1010\ (5543 237674.1010
( 4100 )+( 7200 )

=7.174

(EI K132)+(EI K234.

_(E"I'_—_—Bn (Ei‘B'—7

(27717,80532.1010) +(27717,80532.1010)

_ 4000 4000
1184,573979.1010 + 5543,237674.1010
4100 7200

=7.174

Dari nilai y atas dan y bawah di plot ke nomogram untuk kolom tanpa pengaku :

(SNI 03 - 2847 — 2002 pasal 12.11 hal 78 ), diperoleh k= 2,7
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lu=4000 mm
r =0,3xh=0,3 x 750 =225 mm

klu 2,7 x4000
T 225

_ mxEl _ %x 27717,80532.101°
° (kxl)? (2,7 x 4000)2

=18599418,17 N

jumlah pc dalam satu tingkat = 47461222,86 N

Cm untuk struktur portal tanpa pengaku diambil = 1
Perhitungan pembesaran momen

My, = 181742000 Nmm

M;; = 628563000Nmm

Nu, K pakai = Pu =67423,691 N

Jumlah Pu dalam satu tinkat = 300343,589 N
=075

Cm 1,0
(1 Pu ) ‘( 67423601 — 1,04>1,0
0,75 x pe. 0,75x 18599418,17

b=

1,0
s = “f Pu c) (1 300343589 — 1,08>1,0
7 ey 0,75 x 47461222286

karena hasil perhitungan 3b dan &s > 1 maka &b dan &s = 1,08

=48>22 —> pengaruh kelangsingan pada kolom perlu diperhitungkan.
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Mc =34b. M2b + 8s . M2s
Mc = 1,08 x 181742000 + 1,08 x 628563000
= 875129400 Nmm
4.3.1 Perhitungan Diagram Interaksi Kolom Kotak

> Penulangan Kolom Arah Z
Eksentrisitas
€ min =(15+0,03.h)
=(15+0,03. 750)
=337,5 mm

_ Mu,Kmax 628563000
¢ Pu 67423,691

=932,25 mm > e min

dicoba tulangan D25mm
d =h — selimut beton — @ sengkang — % @ tul. Pokok
=750-40-12-(0,5.25)
=685,5
d’=750 - 685,5 =64,5 mm
Luas penampang kolom ( Ag )
Ag=b.h
=750 . 750 = 562500 mm
Jumlah tulangan pada kolom 1 % - 4 % dicoba dengan jumlah tulangan 1,7 % p = 0,017
Asperlu=p,ag
=0,017 x 562500

=9562,5 mm
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Maka dipakai tulangan 20 D25, As ada 9812,5 mm

> Beban Sentris yang bisa menahan beban pu dan mu

Po =-0,85. fc (ag— Ast ) + fy . Ast
= (0,85 x 30 (562500 — 9812,5 ) + 400 x 9812,5) . 10°
= 15669,609 kN

Pn =0,8.Po
=0,8 x 15669,609
=12535,687 kN

OPn  =0,65x 12535,687
= 8148,1965 kN

> Kondisi Seimbang

_ 6004 _ 6006855

b = 50oth 6001390

=415,45 mm

ab =cb.B=41545.0,85=353,13 mm
NDp =0,85.fc".ab.b
=0,85 x 30 x 353,13 x 750 . 10” =6753,61 kN
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64,
114,
14,
114,
114,

114,
64,

esl NDI
o es2 — NDe
es3 L ND3
esd —pND4
es2 L s NT2
esl —NTH

730

Gambar 4.11 Diagram Tegangan - Regangan Kolom Kondisi Seimbang

gy =22 — 000195

esl = 4_12%,( 0,003 = 0,002534 > gy ; maka fs = fy 390 Mpa
NDI  =294375x390  =1148,062kN

2 =228 003 —0,00198 > ey : maka fs = fy 390 Mpa

415,45

Nd2  =981,25x390.10° =383 ,66kN

415,45-292,7

&s3 —4-15—45—0003 =0,000886 < gy: maka fs = 0,000886 x 2.10°= 177,2 Mpa

ND3 =98125x177,2.10%=173,877kN

415,45-406,9

es4 WOO% =0,0000617 < gy: maka fs = 0,0000617 x 2.10°= 12,34Mpa

ND4 =98125x12,34.10°=12,108 kN

521,3-41545

&s5 WOOOZJ =0,000768 < ey: maka fs = 0,000768 x 2.10°= 152 .87 Mpa

NT2 =981,25x 152,87 . 10° = 150,003 kN

&6 415,45

_ 6355-415,45

0,003 =0,00158 < gy

Maka fs = fy = 390 Mpa

NT1 = =2943,73 x 390.10° = 114805 kN
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Pnb  =NDp+ ND1 + ND2 + ND3 +ND4 - NT1- NT2
=2919,88 kNm

@Pnb = 0,65 x 2919,88 = 2939 88 kNm

Mnb = NDd (b/2-ab/2 ) + (ND1 + NT1) 228,4) + ( ND2+NT2)1 14 2)
= 6753,61( 750/2 — 353,13/2 ) + (1148,062+1148,05)228 4)

+(383,66+150,003)114 2

= 1803,64 kNm

@Mnb = 0,65 x 1803,64 = 587.3 kNm

Mub _ 1803,64
&  =oE" 717326 201,14 mm

Karena eb = 251,14 mm < e = 932,25mm maka kegagalan kolom ditentukan oleh
kegagalan tekan.

Kondisi patah desak

Di pakai nilai ¢ = 375 mm

a=cp=375x0,85=2975mm

NDp =085xfc’xaxb

=0,85 x 30 x 297,5 x 750.10°

= 5689,687 kN
64,5]
' et ___»ND1
e o e o2
1142 s —+ND3
1142 € ” ND4
1142 I: :’ ::2
1
64,5 &NT
750

Gambar 4.12. Diagram Tegangan - Regangan Kolom Kondisi patah desak.
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es2

Nd2

€s3

ND4

€sS

NT2

€sé

Maka fs =

NT1
Pnb

OPnb
Mnb

375-64,5

=355 % 0,003 =0,002484 > 5y ; maka fs = fy 300 Mpa

=2943,75 x 390 = 1148,062kN

375-1787 0003 =0’00157>€y. makafs-_-fy390 Mpa

=981,25x390.10° =383,66 kN

375~292 3752927, 003 = 0,000658 < gy: maka fs = 0,000658 x 2.10°= 0,026 Mpa

=981,25x 0,026 . 10 =0,255125 kN

375—4059 3754069 003 = 0,0957 <gy: maka fs = fy 390 Mpa

=981,25x390 . 10° = 382,68 kN

=Z2390,003  =0,000768 < £y: maka fs = 0,000768 x 2.10°= 152,87 Mpa
=981,25 x 152,87 107 = 150,003 kN

= 6355-375
375

fy =390 Mpa

=—=20,003  =0,00158 < gy

=2943,73 x 390.10° = 1148,05 kN

=NDp + ND1 + ND2 + ND3 +ND4 - NT1- NT2

= 6446,667kNm

= 0,65 x 6446,667 = 3995340 kNm

=NDd (h/2-ab/2 ) + (ND1 + NT1) 228,4) + (ND2+NT2)114,2)
= 5689,687 (750/2 - 353,13/2 ) + (1148,062+1148,05)228 4)

+(383,66+150,003)114,2
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= 798,725 kNm

OMnb = 0,65 x 798,725 = 519,168 kNm

eb =P m = 123,897 mm

Karena eb = 123,897 mm < e = 932,25 mm maka kegagalan kolom ditentukan oleh

kegagalan tarik

Kondisi patah tarik
Di pakai nilai ¢ = 187,5 mm
a=c.p=187,5x0,85= 159,37 mm

NDp =085xfc’xaxb

=0,85x30x 159,37 x 750.10°
=3047,95 kN
5 ND1
o o G-
114,2) NT4
1142 _%
1142 NIg
1142] : ‘
645 —NT1
{90

Gambar 4.13 Diagram Tegangan Regangan Kolom Kondisi Patah Tarik

_fy _ 390

gy —E—m=o,00195
esl =“°':%xo,oo3=o,284>ay;makafs=ﬁr39oMpa
NDI =2943,75x390 = 1148,062kN
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= 15937-178,7

es2 159,37

0,003 =0,000363 > gy : maka fs = fy 390 Mpa

ND2 =981,25x390.10° =38366kN

= 2927
159,37

es3

NT4 =981,25x0,026. 10> =0,255125 kN

_ 159374069

Es4 159,37

0,003 =0,0957 < ey : maka fs = fy 390 Mpa

NT3 =981,25x390.10° =382,68 kN

_ 521,3-159,37
€s5 "~ 15937
NT2 =981.25x 152,87. 10" = 150,003 kN

— 6355-159,37
159,37

Maka fs = fy = 390 Mpa

€s6 0,003 =0,00158 <gy

NT1  =2943,73 x 390.10° = 1148,05 kN

Pnb =NDp + ND1 + ND2 + ND3 +ND4 - NT1- NT2
=1725,81 kNm

@Pnb = 0,65 x 1725,81 = 1402,57 kNm

Mnb  =NDd (h/2-ab/2 ) + ( ND1 + NT1) 228 4) + ( ND2+NT2)114,2)
= 802,89 kNm

OMnb =0,65 x 802,89 = 521,88 kNm

eb =o—=—====465,225 mm

0,003 =0,000658 < cy: maka fs = 0,000658 x 2.10° = 0,026 Mpa

0,003  =0,000768 < cy: maka fs = 0,000768 x 2.10° = 152,87 Mpa

Karena eb = 372.087 mm < e = 932,25mm maka kegagalan kolom ditentukan oleh

kegagalan tarik
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Kondisi Lentur Murni

Di pakai nilai ¢ = 187,5 mm

a=c.p=187,5x0,85= 159,37 mm

NDp

NT4

NT3

=0,85xfc’xaxb

=0,85x 30 x 159,37 x 750.10°

=3047,95 kN
615 3 ND1
: est NDo
&
1142 Cb ND2
1142 NT4
114,2 NT3
114.2] NT—?I
©s4
b ess &NT1
64,5 e

750

Gambar 4.14 Diagram Tegangan — Regangan Kolom Kondisi Lentur Murni

=2943,75 x 390 = 1148,062kN

=‘s’f+‘;;”-o,oo3 =0,000363 > gy : maka fs = fy 390 Mpa
=981,25x390.10° =383,66 kN

=221.0,003 =0,000658 < sy: maka s = 0,000658 x 2.10°= 0,026 Mpa
=981,25x 0,026 . 10° = 0,255125 kN

 15937-406,9

15937~ 0003 =0,0957 <y : maka fs = fy 390 Mpa

=981,25x390 . 10° = 382,68 kN
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- 521,3-159,37

15937 0003 =0,000768 < sy: maka fs = 0,000768 x 2.10°= 152,87 Mpa

€ss

NT2  =981,25x 152,87. 10° = 150,003 kN

— 6355-159,37

esb 159,37

0,003 =0,00158 <¢y

Maka fs = fy = 390 Mpa

NT1  =2943,73 x 390.10° = 1148,05 kN

Pnb =NDp+ ND1 +ND2 + ND3 +ND4 - NT1- NT2
=251,81 kNm

©@Pnb  =0,65 x 7173,26 = 4662,62 kNm

Mnb  =NDd (h2-ab2 ) + ( NDI + NT1) 228,4) + ( ND2+NT2)114,2)
=319,322 kNm

@Mnb = 0,65 x 802,89 = 207,56 kNm

=Mub_ 52188 _
eb Pub 317326 372,087 mm

Karena eb = 372087 mm < ¢ = 932,25mm maka kegagalan kolom ditentukan oleh
kegagalan tarik
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Tabel 4.1 Kolom

Kondisi @ pn OQmn | Opn | OGmn | Bpn | Gmn Opn | Omn
sentris 7222 .84 0 7339.2 0 7571.94 0 81482 0
4554.16 | 359.75 | 4668.23 | 388.93 4839.22 | 395.48 | 4985.28 | 427.28
patah
desak 3705.19 | 436.15 |3789.86 | 457.26 3910.95 | 473.11 | 3995.34 | 519.168
balance 2847.09 | 480.45 | 2883.49 | 496.61 2919.88 | 528.19 | 2939.88 | 587.3
patah tarik | 1537.1 | 416.23 | 1487.7 439.77 | 1402.57 | 462.76 | 1402.57 | 521.88
lentur 0 138.99 0 199.86 0 259.46 0 318.39
9000
8000 T
7000 B
6000
- «={8=10 D 25
E 5000
= =12 D 25
£ 4000 ~#=16 D 25
3000 ~=¢=20 D 25
2000 = Mn
1000
0
0 100 200 0 { km00 500 600 700

Gambar 4.15 Diagram Iteraksi Kolom
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4.3.2 Menentukan Mpr dan Ve kolom
Berdasarkan hasil perhitungan di dapatp=2,5%
As total =0,017 x 750 x 750 =9562,5 mm?>
Dipakai tulangan longitudinal D25

Astotal _ 95625
AsD25 %xnx 25

Jumlah tulangan (n) = = 19,49 buah = 20 buah

Asada=20x Y% xtx 252 =98125

_As _ 98125
Pada =) o = Sezs00 00174

Tulangan disebar merata pada ke empat sisi penampang kolom, sehingga masing — masing
terdapat 6 buah tulanhgan
Cek jarak tulangan longitudinal :
s =(h-2x40-2x012-D25)/5
=(750-40-24-25)/5
=132 ,2 mm > 30 mm ( Ok )
Nilai p = 0,017 dengan fy = 390 Mpa
Berdasarkan hasil perhitungan di dapat :
OPn =1897,922Kn

OMn =587,05 kNm

Momen Probabilitas ( Mpr )
9 =]

Mpr = Mn = 9%“: 733,812 kNm
Karena tulangan Longitudinal sepanjang kolom sama, maka Mpr 1 = Mpr2 = 733,812 kNm
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Tinggi kolom ( h)=4000- 800/2 + 800/2 )= 3200 mm =32 m

Sehingga :
(Mpri+Mpr2) _(733,812+733,812)
=458,632 kN

Dari hasil analisa struktur diperoleh Vu =458,801 kN

Jadie gaya geser rencana Ve kolom = 458,801 kN

Persyaratan Strong Colamns Weaks Beams
IMe>: £ Mg

Me diperoleh dari kuat lentur terendah kolom dengan memperhitungkan gaya aksial
terfaktornya. Dari hasil diagram interaksi didapat tulangan kolom lantai 2 adalah 20 D 25 dan

lantai 3 adalah 20 D 25
Konrol untuk joint 305

Dengan menggunakan diagram interaksi, diketahui bahwa @ Mn terendah dari plot antara
OPn terendah = 1380 kN

Di dapat @ Mn = 525 kN
@ Mn 525000000
(“zx hbalok) B ( 750 x 750 x 800 )— 2,57 mpa

Factor reduksi balok dan kolom sesuai SNI — 2847 Pasal 2342 (2)

@ = 0,8 untuk Balok
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9 = 0,65 untuk kolom pengikat sengkang

Momen pada kolom

2,57 x 750 x750 x 500)
0,65

Meatas=Mebawah=Mn=(z'S7x:gxh) -(
=1112019231 Nmm
=1112,01 kNm

ZMe = Me atas + Me bawah

=1112,01 + 1112,01
=2224,02 kNm

Momen Pada ( Mg ) pada balok

Mnb 177 =537.3/ 0,65

= 826,61

Mnb 176 =199,3/0,65

=306,61
IMe>$ I Mg
(2224,02> 3 (826,61 + 306,61 ))

2224,02 kNm > 1359,86 kNm................ Ok
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4.4 Perhitungan Tulangan Geser Kolom

> Penulangan Geser Kolom

Diketahui h =750 mm
b =750 mm
d =685,5 mm
o =0,55
fcc  =30Mpa
fy =240 Mpa

Tinggi bersihIn  =4000 -2 x (0,5 x 800 )

= 3200 mm

Tulangan sengkang = @ 12

Dari perhitungan penulangan kolom di dapat :

Nuk =74644180 N

PMnk  =5870500000 Nmm

= 1,25 x 587050000/0,65

Mpr,k  =1128942308 Nmm

Mprb = 209410000 Nmm
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Mpr'db  =12854000 Nmm

_ 2xMprk
Ve ™

_ 2x1128942308

200 =589471,154 N

Dengan menganggap momen lentur di atas dan di bawah kolom sama, maka gaya deser
berdasarkan Mpr- dan Mpr + balok balok yang bertemu di HBK.

Mpr- + Mpr+
In

Vu=

_ 209410000 + 12854000
4000

=84487,5 N < Ve = 589471,154 N

Ag.fc'_ (750x750)30
v 20 = 843750 N

Vo= 1+ :&) (& =) xbwxd

74644,18
_( l4x562500) ( )X7SOX6855

=518573,601 N

Tulangan geser didalam daerah sendi plastis

Daerah yang berpotensi sendi plastis terletak sepanjang lo ( SNI 03 — 2847 — 2002 pasal
23.4.4.4 ) dari muka yang di tinjau di mana panjang lo tidak boleh kurang dari :
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e h = 500 mm
e 1/6In=1/6.4000 = 666,67 mm

e 500 mm
Jadi daerah yang berpotensi terjadi sendi plastis sejauh 666,67 mm = 667 mm dari muka kolom

Persyaratan spasi maksimum pada daerah gempa ( SNI — 2847 — 2002 pasal 23.4.4.2 ), spasi

maksimum tidak boleh melebihi :
e Y x dimensi terkecil komponen struktur =Y x 750 =187,5 mm
® 6. Diameter tulangan longitudinal =6x25 =150 mm

. Sx=1oo+3'°‘°T""‘

Sx =100 + 220 < 146 67
Nilai sx tidak boleh lebih besar dari pada 150 mm dan tidak perlu lebih kecil dari 100 mm

Di pasang tulangan .geser 5 @ 12 mm
As =5x%x3,14x 12?
= 565,2 mm

Jadi As =565,2 mm > Ash

Ash =03 (£25) [(£2) ]

_ sX658x 30 562500) ]
0.3 240 ) [(324000 1

= 526,036 mm atau
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Ash =0.09 (s.hc.fc')
> f;, h

s$x 658 x30
_0’09( 240 )

= 476,25 mm*

Maka di pasang tulangan Ash 5 @ 12 = 565,2 mm > 526,036 mm .....

_As.fy.d _565,2x240x 6855

Vs s 100

=929867,04 N

Jadi di pasang tulangan geser 5 @ 12-100 mm

Kontrol kuat geser nominal menurut SNI- 2847 pasal 13.5.(6(9))
Vs<(2/3)\/}'abw.d

Vs <(2/3) V30 x 750 x 685,5

929867,04 < 1877319,06 N ... .........ok

Maka

@ (Vs+ Vc) =0,75 (1877319,06 + 518573,601 )

=1796919,49 > Vu = 844875 N....Ok

ok

Jadi untuk penulangan geser di daerah plastis sejauh lo = 667 mm di pasang tulangan geser 5 kaki

12 — 100 sesuai dengan SNI — 2847 pasal 23.4.4.5 apabila

agfc

Nu (k) <=5
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agfc _ (750x750) x 30

o 0 = 1887500 N < Nu =74644180 N

Maka sepasang kolom diperbolehkan di beri tulangan geser sejumlah dengan yang di tentukan
pada daerah sendi plastis atau sesuai dengan yang di tentukan pada daerah sendi plastis atau

sesuai dengan pasal 23.4.4.1 sampai 23.4.4.3 yaitu tentang syarat maksimum untuk daetrah lo
Jadi digunakan tualangan geser 5 kaki @ 12 — 100 mm
Sambungan Lewatan Tulangan Vertikal Kolom

Sesuai SNI 03-2847 pasal 14.2 (3) panjang sambungan lewatan tulangan @ 20 dari kolom

dihitung dengan rumus :

W_ 9y _apm
d 10vfc (ﬁﬁc.)
dy,

Dimana:a=1.0 B=1,0 Y=1,0 A=10
c=40+12+25/2=64,5

750-2(40+12)-25
c=
5x2

=62,2 mm

diambil ¢ = 62,1 mm yang menentukan
Ktr=0
CH+Ktr_ 62,2+0

B g5~ 2,5 diambil 2 (max)

Jadi :
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Id_ 9400 1,01,01010 _
db 10v30 >~ 2 32,863

Ld =32,863 x 25 = 821,58 mm

Sesuai pasal 23.4(3(2)) sambungan lewatan harus diletakkan ditengah panjang kolom dan harus
dihitung sebagai sambungan tarik. Dimana panjangnya harus 13 Id = 1,3 x 821,58 =
1068,054mm = 1200mm

= — 4012-13
T T ’"‘f?‘i ——-":F? 205
! 4912-10 ”"
I d B ©) s
i 8 ' 4 o 3.3
i L { foToncAN 3.3
| 4012-10
" 4012-10 ,
g 5 O @ =
& S 4 4 A =
| f— 7%
: ;4@12—13 goToNaA 22
| Q,f 20 D25 4012-10
| g @O | T ® I N
! h 4 4 750 ?L“w
| — 3
§::»- ‘:1“’ ‘6—750-—-
W;; f Shate t9 1

Gambear 4.15 Detail Tulangan Kolom dan Tulangan Tranversal Kolom
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Dari pendetailan ~ pendeatalan tulangan masing - masing komponen struktur telah
dikontrol untuk tahan gempa terhadapa beban yang bekerja sesuai syarat- syarat yang telah
diatur dalam SNI 02-1726-2002 dan SNI 03-2847-2002
Portal yang di hitung dan dianalisa adalah portal Line 3. Dari perencanaan pada
laporan skripsi ini di peroleh hasil sebagai berikut :
> Balok untuk lantai 1-6
Dimendi balok =30/45 cm
Tulangan tumpuan kiri =atas 8 D 25, bawah 4 D 25
Tulangan lapangan =atas 7D 25, bawah 4 D 25
Tumpuan kanan =atas 8 D 25, bawah 4 D 25
» Tulangan Geser
Joint Kiri dan kanan
Daerah sendi plastis =10-100 ( 2 kaki )
Daerag luar sendi plastis =@ 10-200 (2kaki)

» Kolom pada portal ini direncanakan menggunkan dimensi 75/75 dengan
tulangan 20 D25 dengan spesifikasi tulangan geser :
Daerah sendi plastis =@ 12-100 (4 kaki )
Daerah luar sendi plastis =@ 12 - 130 (4 kaki )
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> Selain itu diperlukan ketelitian dalam melakukan perhitungan tulangan
balok dan kolom dikarenakan jumlah batang dalam 1 portal sangat banyak
dan rumus yang digunakan cukup kompleks. Dalam hal ini dalam pembuatan
rumus — rumus menggunakan program bantu Micrisoft Exel, agar dapat
mempermudah dalam pekerjaan hitungan.

5.2 Saran

Dengan kemajuan teknologi komputerisasi saat ini, perencanaan struktur gedung
portal dengan konsep system rangka pemikul momen khusus akibat beban gempa 3D, kita
dapat menggunakan fasilitas program Staad Pro yang mampu menghasilkan penulangan dan
hasil output STAAD PRO secara langsung, tetapi tetap memperhatikan peraturan — peraturan

yang berlaku akan lebih efisiensi dan dapat menghemat biaya pekerjaan.
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Lantai Lokasi Stad Pro Rn 0x o o As  [ZTul | D | As pasang As' [ZTul [ D | As' pasang
L (Nmm) |(Mpa) (o) |Btg) Jnm] o) | (nor’) |(Bte) || _(mum?)

© o @) Al @ G) (6) @D _1® 1@ 10 an 1A janf (13
1| Mrump | 3,016,330 | 0.050.00012]0.00016[0.000277] 30.15 | 8 | 25| 3.926.99 | 17.14 | 4 | 25 1,963.50
My | 2007741 | 0.03] 8E-05 | 0.0001 [0.000185| 2007 | 4 | 25| 196350 | 1141 | 3 | 23 1,472.62
Mrumg | 3,590,900 | 0.06]0.00014] 0.00019] 0.00033 | 3500 | 8 | 25] 392699 | 2040 | 4 | 25 1,963.50
2] Myunp | 3,158,780 | 0.05]0.00013[0.00017] 0.00020 | 31.58 | 8 | 25| 392699 | 1705 | 1 | 3¢ 1,963.50
M | 2597210 | 0.04] 0.0001]0.000140.000239| 2596 | 4 | 25] 1.963.50 | 1476 | 3 | 23 1,472.62
Mrumpo | 3,792,100 | 0.06/0.00015] 0.0002 [ 0.000349[ 3701 | 8 | 25| 392699 | 2155 | 4 | 25 1,963.50
3| My | 2,473,590 | 0.04]9.8E-05[0.00013[0.000227] 24.72 | 8 | 25| 392699 | 1405 | 4 | 3¢ 1,963.50 |
My | 2670720 | 0.04/0.00011]0.000140.000245| 2670 | 4 | 25| 1,963.50 | 1517 | 3 | 23 1,472.62
Mrumgz | 3,134,110 | 0.05/0.00012] 0.00016] 0.000288 | 3133 | 8 | 25| 3.02699 | 1781 | 4 25 | 1,963.50

Ol Mrump | 3,659,820 | 0.06]0.00015]0.00019]0.000336 | 3659 | 8 | 25] 392699 | 2070 | 4 | 25 1,963.50
My | 2,511,760 | 0.04) 1E-D4 [0.00013]0.000231| 25.11 | 4 | 25| 196350 | 1427 | 3 | 25 1,472.62
Mrumgz | 2,446,950 | 0.04]9.7E-05]0.00013]0.000225| 24.46 | 8 | 25| 392690 | 13.90 | 4 | 25 1,963.50
8] Mrump | 2,398,900 | 0.04)9.5E-05/0.00013] 0.00022 | 2398 | 4 | 25| 1.963.50 | 1365 | 4 | o5 1,963.50
M | 1,249,940 | 0.02] SE-05 | 6.5E-05|0.000115] 1249 | 4 | 25| 196350 | 7.10 | 3 | 2% 1,472.62
Mromp | 2,078,000 | 0.03|8.2E-05]0.00011[0.000191| 2077 | 4 | 25] 1.963.50 | 1181 | 4 | 25 1,963.50




As pasang | As' pasang| & a Mpr’ Mpr™ ICek [ L [ Ln [VgStad)| vy Vs  [fumlal

Letak )

mm’® mm® (mm) }(mm) (Nmm) (Nmm) (mm)| (mam) (N) N) nN) kaki

1 2 3 @ (&) © ) @l1® o] an (12) a3 a4
Tumpuan | 3,926.99 | 1,963.50 | 256.67| 128.33 455,858,773 |290,924,717|0K | 4100 3350 275,758 | 498,678 | 623,343 2
Lapangan 349,819 | 338,547 | 2

s S T
Tumpuan | 3,926.99 | 1,963.50 | 256.67| 128.33 455,858,773 | 290,924,717 506 563 | 633,204
Lapangan 355,350 | 345,461 | 2

Tumpuan | 3,926.99 | 1,963.50 | 256.67| 128.33 455,858,773 [290,924,717[OK [ 4100] 3350 -272,689 | 495,609 | 619,512 | 3
Lapangan 347,666 | 335,856 | 2

I —

Tumpuan | 3,926.99 | 1,963.50 . 128 33 455 8“8 773 290, 924 717 -258 957 481 877 602 347
Lapangan 338,033 | 323,815 | 2

==4F==¥======m= %
Tumpuan | 1,963.50 | 1,963.50 | 128.33] 128.33 290,924,717 290,924,717|OK | 4100 | 3350 | -249,266 422,952 | 528,690 | 2

Lapangan 296,698 | 272,145} 2




Tabel Tulangan Balok L =410

Lantai Stad Pro | Rn As |ETol | D | Aspasang| As |ZTul | D | As pasang
Lokasi P 2 2 2 2
i I t mm mm mim mimn mm
@) @) 1 _© 8) | (9 10 11 1) [ (12 13
7] Mpump | 1,903,410 | 0.03]7.5E-05] 9.9E-05 | 0.000175 4 [25] 196350 | 1081 | 3 | 25| 147262
My, | 1,280,140 | 0.02]5.1E-05] 6.7E-05| 0.000118| 1279 | 3 [25] 147262 | 727 2 [25] 98175
Myomg | 2,519,690 | 0.04] 1E-04 0.00013]0.000232] 2519 | 5 | 25 245437 | 1432 | 3 | 25] 147262
8] Mpym | 1,557,920 0.000143] 1557 | 4 [25] 1,963.50 | 8.85 2 [25] 98175
My, | 1884520 | 0.03[7.5E-05[9.86-05| 0.000173| 1884 | 4 |25] 1,963.50 | 1071 | 3 |25 1,472.62
Mpmg | 2,190,110 | 0,03]8.7E-05] 0.00011[0.000201] 2180 | 5 |25] 245437 | 1244 | 3 |25 ] 147262
o] Mrunp: | 958,540 | 0.02[3.8E-05] SE05 [881E05| 9.58 | 3 |25] 147262 | 545 2 [25] 98175
My, | 2415330 | 0.04|9.6E-05[0.00013] 0000222] 24.14 | 5 [25] 245437 | 1372 | 3 |25 1,472.62
Mirum 1,608,270 | 0.03|6.4E-05] 8.4E-05[0.000148| 1607 | 4 |25] 1,963.50 | 9.14 2 | 25| 98175
10| Mrompt | 398,070 | 0.01[1.6E-05[2.1E-05[3.66E-05| 398 | 3 |25) 147262 | 2.26 2 [ 25| 98175
My, | 1671230 | 0.03|6.6E-05|8.7E-05{0.000154| 1670 | 4 | 25| 1963.50 | 9.50 3 | 25| 1,472.62
Mrup | 1,069,890 | 0.02]42E-05] 56E-05 | 9.83E-05 1069 | 3 [25] 1,47262 | 6.08 2 | 25| 98175
11 Mo | 2,608,660 | 0.04] 0.0001 [0.00014] 0.00024 | 2608 | 6 | 25| 294524 | 1482 | 3 25 | 1,472.62
Myap 245,880 0l9.7E-06| 1.3E-05| 2.266-05| 246 | 3 | 25| 147262 | 140 3 [ 25| 1,472.62
Mruma | 1,770,380 | 0.03] 7E-05 [9.2E-05[0.000163| 17.69 [ 4 |25 1,963.50 | 10.06 3 [25] 147262




a a Mpr Mpr: |Cek| L | Ln | Vg(Stad) Vu Vs  Jumlah

(mm) |(mm) (Nmm) (Nmm) (mm)| (mm)| (N) N) (N) | kaki
N ¢ ) B ) i @_| 6) (6) ) @®|©®jag| a1 (12) (13 a4
Tumpuan | 1,963.50 | 1,472.62 |128.33| 96.25] 290,924,717 | 230,005,162 |0K (41003350 | 254,370 | 409,871 | 512,339 | 1
Lapangan 287,522 | 260,675 [ 1

Tumpuan | 1,963.50 | 981.75 |128.33] 64.17| 290,924,717 161,211,191 {0OK | 4100| 3350 | 267,700 | 402,666 | 503,332 | 1
Lapangan 282,467 | 254,357 | 1

Tumpuan | 1,472.62 | 981.75 | 96.25| 64.17| 230,005,162 161,211,191 |OK [ 4100|3350 | 263,495 | 380,276 | 475,345 | 1

Lapangan 266,761 | 234,724 | 1
==========L====

Tumpuan | 1,472.62 | 981.75 | 96.25| 64.17 230,005,162 | 161,211,191 |OK | 4100 3350 257,489 | 374,270 | 467,838 1

Lapangan 262,548 | 229,458 1

Tumpuan | 2,945.24 | 1,472.62 |192.50| 96.25 389,140,578 |230,005,162|OK | 4100} 3350 254,668 439,488 | 549,360 | 1
Lapangan 308,297 | 286,645 1




VAN

Lantai . Stad Pro Rn As |ZTul | D | As pasang As' |ZTul | D | As'pasang
Lokasi Ps p P % |m 2 N 2
mm Mpa)] _ mm Btg) [(mm)} (mm’) | (mm Btg) |((mm] (mm
LO L T o Tolal el 6 1 0 [eleol ay [ ay Janlol ay |
12] Myuap | 1,137,770 | 0.02[6.1E-05] 8.4E-05 ] 0.000145 ]| 1350 | 4 196350 | 790 | 3 1472.62
My, | 163,570 0| 8.76-06] 1.28-05 [ 2.08E-05| 195 | 3 147262 | 114 | 2 981.75
Mgz | 1,331,870 | 0.03]7.1B-05[ 9.9E-05| 0.00017 | 1591 | 3 1,472.62 2 981.75
| 14] My | 2,176200 | 0.05]0.00012] 0.00016] 0.000277] 2600 | 5 | 25| 2,454.37 3 147262
My, | 378460 | 0.01] 2E-05 | 2.8E05| 4.82E-05| 452 | 3 147262 | 263 | 2 981.75
Mg | 1,371,590 | 0.03]7.3E-05] 0.0001 | 0.000175| 1639 | 3 147262 | 952 | 2 981.75
" 15| M, | 2,162,980 | 0.05[0.00012] 0.00016 ] 0,000276 5 245437 | 15 3 147262
M, | 485560 | 0.01[26E-05[3.6E05|619E-05] 580 | 3 147262 | 337 | 2 981.75
Mgz | 1,361,230 | 0.03]7.3B-05] 0.0001 [ 0.000173| 1626 | 3 147262 | 945 | 2 981,75
| 16] Moy | 1,549,130 | 0.03|8.3E-05] 0.00011] 0.000197| 1851 | 4 | 25| 196350 2 [25] 98175 |
M, | 2202,130 | 0.05[0.00012]0.00016] 0.000281| 2631 | 5 2,454.37 3 1,472.62
Mruaz2 | 783,080 | 0.02]4.2E-05] 5.85-05 | 9.98E-05| 935 | 3 1,472.62 2 981.75
| 17] My, | 1214990 | 0.03] 6.5E-05| 9E-05 |0.000155| 1452 | 3 147262 | 844 | 2 981.75
M, | 2033760 | 0.04[0.00011]0.00015]0.000259| 2430 | 5 245437 | 1412 | 3 1472.62
M | 729,680 | 0.02]3.9E-05| 54605 93E-05 | 872 | 3 147262 | 507 | 2 [25] 98175




Letak yw;us LR o p;us had had CCK | L Ln | VE(bAP) Vu Vs Uuml?.t
|| (mm mm) |(mm) |(mm) | (Nmm) (Nmm) (mm)|(mm)| (N) ™) (N) | kaki
O ] @ 1T 3 1@a]l®e ©) ) @1 a0 an (12) (13) 134
Tumpuan | 1,963.50 | 1,472.62 |128.33| 96.25| 290,924,717 | 230,005,162 |OK | 4100 3350 208,357 | 363,858 [1,212,862] 1
Lapangan 255,244 | 752,086 1

Tumpuan | 2,454.37 | 1,472.62 [160.42| 96.25| 343,969,856 | 230,005,162 |OK [4100] 3350 200,918 | 372,254 [1,240,846{ 1

261,133

771,717

1

Tumpuan | 2,454.37 | 1,472.62 [160.42| 96.25| 343,969,856 | 230,005,162 |OK [ 4100] 3350 185,902 | 357,238 11,190,793 1

Lapangan 250,600 | 736,605 | 1
Tumpuan | 1,963.50 [ 981.75 |128.33| 64.17| 290,924,717 | 161,211,191|OK | 4100] 3350 167,239 302,205 11,007,350| 1
Lapangan 211,995 | 607,921 1

Tumpuan| 1,472.62 | 981.75 | 96.25] 64.17| 230,005,162 | 161,211,191 |OK [4100] 3350 147,632 | 264,413 | 881377 | 1

Lapangan

185,484

519,552

1




Tabel Tulangan Balok L = 720

Lantai ) Stad Pro Rn As  |ZTul | D | Aspasang As'  |ZTul | D | As' pasang
Lokasi Ps p' P 2 2 2 2

mm a mm t mm mm mm mm mm

0 1 2 3 4 s ©) 7 8) | (9 10 11 1) |(12)] (3
1| Mrump: | 7.410,580 | 0.04] 8.7999E-05 [ 0.0001 [0.000189] 37.63 | 8 | 25 | 3,92695 | 2014 | 2 | 25 1,963.50
Mip | 2,652,300 | 0.01] 3.1482E-05 [3.6E-05 | 6.77E-05 | 1346 | 4 | 25| 1,963.50 | 721 | 2 | 25| 98173
Mrun | 3,203,600 | 0.02] 3.8027E-05 [ 4.4E-05 | 8.18E-05[ 1626 | 4 | 25| 1,963.50 | 871 | 2 | 25| 98175
2| Mrunp1 | 7,136,600 | 0.03] 8.4744E-05 [ 9.8E-05[ 0.000182] 36.2¢ | 8 | 25 ] 3,92699 | 1030 | 4 | 35 1,963.50
Mip | 3,7008%0 | 0.02| 4.3932E-05 | 5.1E-05 | 94E-05| 1879 | 4 | 25| 1,96350 | 1006 | 3 | 25| 147262
Mrum2 | 2,702,020 37605 69E-05 | 1372 | 4 [25] 1,96350 | 734 | 2 | 25| 98175
Mrump: | 5,875,810 | 0.03] 9764E-05 | BE-05 | 0.00015 | 2983 | 8 | 25| 390605 | 1307 4 | 25| 1,963.50
Mup | 1740180 | 0.01] 2.0653E-05 | 2.4E-05 | 4.44E-05| 883 | 4 | 25| 1,963.50 | 473 | 2 |25 98175
Mrumgg | 2,645,940 | 0.01] 3.1406E-05 [ 3.6E-05| 6.76E-05| 1343 | 4 | 25| 1,963.50 | 7.9 | 2 | 351 98173
3| My | 4,782,270 | 0.02] 5.6775E-05 | 6.5E-05]0.000122] 2428 | 6 | 25 | 204524 | 1300 | 3 | o5 1,472.62
Mip | 3,358,160 | 0.02f 3.9862E-05 | 4.6E-05 | 8.58E-05[ 17.05 | 5 | 25 | 245437 | 913 | 2 |25 98175
Mrunpz | 2,647,850 | 001] 3.1429E-05 [3.6E-05 [ 6.76E-05| 1344 | 4 | 25| 1,963.50 | 720 | 2 | 25| 98173
6] Mruny1 | 4,814,200 | 0.02f 5.7154E-05 [ 6.6E-05][0.000123] 2444 | 5 | 25 | 245437 | 1308 | 3 | o 1,472.62
Mup | 1,462,520 | 001) 1.7358E-05 | 2E-05 |3.4E-05[ 742 | 4 | 25| 1,96350 | 397 | 2 | 35| 98175
Mrump | 2,416,940 | 0.01] 2.8687E-05 | 3.3E-05 | 6.17E-05| 1227 | 4 | 25 | 1,96350 | 657 | 2 | 25| 98173




a a . Mpr Mpr™ |Cek| L | Ln | Vg(SAP) Vu Vs Dumla}

(mm) |(mm) (Nmm) (Nmm) (mm){ (mm)[ @N) ) (N) | kaki
4 | %) (6) ) @l ®lan] an (12) (13) 134
3,926.99 | 1,963.50 |256.67| 128.33| 455,858,773 |290,924,717|0K | 72001 6450 434,782 | 550,562 | 688,203 | 2

465,204 | 482,778 | 2

Tumpuan | 3,926.99 | 1,963.50 [256.67| 128.33 455,858,773 [290,924,717|0K | 7200 6450 453,885 | 569,665 | 712,082 | 2
Lapangan 481,345 | 502,954 2
Tumpuan | 3,926.99 | 1,963.50 [256.67] 128.33 455,858,773 290,924,717 |OK | 7200 | 6450 432,578 | 548,358 | 685,448 | 2
Lapangan 463,342 | 480,450 | 2

| 2,945.24 | 147262 [192.50] 96.25] 389.140.578 [0k [ 7200 6450 403,964 | 499,956 | 624.944 | 2
Lapangan 422,443 | 429,327 | 2

Tumpuan | 2,454.37 | 1,472.62 |160.42] 96.25 343,969,856 |230,005,162|0K | 7200 6450 360,980 | 449,968 | 562,460 1
Lapangan 380,206 | 376,530 1




Tabel Tulangan Balok L = 720

Lantai ) Stad Pro Rn As |[ZTul | D | Aspasang As' |ZTul | D | As' pasang
Lokasi Pe p' p 2 2 2 2
mm a mm B mm mm mm t min mm
0 1 2 3 | @4 () 6 8) | O 10 11 1) D] (13
7| Mrupi | 2,623,110 | 0.02[4.3E-05]5.1E-05[ 943E-05[ 1592 | 4 | 25| 1,963.50 | 863 | 3 | 25| 147263
My | 1748920 | 0.01)2.9E-05|34E-05]6.29E-05| 1061 | 4 | 25| 196350 | 575 | 2 [ 251 98175
4.7E-05|8.71E-05| 1470 | 4 [25] 196350 | 797 | 3 | 25| 147262
2,416,360 | 0. JE-05[8.69E-05| 1466 | 5 | 25| 245437 | 705 | 2 35| o5 73
M | 1,326,090 | 0.01]2.2E-05[2.6E-05| 4.77E-05| 805 | 4 | 25| 1,963.50 | 436 | 2 | 26| 93175
2,492,390 | 0.02]4. . 896E-05| 1512 | 4 [25] 1,9350 | 820 | 2 | 25| 98175
O] Mrumy | 2,823,860 | 0.02[4.75-05] 5.56:05] 0.000103| 17.14 | 5 | 25| 245057 | 255 T3 25 | 1,472.62
My | 1815370 | 0.01] 3E-05 | 3.5E-05[6.53E-05] 1102 | 4 | 25| 1,963.50 | 597 | 2 | 25| 98175
Mromg | 2,505,790 | 0.02|4.1E-05] 4.9E-05 [ 9.01E-05] 1521 | 4 | 25| 1,963.50 | 824 | 2 | 25| 98173
10| Mrunp | 2,244,320 | 0.01/3.7E-05] 44E-05| 8.07E-05] 13.62 | 5 | 25| 245437 | 738 | 3 | 25| 147260
Mwp | 2,187,610 | 0.01/3.6E-05| 43E-05(7.87E-05| 1327 | 4 | 25| 196350 | 720 | 2 | 25| 98L75
2,527,410 4.2E-05 9.09E-05] 1534 | 4 | 25] 19350 | 831 | 3 | 25| 147262
1] My | 1,805,940 ] 0. . 649E-05] 1096 | 5 [ 25| 245437 | 594 | 3 | 25| 147262 |
My | 2,547,710 | 0.02]4.2E-05| SE-05 | 9.16E-05| 1546 | 4 | 25| 1,063.50 | 838 | 2 | 25| 98173
Mrunp | 2,544,380 | 0.02[42E-05| SE-05 [9.15E-05] 1544 | 4 | 25| 1,963.50 | 837 | 3 |25 | 147262




As pasang | As' pasang| a a Mpr’ Mpr' |Cek | L | Ln [ Vg(Stad) Vu Vs  [umlal

] o) | o) [om) ) | ey | ) @] N | ™ | & | ks
] ; Y 1Ol o1 @ @ _lelela] a1 @ T @ T
Tumpuan | 1,963.50 1,472.62 | 128.33] 96.25 290,924,717 230,005,162|OK | 7200 6450 360,695 | 441,459 | 55 1,824 1
Lapangan 373,016 | 367,543 | 1
| —— — —— === S TR
Tumpuan | 2,454.37 | 981.75 | 160.42 64.17| 343,969,856 161,211,191 |TDK] 7200 | 6450 353,005 | 431,328 539,160 1
Lapangan 364,455 | 356,842 1

Tumpuan | 2,454.37 | 1,472.62 343,969,856 | 230,005,162|OK | 7200] 6450 341,627 | 430,615 | 538260 | 1
Lapangan 363,853 | 356,090 | 1

Mm om - ——2 %
Tumpuan | 2,454.37 | 1 472 62 343 969 856 230 005,162 7200 | 6450 | 328,612 | 417,600 | 522,000 [ 1

Lapangan 352,856 | 342,343 1

Tumpuan | 2,454.37 | 1,472.62 | 160.42| 96.25 343,969,856 |230,005,162|OK | 7200 | 6450 | 318,162 407,150 | 508,938 | 1
Lapangan 344,026 | 331,306 | 1




Tabel Tulangan Balok L = 720

Lantai Stad Pro Rn As |ZTul | D | Aspasang As  |ZTul | D [ As' pasang
Lokasi Ps p' p |- 2 2
I pa . | (mm’) |(Btg) |(mm] (mm mm Btg) |(mm)] mm’ |
ST o T 0 106 lol ol 0 [®lol 0 [ a [0 0 ]
12| Mrump: | 1910,570 | 0.02[5.9E-05] 7.4E-05[0.000133| 1643 | 4 . 3 147262 |
My, | 597770 | 0.01] 1.8E-05[2.3E-05 [4.15E-05 | 514 | 4 1,963.50 2 981.75
Mrs | 2494930 | 0.03|7.6E-05]9.76-05|0.000173] 2145 | 4 | 25| 1963.50 3 1472.62
13] Mowp: | 1254210 | 0.02] 3.85-05 | 49E-05 | 8.71E-05] 1 a4 | 25| 1,963.50 3 | 25 | 147262
M, | 2668210 | 0.03|82E-05] 0.0001 | 0.000185 4 1,963.50 2 981.75
Minumgz | 2,505,190 | 0.03]7.7E-05] 9.7E-05 | 0.000174 4 1,963.50 3 1472.62
15| Myt | 1,174,720 | 0.01] 3.6E-05| 4.6E-05 | 8.16E-05 | 1 - [ 25 | 147262 98175 |
My, 2981190 | 0.04|5.15-05 0.00012 | 0.000207 2,945.24 1,963.50
Mo | 2529290 | 0.03]7.7E-05[ 9.8E-05 | 0.000176 | 2.945.24 [ 147262
16| Mrumpr | 1,499,170 | 0.02] 4.6B-05| 5.8E-05 ] 0.000104| 12.89 5 | 1,472.62 98175
M, | 1,349,600 | 0.02]4.1E-05]5.2E-05 | 9.38E-05 2,945.24 1,963.50
Mnog | 2,529.200 | 0.03]7.7E-05] 9.8E-05 [ 0.000176 | 21. 245437 | 12 981.75
17] Mrup: | 1959950 | 0.02] 6E-05 | 7.6E-05[0.000136] 1685 | 3 125 141262 | 942 | 2 981.75
M, | 2033760 | 0.02|62E-05] 7.9E-05[0.000141| 1749 | 4 25| 196350 | 978 | 2 981.75
My | 1,679,030 | 0.02[5.1E-05] 6.5E-05 | 0.000117] 1443 | 3 147262 | 807 | 2 981.75




M PROGIAR [ A0 Paoall had “ dvipx vipr Cek|] L Ln Vy Vs umlal
Letak i

¥ D) Jmm) Jmm) | Nmm) | Nmm) (mm)| (mm)]  (N) ™) N) | kaki

@ | & © M _[®]o]a] ay [ a | @ [as
Tumpuan| 1,963.50 | 1,472.62 | 128.33| 96.25] 290,924,717 230,005,162 |OK | 7200 | 6450 | 278,480 | 359,244 (1,197,481 1
Lapangan 303,548 | 913,098 | 1
Tumpuan | 1,963.50 | 1,472.62 | 128.33| 96.25| 290,924,717 230,005,162 JOK | 7200 [ 6450 [ 268,811 | 349,575 | 1,165,251] 1
Lapangan 295,378 | 885,865 | 1
Tumpuan| 1,472.62 | 981.75 96.25| 64.17| 230,005,162 | 161,211,191 |OK | 7200 | 6450 253,491 | 314,145 | 1,047,149| 1
Lapangan 265,440 | 786,073 1
Tumpuan| 1,472.62 | 981.75 96.25| 64.17| 230,005,162 | 161,211,191 |OK | 7200 | 6450 235,682 | 296,336 | 987,786 | 1
Lapangan 250,392 | 735914 | 1
Tumpuan| 1,472.62 | 981.75 96.25| 64.17| 230,005,162 | 161,211,191 |OK | 7200 | 6450 217,293 | 277,947 | 926,489 | 1
Lapangan 234,854 | 684,120 | 1




Tabel Tulangan Balok L =9

As  |ZTul | D | Aspasang As' |[ZTul | D | As'pasang

Pe P P mm?®) |Btg) [mm] (mm? mm’) |Btg) [(mm)] (mm?

4 5 6 8 9 10 11 11) J (12 13
6.7E-05| 7.7E-05 | 0.000144 | 30.84 10 | 25 | 4,908.74 16.42 5 | 25| 2,454.37
M, 2,652,300 | 0.01{2.7E-05| 3.1E-05 | 5.82E-05| 12.45 5 |25 2,454.37 6.63 4 | 251 1,963.50
Mrympz | 3,203,600 | 0.01]3.3E-05( 3.7E-05 | 7.03E-05| 15.04 25 | 3,436.12 8.01 4 | 251 1,963.50
2| Mrymp 5,804,840 | 0.02| 6E-05 | 6.8E-05 | 0.000127] 2725 10 | 25 | 4,908.74 14,51 8 |25 3,926.99
M, 2,536,750 | 0.01|2.6E-05| 3E-05 | 5.57E-05] 11.91 5 | 25| 2,454.37 6.34 4 | 25| 1,963.50
Mrum 4,659,730 | 0.02]4.8E-05| 5.4E-05 [ 0.000102| 21.87 25 | 3,926.99 11.65 3 1251 1,472.62
3| Mrump1 | 6,170,390 | 0.036.3E-05[ 7.2E-05 | 0.000136 28.96 10 | 25 | 4,908.74 1543 4 | 25] 1,963.50
My, 568,690 0{ 5.8E-06( 6.7E-06 | 1.25E-05| 2.67 5 | 25] 2,454.37 1.42 4 | 251 1,963.50
Mrum 3,877,300 | 0.02| 4E-05 | 4.5E-05| 8.51E-05| 1820 6 | 25| 2,945.24 9.69 4 | 251 1,963.50
S| Mrumpr | 5,494,790 | 0.02|5.6E-05] 6.4E-05 | 0.000121 25.79 10 | 25 | 4,908.74 13.74 4 | 25| 1,963.50
My, 2,482,860 | 0.01|2.5E-05|2.9E-05 | 5.45E-05| 11.65 S |25 245437 6.21 4 |25 1,963.50
Mrum 3,885,000 | 0.02| 4E-05 | 4.5E-05 | 8.53E-05| 18.23 6 | 251 2,945.24 9.71 4 | 25| 1,963.50
6| Mrymp | 5,894,300 | 0.02|6.1E-05] 6.9E-05 | 0.000129 27.67 6 | 25| 2945.24 14.74 5 | 25| 2,454.37
M., 4,439,690 | 0.02|4.6E-05]| 5.2E-05| 9.75E-05| 20.84 5 | 25] 245437 11.10 3 ]125] 147262
Mrump2 | 3,653,880 | 0.01{3.7E-05| 4.3E-05 | 8.02E-05 17.15 5 | 25| 2,454.37 9.13 3 125( 1,47262




"™

a a Mpr Mpr™ [Cek| L [ La | Vg(Stad) Vu Vs  [lumlah

|(mm) |(mm) (Nmm) (Nmm) (mm){ (mm)| (N) N) N) kaki

@ | ) ©) )] @O |ay| ay (12) a3 114

320.83] 160.42| 491,079,304 | 343,969,856 0K | 9000 | 8250 223,719 | 324,937 | 406,171 | 2
285,550 | 258,211 | 2
Tumpuan | 4,908.74 | 3,926.99 |320.83| 256.67 491,079,304 | 455,858,773|OK | 9000 [ 8250 79,774 | 194,555 | 243,193 | 2
Lapangan 170,972 | 114,988 | 2
Tumpuan | 4,908.74 | 1,963.50 |320.83] 128.33 491,079,304 [290,924,717|0K [ 9000 8250 43,394 | 138,182 | 172,728 | 2
Lapangan 121,433 | 53,064 2
Tumpuan | 4,908.74 | 1,963.50 |320.83| 128.33 491,079,304 | 290,924,717|OK | 9000 | 8250 66,553 | 161,341 | 201,676 | 2
Lapangan 141,785 | 78,504 2
Tumpuan | 2,945.24 | 2,454.37 |192.50] 160.42 389,140,578 1343,969,856 |OK | 9000 | 8250 -208,051 | 296,913 | 371,141 | 2
Lapangan 260,923 | 227427 | 2




Tabel Tulangan Pelat Lantai 1-6

TYPE | Ly Lx Gt Ly/Lx a Mu (Nmm) Mn (Nmm) | Ro(Mpa) | p periu palt p pakai | As(mm’) TULANGAN
PELAT| (m) (m) (kg/m) ©0001*qu*Lx’*s) | (Mw/0s) | Mo/prdd) p*brdx PAKAI
A | 4100 3.90 10576 | 1051 |Mix| 36 5790994.560 7238743 0397 | 000100 | 000133 | 000350 | 4750 {4 10 -200
10576 Myy| 36 5790994560 7238743 0463 | 000117 | 0001% | 000350 [ 43750 |6 10 - 200
10576 Mix| 36 5790994.560 7238743 0397 | 000100 | 000133 | 000350 | 47250 |[¢ 10 -200
10576 Mty| 36 5790994560 7238743 0463 | 000117 | 00015 | 000350 | 43750 | 10 -200
B 3.9 3.60 10576 | 1083 |Muw| s1 6990312.960 8737891 0479 | 000121 | 000161 | 000350 | 47250 |[é 10 -200
10576 M| 38 5208468.480 6510586 0417 | 000105 | 000140 | 000350 | 43750 |4 10 -200
1057.6 Mix| 51 6990312.960 8737891 0479 | 000121 | 000161 | 000350 | 47250 |4 10 -200
1057.6 Mty| 38 5208468.480 6510586 0417 | 000105 | 000140 | 000350 | 43750 |6 10 -200

TYPE Ly Lx Qult Lylx | a I Mo (Nmm) Mo (Nmm) | Rn(Mpa) | pperu palt p pakal | As(mm’) TULANGAN
PELAT| (m) (m) (kg/m) ©.001%qu*Ls’*a) | (Mw/og) | Mo/pra) , p*brdx PAKAI
C 4.50 3.90 10576 | 1158 [Mu] 36 5790994.560 7238743 0397 [ 000100 | 000133 | 000350 | 47250 |6 10 - 200
10576 Myy| 36 5790994560 7238743 0463 | 000117 | 00015 | 000350 ! 43750 |4 10 -200
10576 Mix| 36 5790994.560 7238743 0397 | 000100 | 000133 | 000350 | 47250 |6 10 -200
1057.6 Mty| 36 5790994.560 7238743 0463 | 000117 | 00015 | 000350 | 43750 | 10 -200
D 410 118 1036 | 3475 |Mul 62 894366.368 1117958 0061 [ 000015 | 000020 | 000350 | 47250 |¢ 10 -200
1036 Mty| 35 504884.240 631105 0040 | 000010 | 000013 | 000350 [ 437.50 (4 10 -200
1036 Mix| 62 894366.368 1117958 0.061 0.00015 | 000020 | 000350 | 47250 |4 10 -200
1036 Mly| 35 504884.240 631105 0040 [ 000010 | 000013 | 000350 | 43750 |6 10 -200




TYPE | Ly Lx gn | Lylx Mo (Nmm) Mn(Nom) | Ro(Mpa) | pperiu | palt | ppakal | As(mm') | TULANGAN
PELAT| (m) (m) (kg/m) ©001*queLs™s) | g | Moeds) p*brdx PAKAI
E | 410 142 10576 | 2887 [Mtx] 63 1343503 1679379 0092 | 000023 | 000031 | 000350 | 47250 |¢ 10 -200
10576 Miy| 38 810367 1012959 0065 | oooots | 000022 | ooosso [ 43750 |4 10 -200
10576 Mix{ 63 1343503 1679379 0092 | 000023 | 000031 | 000350 | 47250 |[é 10 -200
10576 My| 13 211231 346539 0022 | 000006 | 0.00007 | 000350 | 43750 |[¢ 10 -200
F | 44 3.90 10576 | 1144 |Mtx| 48 721326 9651658 0530 | 000134 | 000178 | 000350 | 47250 |4 10 -200
10576 Mty| 48 1326 9651638 0618 | 000156 | 000208 | oocosso [ 43750 |4 10 -200
10576 Mix| 48 721326 9651658 0530 | 000134 | 000178 | 000350 |_ 47250 |4 10 -200
10576 M| 48 721326 9651658 0618 | 000156 | 000208 | 000350 |” 43750 [¢ 10 -200
TYPE | Ly | L« qu | Lylx a Mu (Nmm) Mo(Nmm) | Ro(Mpa) | ppern | palt | ppakel |As (mm’)| TULANGAN
PELAT| () | (m) | (kg/m) 0001*quLe**a) (Mwo8) | Mo/b*dx) p*brdx | PAKAI
G |s500]| 39 | 12472 | 1305 [Mtx| 36 | 6829168320 8536460 0.468 000118 | 000158 | 0.00350 | 47250 |¢ 10 -200
12472 Mty| 36 | 6829168320 8536460 0.546 0.00138 | 000184 | 000350 [ 43750 |¢ 10 -200
12472 Mix| 36 | 6829168320 8536460 0.468 000118 | 000158 | 0.00350 | 47250 |¢ 10 -200
12472 Mty| 36 | 6829168320 8536460 0.546 000138 | 000184 | 0.00350 | 43750 |¢ 10 -200
H | 485 | 39 | 12472 | 1244 |Mx| 51 | 9674655120 12093319 0.664 000168 | 00024 | 000350 | 47250 |¢ 10 -200
12472 Mty| 38 | 7208566560 9010708 0577 000146 | 000194 | 000350 [ 43750 |¢ 10 -200
12472 Mi| 51 | 9674655120 12093319 0.664 000168 | 000224 | 000350 | 47250 |¢ 10 -200
12472 Mty| 38 | 7208566560 9010708 0577 000146 | 000194 | 000350 | 437.50 |¢ 10 -200




TYPE | Ly | Ix gu | Lylx Mu(Nmm) | Mn(Nmm) | Ra(Mpa) | ppedn | pat | ppakal |As (mm® )| TULANGAN
PELAT| () | (m) | (kg/m) ©001*qn*La’*a)  (Mu/0,8) | Mo/(b*dr®) p*btdx | PAKAI
I | 530 | 142 | 12472 | 3732 [Mwx| 36 | 905347469 1131684 0062 | 0.00016 | 000021 | 0.00350 | 47250 |4 10 - 200
12472 Mty| 36 |  905347.460 1131684 0072 | 000018 | 000024 | 0.00350 [ 43750 |¢ 10 -200

12472 Mik| 36 |  905347.469 1131684 0062 | 0.00016 | 0.00021 | 000350 | 47250 [o 10 -200

1247.2 Mty| 36 |  905347.460 1131684 0072 | 000018 | 000024 | 0.00350 [ 43750 | o 10 -200

J 446 | 3% | 12472 | 1144 |Mx| 62 | nmzerssas0 | 14701682 0807 | 000205 | 0.00273 | 0.00350 | 47250 [ 10 -200
1247.2 Mty| 35 | 6639469200 8299337 0.531 0.00134 | 0.00179 | 0.00350 [ 437.50 |4 10 -200

1247.2 Mik| 62 | 11761345.440 | 14701682 0807 | 000205 | 000273 | 0.00350 | 47250 |4 10 -200

12472 Miy| 35 | 6639469200 $299337 0531 | 000134 | 0.00179 | 000350 | 43750 | 10 - 200




Tabel Tulangan Pelat Lantai 7 - 17

TYE | Ly Lx qu | LylLx M (Nmm) Mn(Nmm) | Ro(Mpa) | ppeu | palt | ppakal | As(mn’) | TULANGAN
PELAT| (m) (m) (kg/m) 0001*qurLx™s) | Vw0 8) | Mo ) p*b*dx PAKAI
A | 4w 3.0 924 | 1051 |Mtx| 36 5160205.440 6450257 0354 (000089 [ 000119 [ 000350 | 47250 |4 10 -200
942.4 Mty| 36 5160205.440 6450257 0413 0.00104 | 0.00139 0.00350 437.50 ¢ 10 -200
942.4 Mix| 36 5160205.440 6450257 0354 [ 000089 | 000119 [ 000350 | 47250 |4 10 -200
%24 Mty| 36 5160205.440 6450257 0413 [ 000104 [ 000139 | 000350 | 43750 |4 10 - 200
B 39 3.60 9424 | 1083 |Mux| 51 6228887.040 7786109 0427 | 000108 | 00044 [ 000350 | 47250 |4 10 - 200
942.4 Mty| 38 4641131.520 5801414 0.371 0.00094 0.00125 0.00350 437.50 ¢ 10 - 200
942.4 M| 31 6228887,040 7786109 0427 | 000108 | 000144 | 000350 | 47250 |o 10 -200
942.4 Mty| 38 4641131.520 5801414 0371 000094 | 000125 | 000350 | 43730 |4 10 -200

TYPE | Ly Lx g | Lyflx | a | Ma (Nmm) Mo (Nmum) [ Ro(Mpa) | ppedu [ palt | ppekai | As(mm’) | TULANGAN
PELAT| (m) (m) (kg/m) 0001*qurLe’*a) | Mug) | M) p b PAKAI
C 4.50 3.90 9424 | 1154 |Mud 36 5160205.440 6450257 0354 [ 000089 [ 000119 | 000350 | 47250 |4 10 -200
%424 Mty| 36 5160205.440 6450257 0413 | 000104 | 000139 | 000350 [ 43750 |4 10 -200
942.4 Mix| 36 5160205.440 6450257 0354 | 000089 | 000119 [ 000350 | 47250 (& 10 -200
942.4 Mty| 36 5160208.440 6450257 0413 [ 000104 [ 000139 [ 000350 | 43750 |4 10 - 200
D 4,10 118 9208 | 3475 |Mu| 62 794915.590 993644 0055 | 000014 000018 | 000350 | 47230 |4 10 -200
9208 Mty| 35 448742.672 560928 0036 | 000009 | 000012 [ 000350 [ 43750 & 10 - 200
920.8 Mi| 62 794915590 993644 0055 | 000014 | 000018 | 000350 | 47250 |4 10 -200
9208 Miy| 35 448742672 560928 0036 | 000009 000012 | 000350 | 43750 |o 10 - 200




Tabel Tulangan Pelat Lantai 7 - 17

TYPE | Ly Lx Quit Ly/Lx Mu (Nmm) Mn (Noun) | Ro(Mpa) | pperu p alt p pakal | As(mm’) | TULANGAN
PHAT| @ | @ | agm 0001%qu*Ls™*s) | w08) | Moy prbrds | PAKAI
A | 4100 | 3% 924 | 1051 |Mix| 36 5160205440 6450257 0354 | 000089 | 000119 | oo03so | 47250 |o 10 -200
9424 Miy| 36 5160205.440 6450257 0413 | 000104 | 000139 [ 00030 [ 43750 [ 10 -200
9424 M| 36 5160205.440 6450257 0354 | 000089 | 000119 | 000350 | 47250 [é 10 -200
9424 Miy| 36 5160205440 6450257 0413 | 000104 | 000139 | 000350 | 43750 |6 10 -200
B | 3% 3.60 924 | 1083 |Mix 51 6228887040 7786109 0427 | 000108 | 000144 | 000350 | 47250 |4 10 -200
9424 Miy| 38 4641131.520 5801414 0371 | 000094 [ 000125 | 000350 [ 43750 |o 10 -200
9424 M| 51 6228887040 7786109 0427 | 000108 | 000144 | 000350 | 4725 |4 10 -200
9424 Miy| 38 4641131.520 5801414 0371 | 000094 | 000125 | oo03so | 43750 [ 10 -200

TWE | Ly Lx qn | Lyix | a] Ma (Nezm) Ma(Nmm) | Ra(Mpa) | pperiu | palt | ppakel | As(mm’) | TULANGAN
PHLAT| (m) (m) (kg/m) 0.001%qu*Lx*a) | (Mu8) | Mn/b*dx’) p*brdx PAKAI
Cc | 4% 3.90 %24 | 1154 |Mu] 36 5160205440 6450257 0354 | 000089 | 000119 | 000350 | 47250 |4 10 -200
9424 Miy| 36 5160205440 6450257 0413 | 000104 | 000139 [ 00030 [ 43750 ¢ 10 -200
9424 Mi| 36 5160205440 6450257 0354 | 000089 | 000119 | 000350 | 47250 |4 10 -200
942.4 Miy| 36 5160205440 6450257 0413 | 000104 | 000139 | 000350 | 43750 |o 10 -200
D | 410 L18 9208 | 3475 M| 62 794915.590 993644 0055 | 000014 | 000018 | 000350 | 47230 |o 10 -200
92038 Miy| 35 448742672 560928 0036 | 000009 | 000012 | 000350 [ 43750 |o 10 200
9208 Mi| 62 794915.590 993644 0055 | 000014 | 000018 | 000350 | 47250 [o 10 -200
9208 Myy| 35 48742672 560928 0036 | 000009 | 000012 | 000350 | 43750 |4 10 -200




TYPE | Ly Lx qn | Wiz | a | M (i) Mo(Nmm) | Ro(Vpa) | preru | palt | ppekal | As(mm’) | TULANGAN
PELAT| (m) (m) (kg/m) 0.001%quL**a) | (w0 g) | Mui@rds) p*brdx PAKAI
C 4.50 3.90 8348 | 1154 |Mtx| 36 4844810.880 6056014 0332 | 000084 | 000111 | 000350 | 47250 ¢ 10 -200
8848 Mty| 36 4844810880 6056014 0388 | 000098 | 000130 | ooo3so [ 43750 |o 10 -200
884.8 Mix 36 4844810.880 6056014 0332 | o0ooos4 | ooorir | ooosso | 47250 |4 10 -200
8848 Mty| 36 4844810.880 6056014 0388 | 000098 | 000130 | oo0o3s0 | 43750 |4 10 -200
D 410 118 8632 | 3475 |Mux| 62 745190.202 931488 0051 | 000013 | 000017 | 000350 | 47250 |4 10 -200
863.2 Mty| 35 420671888 525840 0034 | 000008 | ooco11 | ooosso [ 43750 |4 10 -200
863.2 Mix| 62 745190.202 931488 0051 | o0ooo13 | 000017 | ooo3so | 47250 {4 10 -200
8632 M| 35 420671888 525840 0034 | 000008 | oo0co11 | 000350 | 43750 [4 10 -200

TYPE | Ly Lx gn |Lylx| a Ma (Nmm) Mo (Nmm) | Ro(Mpa) | periu | polt | ppskel | As(mm’) | TULANGAN
PELAT| (m) (m) (kg/m) (0.001%g*Lx’*3) |  (Mu/08) Mu/(b*ds”) p*b*dx PAKAL
E | 410 142 848 | 2887 |Mty] 63 1123990 1404987 0077 | 000019 | 000026 | 000350 | 47230 [4 10 -200
884.8 Mty| 38 677962 847453 0054 | 000014 | 000018 | oo003s0 [ 43750 |4 10 -200
8848 Mix| 63 1123990 1404987 0077 | 000019 | 000026 | o003s0 | 472350 |4 10 -200
8348 My| 13 231934 289918 o019 | 000005 | 000006 | 000350 | 43750 & 10 -200
F 446 3.90 8348 | 1144 |Mtx| 48 6459748 8074685 0443 | ooo112 | ooorde | o003s0 | 47250 |4 10 -200
884.8 Mty| 48 6459748 8074685 0517 | ooo131 | 000174 | ooosso [ 43750 |4 10 -200
8848 Mix| 48 6459748 8074685 0443 | ooo112 | ooor49 | 000350 | _ 47250 |4 10 -200
8848 Miy| 48 6459748 8074685 0517 | ooo131 | 000174 | oo003s0 | 43730 |4 10 -200




rs\user\Documents\Kripsie revisi\new structure dimensi penuh revisi.std 04/29/13 18:41:19

SPACE DXF IMPORT OF GAMBAR SIAP STD.DXF
JOB INFORMATION

iER NAME Allif

:ER DATE 24-Jul-12

)B INFORMATION

WIDTH 79

[ETER KG

COORDINATES

212 0 -8.02618; 2 17.7212 0 -8.02618;
1212 0 -8.02618; 5 45.2212 0 -8.02618;
3212 0 -15.8262; 8 17.7212 0 -15.8262;

24.9212 0 -8.02618;
41.1212 0 -8.02618;
24.9212 0 -15.8262;

onw

9212 0 -15.8262; 11 41.1212 0 -15.8262; 12 45.2212 0 -15.8262;
6212 0 -23.6262; 14 17.7212 0 -23.6262; 15 24.9212 0 -23.6262;
9212 0 -23.6262; 17 45.2212 0 -23.6262; 18 41.1212 0 -23.6262;
6212 0 -31.4262; 20 17.7212 0 -31.4262; 21 24.9212 0 -31.4262;
9212 0 -31.4262; 23 45.2212 0 -31.4262; 24 41.1212 0 -31.4262;
6212 0 -39.2262; 26 17.7212 0 -39.2262; 27 24.9212 0 -39.2262;
.9212 0 -39.2262; 29 45.2212 0 -39.2262; 30 41.1212 0 -39.2262;
6212 0 -47.0262; 32 17.7212 0 -47.0262; 33 24.9212 0 -47.0262;
.9212 0 -47.0262; 35 45.2212 0 -47.0262; 36 41.1212 0 -47.0262;
,6212 0 -54.8262; 38 17.7212 0 -54.8262; 39 24.9212 0 -54.8262;
9212 0 ~54.8262; 41 45.2212 0 -54.8262; 42 41.1212 0 -54.8262;
6212 5 -8.02618; 44 17.7212 5 -8.02618; 45 24.9212 5 -8.02618;
,9212 5 -8.02618; 47 45.2212 5 -8.02618; 48 41.1212 S -8.02618;
6212 5 -15.8262; 50 17.7212 5 -15.8262; 51 24.9212 5 -15.8262;
.9212 5 -15.8262; 53 41.1212 5 -15.8262; 54 45.2212 5 -15.8262;
6212 5 -23.6262; 56 17.7212 5 -23.6262; 57 24.9212 5 -23.6262;
,9212 5 -23.6262; 59 45.2212 5 -23.6262; 60 41.1212 5 -23.6262;
6212 5 -31.4262; 62 17.7212 5 -31.4262; 63 24.9212 5 -31.4262;
,9212 5 -31.4262; 65 45.2212 5 -31.4262; 66 41.1212 5 -31.4262;
6212 5 -39.2262; 68 17.7212 5 -39.2262; 69 24.9212 5 -39.2262;
9212 5 -39.2262; 71 45.2212 5 -39.2262; 72 41.1212 5 -39.2262;
6212 5 -47.0262; 74 17.7212 5 -47.0262; 75 24.9212 5 -47.0262;
9212 5 ~47.0262; 77 49.6812 5 -47.0262; 78 45.2212 5 -47.0262;
.1212 5 -47.0262; 80 8.8112 5 -54.8262; 81 13.6212 5 -54.8262;

.7212 5 -54.8262; 83 24.9212 5 -54.8262; 84 33.9212 5 -54.8262;
.6812 5 ~-54.8262; 86 45.2212 5 -54.8262; 87 41.1212 5 -54.8262;
.6812 5 -41.7062; 89 8.3212 5 -41.7062; 90 8.51989 5 -47.0262;

,2212 9 -8.02618; 92 13.6212 9 -8.02618; 93 17.7212 9 -8.02618;
.9212 9 -8.02618; 95 33.9212 9 -8.02618; 96 47.6212 9 -8.02618;
2212 9 -8.02618; 98 41.1212 9 -8.02618; 99 13.6212 9 -15.8262;

7.7212 9 -15.8262; 101 11.2212 9 -15.8262; 102 24.9212 9 -15.8262;
3.9212 9 -15.8262; 104 41.1212 9 -15.8262; 105 45.2212 9 -15.8262;
7.6212 9 -15.8262; 107 11.2212 9 -23.6262; 108 13.6212 9 -23.6262;
7.7212 9 -23.6262; 110 24.9212 9 -23.6262; 111 33.9212 9 -23.6262;
7.6212 9 -23.6262; 113 45.2212 9 -23.6262; 114 41.1212 9 -23.6262;
L.2212 9 -31.4262; 116 13.6212 9 -31.4262; 117 17.7212 9 -31.4262;
1.9212 9 -31.4262; 119 33.9212 9 -31.4262; 120 47.6212 9 -31.4262;
5.2212 9 -31.4262; 122 41.1212 9 -31.4262; 123 11.2212 9 -39.2262;
306212 9 -39.2262; 125 17.7212 9 -39.2262; 126 24.9212 9 -39.2262;
3.9212 9 -39.2262; 128 47.6212 9 -39.2262; 129 45.2212 9 -39.2262;
1.1212 9 -39.2262; 131 13.6212 9 -47.0262; 132 17.7212 9 -47.0262;
4.9212 9 -47.0262; 134 33.9212 9 -47.0262; 135 49.6812 9 -47.0262;
5.2212 9 -47.0262; 137 41.1212 9 -47.0262; 138 8.8112 9 -54.8262;
3.6212 9 -54.8262; 140 17.7212 9 -54.8262; 141 24.9212 9 -54.8262;
3.9212 9 -54.8262; 143 49.6812 9 -54.8262; 144 45.2212 9 -54.8262;
1.1212 9 -54.8262; 146 47.6212 9 -41.7062; 147 11.2212 9 -41.7062;
3.6812 9 -41.7062; 150 8.3212 9 -41.7062; 151 8.51989 9 -47.0262;
7.6212 9 -6.46618; 153 11.2212 9 -4.46618; 154 13.6212 9 -4.60618;
7.7212 9 -4.82618; 156 24.9212 9 -5.21618; 157 33.9212 9 -5.71618;
1.1212 9 -6.10618; 159 45.2212 9 -6.32618; 160 11.2212 13 -8.02618;

3.6212 13 -8.02618; 162 17.7212 13 -8.02618; 163 24.9212 13 -8.02618;
3.9212 13 -8.02618; 165 47.6212 13 -8.02618; 166 45.2212 13 -8.02618;
1.1212 13 -8.02618; 168 13.6212 13 -15.8262; 169 17.7212 13 -15.8262;
1.2212 13 -15.8262; 171 24.9212 13 ~15.8262; 172 33.9212 13 -15.8262;
1.1212 13 -15.8262; 174 45.2212 13 -15.8262; 175 47.6212 13 -15.8262;
..2212 13 -23.6262; 177 13.6212 13 -23.6262; 178 17.7212 13 -23.6262;
9212 13 -23.6262; 180 33.9212 13 -23.6262; 181 47.6212 13 -23.6262;
.2212 13 -23.6262; 183 41.1212 13 -23.6262; 184 11.2212 13 -31.4262;
.6212 13 -31.4262; 186 17.7212 13 -31.4262; 187 24.9212 13 -31.4262;
.9212 13 -31.4262; 189 47.6212 13 ~-31.4262; 190 45.2212 13 -31.4262;
.1212 13 -31.4262; 192 11.2212 13 -39.2262; 193 13.6212 13 -39.2262; -
.7212 13 -39.2262; 195 24.9212 13 -39.2262; 196 33.9212 13 -39.2262;
.6212 13 -39.2262; 198 45.2212 13 -39.2262; 199 41.1212 13 -39.2262;
6212 13 -47.0262; 201 17.7212 13 -47.0262; 202 24.9212 13 -47.0262;
9212 13 -47.0262; 204 49.6812 13 -47.0262; 205 45.2212 13 -47.0262;
1212 13 -47.0262; 207 8.8112 13 -54.8262; 208 13.6212 13 -54.8262;
7212 13 ~54.8262; 210 24.9212 13 -54.8262; 211 33.9212 13 -54.8262;
6812 13 -54.8262; 213 45.2212 13 -54.8262; 214 41.1212 13 -54.8262;
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.6212 13 -41.7062; 216 11.2212 13 -41.7062; 217 8.33919 13 -41.7062;
.6812 13 —41.7062; 219 8.3212 13 -41.7062; 220 8.51989 13 -47.0262;
.6212 13 -6.46618; 222 11.2212 13 -4.46618; 223 13.6212 13 -4.60618;
.7212 13 -4.82618; 225 24.9212 13 -5.21618; 226 33.9212 13 -5.71618;
.1212 13 -6.10618; 228 45.2212 13 -6.32618; 229 11.2212 17 -8.02618;
.6212 17 -8.02618; 231 17.7212 17 -8.02618; 232 24.9212 17 -8.02618;
.9212 17 -8.02618; 234 47.6212 17 -8.02618; 235 45.2212 17 -8.02618;
.1212 17 -8.02618; 237 13.6212 17 -15.8262; 238 17.7212 17 -15.8262;
.2212 17 -15.8262; 240 24.9212 17 -15.8262; 241 33.9212 17 -15.8262;
L1212 17 -15.8262; 243 45.2212 17 -15.8262; 244 47.6212 17 -15.8262;
.2212 17 -23.6262; 246 13.6212 17 -23.6262; 247 17.7212 17 -23.6262;
.9212 17 -23.6262; 249 33.9212 17 -23.6262; 250 47.6212 17 -23.6262;
.2212 17 -23.6262; 252 41.1212 17 -23.6262; 253 11.2212 17 -31.4262;
.6212 17 -31.4262; 255 17.7212 17 -31.4262; 256 24.9212 17 -31.4262;
.9212 17 -31.4262; 258 47.6212 17 -31.4262; 259 45.2212 17 -31.4262;
.1212 17 -31.4262; 261 11.2212 17 -39.2262; 262 13.6212 17 -39.2262;
.7212 17 -39.2262; 264 24.9212 17 -39.2262; 265 33.9212 17 -39.2262;
.6212 17 -39.2262; 267 45.2212 17 -39.2262; 268 41.1212 17 -39.2262;
.6212 17 -47.0262; 270 17.7212 17 -47.0262; 271 24.9212 17 -47.0262;
.9212 17 -47.0262; 273 49.6812 17 -47.0262; 274 45.2212 17 -47.0262;
.1212 17 -47.0262; 276 8.8112 17 -54.8262; 277 13.6212 17 -54.8262;
.7212 17 -54.8262; 279 24.9212 17 -54.8262; 280 33.9212 17 -54.8262;
.6812 17 -54.8262; 282 45.2212 17 -54.8262; 283 41.1212 17 -54.8262;
.6212 17 -41.7062; 285 11.2212 17 -41.7062; 286 8.33919 17 -41.7062;
,6812 17 -41.7062; 288 8.3212 17 -41.7062; 289 8.51989% 17 -47.0262;
.6212 17 -6.46618; 291 11.2212 17 -4.46618; 292 13.6212 17 -4.60618;
.7212 17 -4.82618; 294 24.9212 17 -5.21618; 295 33.9212 17 -5.71618;
L1212 17 -6.10618; 297 45.2212 17 -6.32618; 298 11.2212 21 -8.02618;
.6212 21 -8.02618; 300 17.7212 21 -8.02618; 301 24.9212 21 -8.02618;
.9212 21 -8.02618; 303 47.6212 21 -8.02618; 304 45.2212 21 -8.02618;
.1212 21 -8.02618; 306 13.6212 21 -15.8262; 307 17.7212 21 -15.8262;
L2212 21 -15.8262; 309 24.9212 21 -15.8262; 310 33.9212 21 -15.8262;
.1212 21 -15.8262; 312 45.2212 21 -15.8262; 313 47.6212 21 -15.8262;
2212 21 -23.6262; 315 13.6212 21 -23.6262; 316 17.7212 21 -23.6262;
..9212 21 -23.6262; 318 33.9212 21 -23.6262; 319 47.6212 21 -23.6262;
.2212 21 -23.6262; 321 41.1212 21 -23.6262; 322 11.2212 21 -31.4262;
1.6212 21 -31.4262; 324 17.7212 21 -31.4262; 325 24.9212 21 -31.4262;
1.9212 21 -31.4262; 327 47.6212 21 -31.4262; 328 45.2212 21 -31.4262;
..1212 21 -31.4262; 330 11.2212 21 -39.2262; 331 13.6212 21 -39.2262;
',7212 21 -39.2262; 333 24.9212 21 -39.2262; 334 33.9212 21 -39.2262;
',6212 21 -39.2262; 336 45.2212 21 -39.2262; 337 41.1212 21 -39.2262;
1.6212 21 -47.0262; 339 17.7212 21 -47.0262; 340 24.9212 21 -47.0262;
1.9212 21 -47.0262; 342 49.6812 21 -47.0262; 343 45.2212 21 -47.0262;
.1212 21 -47.0262; 345 8.8112 21 -54.8262; 346 13.6212 21 -54.8262;
',7212 21 -54.8262; 348 24.9212 21 -54.8262; 349 33.9212 21 -54.8262;
).6812 21 -54.8262; 351 45.2212 21 -54.8262; 352 41.1212 21 -54.8262;
1,6212 21 -41.7062; 354 11.2212 21 -41.7062; 355 8.33919 21 -41.7062;
).6812 21 -41.7062; 357 8.3212 21 -41.7062; 358 8.51989 21 -47.0262;
1.6212 21 -6.46618; 360 11.2212 21 -4.46618; 361 13.6212 21 -4.60618;
1,7212 21 -4.82618; 363 24.9212 21 -5.21618; 364 33.9212 21 -5.71618;
..1212 21 -6.10618; 366 45.2212 21 -6.32618; 367 13.6212 25 -8.02618;
1.7212 25 -8.02618; 369 24.9212 25 -8.02618; 370 33.9212 25 -8.02618;
1.2212 25 -8.02618; 372 41.1212 25 -8.02618; 373 13.6212 25 -15.8262;
1.7212 25 -15.8262; 375 24.9212 25 -15.8262; 376 33.9212 25 -15.8262;
..1212 25 -15.8262; 378 45.2212 25 -15.8262; 379 13.6212 25 -23.6262;
1.7212 25 -23.6262; 381 24.9212 25 -23.6262; 382 33.9212 25 -23.6262;
».2212 25 -23.6262; 384 41.1212 25 -23.6262; 385 13.6212 25 -31.4262;
1.7212 25 -31.4262; 387 24.9212 25 -31.4262; 388 33.9212 25 -31.4262;
.2212 25 -31.4262; 390 41.1212 25 -31.4262; 391 13.6212 25 -39.2262;
1.7212 25 -39.2262; 393 24.9212 25 -39.2262; 394 33.9212 25 -39.2262;
.2212 25 -39.2262; 396 41.1212 25 -39.2262; 397 13.6212 25 -47.0262;
1.7212 25 -47.0262; 399 24.9212 25 -47.0262; 400 33.9212 25 -47.0262;
.2212 25 -47.0262; 402 41.1212 25 -47.0262; 403 13.6212 25 -54.8262;
1,7212 25 -54.8262; 405 24.9212 25 -54.8262; 406 33.9212 25 -54.8262;
7.2212 25 -54.8262; 408 41.1212 25 -54.8262; 409 13.6212 29 -8.02618;
".7212 29 -8.02618; 411 24.9212 29 -8.02618:; 412 33.9212 29 -8.02618;
.2212 29 -8.02618; 414 41.1212 29 -8.02618; 415 13.6212 29 -15.8262;
L7212 29 -15.8262; 417 24.9212 29 -15.8262; 418 33.9212 29 -15.8262;
1212 29 -15.8262; 420 45.2212 29 -15.8262; 421 13.6212 29 -23.6262;
L7212 29 -23.6262; 423 24.9212 29 -23.6262; 424 33.9212 29 -23.6262;
.2212 29 -23.6262; 426 41.1212 29 -23.6262; 427 13.6212 29 -31.4262;
.7212 29 -31.4262; 429 24.9212 29 -31.4262; 430 33.9212 29 -31.4262;
2212 29 -31.4262; 432 41.1212 29 -31.4262; 433 13.6212 29 -39.2262;
7212 29 -39.2262; 435 24.9212 29 -39.2262; 436 33.9212 29 -39.2262;
2212 29 -39.2262; 438 41.1212 29 -39.2262; 439 13.6212 29 -47.0262;
7212 29 -47.0262; 441 24.9212 29 -47.0262; 442 33.9212 29 -47.0262;
2212 29 -47.0262; 444 41.1212 29 -47.0262; 445 13.6212 29 -54.8262;
7212 29 -54.8262; 447 24.9212 29 -54.8262; 448 33.9212 29 -54.8262;
2212 29 -54.8262; 450 41.1212 29 -54.8262; 451 13.6212 33 -8.02618;
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'.7212 33 -8.02618; 453 24.9212 33 -8.02618; 454 33.9212 33 -8.02618;
).2212 33 -8.02618; 456 41.1212 33 -8.02618; 457 13.6212 33 -15.8262;
'.7212 33 -15.8262; 459 24.9212 33 -15.8262; 460 33.9212 33 -15.8262;
..1212 33 -15.8262; 462 45.2212 33 -15.8262; 463 13.6212 33 -23.6262;
'.7212 33 -23.6262; 465 24.9212 33 -23.6262; 466 33.9212 33 -23.6262;
).2212 33 -23.6262; 468 41.1212 33 -23.6262; 469 13.6212 33 -31.4262;
'.7212 33 -31.4262; 471 24.9212 33 -31.4262; 472 33.9212 33 -31.4262;
'.2212 33 -31.4262; 474 41.1212 33 -31.4262; 475 13.6212 33 -39.2262;
'.7212 33 -39.2262; 477 24.9212 33 -39.2262; 478 33.9212 33 -39.2262;
1.2212 33 -39.2262; 480 41.1212 33 -39.2262; 481 13.6212 33 -47.0262;
',7212 33 -47.0262; 483 24.9212 33 -47.0262; 484 33.9212 33 -47.0262;
).2212 33 -47.0262; 486 41.1212 33 -47.0262; 487 13.6212 33 -54.8262;
'.7212 33 -54.8262; 489 24.9212 33 -54.8262; 490 33.9212 33 -54.8262;
).2212 33 -54.8262; 492 41.1212 33 -54.8262; 493 13.6212 37 -8.02618;
'.7212 37 -8.02618; 495 24.9212 37 -8.02618; 496 33.9212 37 -8.02618;
).2212 37 -8.02618; 498 41.1212 37 -8.02618; 499 13.6212 37 -15.8262;
'.7212 37 -15.8262; 501 24.9212 37 -15.8262; 502 33.9212 37 -15.8262;
..1212 37 -15.8262; 504 45.2212 37 -15.8262; 505 13.6212 37 -23.6262;
.7212 37 -23.6262; 507 24.9212 37 ~-23.6262; 508 33.9212 37 -23.6262;
1.2212 37 -23.6262; 510 41.1212 37 -23.6262; 511 13.6212 37 -31.4262;
'.7212 37 -31.4262; 513 24.9212 37 -31.4262; 514 33.9212 37 -31.4262;
1.2212 37 -31.4262; 516 41.1212 37 -31.4262; 517 13.6212 37 -39.2262;
.7212 37 -39.2262; 519 24.9212 37 -39.2262; 520 33.9212 37 -39.2262;
7.2212 37 -39.2262; 522 41.1212 37 -39.2262; 523 13.6212 37 -47.0262;
1.7212 37 -47.0262; 525 24.9212 37 -47.0262; 526 33.9212 37 -47.0262;
1.2212 37 -47.0262; 528 41.1212 37 -47.0262; 529 13.6212 37 -54.8262;
1.7212 37 -54.8262; 531 24.9212 37 -54.8262; 532 33.9212 37 -54.8262;
.2212 37 -54.8262; 534 41.1212 37 -54.8262; 535 13.6212 41 -8.02618;
.7212 41 -8.02618; 537 24.9212 41 -8.02618; 538 33.9212 41 -8.02618;
.2212 41 -8.02618; 540 41.1212 41 -8.02618; 541 13.6212 41 -15.8262;
.7212 41 -15.8262; 543 24.9212 41 -15.8262; 544 33.9212 41 -15.8262;
..1212 41 -15.8262; 546 45.2212 41 -15.8262; 547 13.6212 41 -23.6262;
1.7212 41 -23.6262; 549 24.9212 41 -23.6262; 550 33.9212 41 -23.6262;
3.2212 41 -23.6262; 552 41.1212 41 -23.6262; 553 13.6212 41 -31.4262;
1.7212 41 -31.4262; 555 24.9212 41 -31.4262; 556 33.9212 41 -31.4262;
3.2212 41 -31.4262; 558 41.1212 41 -31.4262; 559 13.6212 41 -39.2262;
1.7212 41 -39.2262; 561 24.9212 41 -39.2262; 562 33.9212 41 -39.2262;
3.2212 41 -39.2262; 564 41.1212 41 -39.2262; 565 13.6212 41 -47.0262;
1.7212 41 -47.0262; 567 24.9212 41 -47.0262; 568 33.9212 41 -47.0262;
.2212 41 -47.0262; 570 41.1212 41 -47.0262; 571 13.6212 41 -54.8262;
1.7212 41 -54.8262; 573 24.9212 41 -54.8262; 574 33.9212 41 -54.8262;
y.2212 41 -54.8262; 576 41.1212 41 -54.8262; 577 13.6212 45 -8.02618;
1.7212 45 -8.02618; 579 24.9212 45 -8.02618; 580 33.9212 45 -8.02618;
3.2212 45 -8.02618; 582 41.1212 45 -8.02618; 583 13.6212 45 -15.8262;
1.7212 45 -15.8262; 585 24.9212 45 -15.8262; 586 33.9212 45 -15.8262;
1.1212 45 -15.8262; 588 45.2212 45 -15.8262; 589 13.6212 45 -23.6262;
1.7212 45 -23.6262; 591 24.9212 45 -23.6262; 592 33.9212 45 -23.6262;
3.2212 45 -23.6262; 594 41.1212 45 ~23.6262; 595 13.6212 45 -31.4262;
1.7212 45 -31.4262; 597 24.9212 45 -31.4262; 598 33.9212 45 -31.4262;
3.2212 45 -31.4262; 600 41.1212 45 -31.4262; 601 13.6212 45 -39.2262;
7.7212 45 -39.2262; 603 24.9212 45 -39.2262; 604 33.9212 45 -39.2262;
3.2212 45 -39.2262; 606 41.1212 45 -39.2262; 607 13.6212 45 -47.0262;
7.7212 45 -47.0262; 609 24.9212 45 -47.0262; 610 33.9212 45 -47.0262;
3.2212 45 -47.0262; 612 41.1212 45 -47.0262; 613 13.6212 45 -54.8262;
1.7212 45 -54.8262; 615 24.9212 45 -54.8262; 616 33.9212 45 -54.8262;
3.2212 45 -54.8262; 618 41.1212 45 -54.8262; 619 13.6212 49 -8.02618;
1.7212 49 -8.02618; 621 24.9212 49 -8.02618; 622 33.9212 49 -8.02618;
3.2212 49 -8.02618; 624 41.1212 49 -8.02618; 625 13.6212 49 -15.8262;
1.7212 49 -15.8262; 627 24.9212 49 -15.8262; 628 33.9212 49 -15.8262;
1.1212 49 -15.8262; 630 45.2212 49 -15.8262; 631 13.6212 49 -23.6262;
1.7212 49 -23.6262; 633 24.9212 49 -23.6262; 634 33.9212 49 -23.6262;
5.2212 49 -23.6262; 636 41.1212 49 -23.6262; 637 13.6212 49 -31.4262;
1.7212 49 -31.4262; 639 24.9212 49 -31.4262; 640 33.9212 49 -31.4262;
5.2212 49 -31.4262; 642 41.1212 49 -31.4262; 643 13.6212 49 -39.2262;
1.7212 49 -39.2262; 645 24.9212 49 -39.2262; 646 33.9212 49 -39.2262;
1.2212 49 -39.2262; 648 41.1212 49 -39.2262; 649 13.6212 49 -47.0262;
.7212 49 -47.0262; 651 24.9212 49 -47.0262; 652 33.9212 49 -47.0262;
2212 49 -47.0262; 654 41.1212 49 -47.0262; 655 13.6212 49 -54.8262;
.7212 49 -54.8262; 657 24.9212 49 -54.8262; 658 33.9212 49 -54.8262;
2212 49 -54.8262; 660 41.1212 49 -54.8262; 661 13.6212 53 -8.02618;
»7212 53 -8.02618; 663 24.9212 53 -8.02618; 664 33.9212 53 -8.02618;
.2212 53 -8.02618; 666 41.1212 S3 -8.02618; 667 13.6212 S3 -15.8262;
.7212 53 -15.8262; 669 24.9212 53 -15.8262; 670 33.9212 53 -15.8262;

1212 53 -15.8262; 672 45.2212 53 -15.8262; 673 13.6212 53 -23.6262;

7212 53 -23.6262; 675 24.9212 53 -23.6262; 676 33.9212 53 -23.6262;
2212 53 -23.6262; 678 41.1212 53 -23.6262; 679 13.6212 53 -31.4262;

7212 53 -31.4262; 681 24.9212 53 -31.4262; 682 33.9212 53 -31.4262;

2212 53 -31.4262; 684 41.1212 53 -31.4262; 685 13.6212 53 -39.2262;

7212 53 -39.2262; 687 24.9212 53 -39.2262; 688 33.9212 53 -39.2262;
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1.2212 53 -39.2262; 690 41.1212 53 -39.2262; 691 13.6212 53 -47.0262;
.7212 53 -47.0262; 693 24.9212 53 -47.0262; 694 33.9212 53 -47.0262;
.2212 53 -47.0262; 696 41.1212 53 -47.0262; 697 13.6212 53 -54.8262;
.7212 53 -54.8262; 699 24.9212 53 -54.8262; 700 33.9212 53 -54.8262;
'.2212 53 -54.8262; 702 41.1212 53 -54.8262; 703 13.6212 57 -8.02618;
.7212 57 -8.02618; 705 24.9212 57 -8.02618; 706 33.9212 57 -8.02618;
.2212 57 -8.02618; 708 41.1212 57 -8.02618; 709 13.6212 57 -15.8262;
.7212 57 -15.8262; 711 24.9212 57 -15.8262; 712 33.9212 57 -15.8262;
.1212 57 -15.8262; 714 45.2212 57 -15.8262; 715 13.6212 57 -23.6262;
.7212 57 -23.6262; 717 24.9212 57 -23.6262; 718 33.9212 57 -23.6262;
1.2212 57 -23.6262; 720 41.1212 57 -23.6262; 721 13.6212 57 -31.4262;
'.7212 57 -31.4262; 723 24.9212 57 -31.4262; 724 33.9212 57 -31.4262;
1.2212 57 -31.4262; 726 41.1212 57 -31.4262; 727 13.6212 57 -39.2262;
w7212 57 -39.2262; 729 24.9212 57 -39.2262; 730 33.9212 57 -39.2262:;
12212 57 -39.2262; 732 41.1212 57 -39.2262; 733 13.6212 57 -47.0262;
'.7212 57 -47.0262; 735 24.9212 57 -47.0262; 736 33.9212 57 -47.0262;
1.2212 57 -47.0262; 738 41.1212 57 -47.0262; 739 13.6212 57 -54.8262;
.7212 57 -54.8262; 741 24.9212 57 -54.8262; 742 33.9212 57 -54.8262;
1.2212 57 -54.8262; 744 41.1212 57 -54.8262; 745 13.6212 61 -8.02618;
.7212 61 -8.02618; 747 24.9212 61 -8.02618; 748 33.9212 61 -8.02618;
.2212 61 -8.02618; 750 41.1212 61 -8.02618; 751 13.6212 61 -15.8262;
w7212 61 -15.8262; 753 24.9212 61 -15.8262; 754 33.9212 61 -15.8262;
..1212 61 -15.8262; 756 45.2212 61 -15.8262; 757 13.6212 61 -23.6262;
'.7212 61 -23.6262; 759 24.9212 61 -23.6262; 760 33.9212 61 -23.6262;
1.2212 61 -23.6262; 762 41.1212 61 -23.6262; 763 13.6212 61 -31.4262;
'.7212 61 -31.4262; 765 24.9212 61 -31.4262; 766 33.9212 61 -31.4262;
1.2212 61 -31.4262; 768 41.1212 61 -31.4262; 769 13.6212 61 -39.2262;
'.7212 61 -39.2262; 771 24.9212 61 -39.2262; 772 33.9212 61 -39.2262;
1.2212 61 -39.2262; 774 41.1212 61 -39.2262; 775 13.6212 61 -47.0262;
7212 61 -47.0262; 777 24.9212 61 -47.0262; 778 33.9212 61 -47.0262;
1.2212 61 -47.0262; 780 41.1212 61 -47.0262; 781 13.6212 61 -54.8262;
'.7212 61 -54.8262; 783 24.9212 61 -54.8262; 784 33.9212 61 -54.8262;
.2212 61 -54.8262; 786 41.1212 61 -54.8262; 787 13.6212 65 -8.02618;
'.7212 65 -8.02618; 789 24.9212 65 -8.02618; 790 33.9212 65 -8.02618;
1.2212 65 -8.02618; 792 41.1212 65 -8.02618; 793 13.6212 65 -15.8262;
'.7212 65 -15.8262; 795 24.9212 65 -15.8262; 796 33.9212 65 -15.8262;
..1212 65 -15.8262; 798 45.2212 65 -15.8262; 799 13.6212 65 -23.6262;
'.7212 65 -23.6262; 801 24.9212 65 -23.6262; 802 33.9212 65 -23.6262;
1.2212 65 -23.6262; 804 41.1212 65 -23.6262; 805 13.6212 65 -31.4262;
'.7212 65 -31.4262; 807 24.9212 65 -31.4262; 808 33.9212 65 -31.4262;
1.2212 65 -31.4262; 810 41.1212 65 -31.4262; 811 13.6212 65 -39.2262;
'.7212 65 -39.2262; 813 24.9212 65 -39.2262; 814 33.9212 65 -39.2262;
1.2212 65 -39.2262; 816 41.1212 65 -39.2262; 817 13.6212 65 -47.0262;
'.7212 65 -47.0262; 819 24.9212 65 -47.0262; 820 33.9212 65 -47.0262;
.2212 65 -47.0262; 822 41.1212 65 -47.0262; 823 13.6212 65 -54.8262;
'.7212 65 -54.8262; 825 24.9212 65 -54.8262; 826 33.9212 65 -54.8262;
1.2212 65 -54.8262; 828 41.1212 65 -54.8262; 871 13.6212 5 -41.7062;

1.2212 5 -41.7062; 873 13.6212 5 -11.9262; 874 17.7212 5 -11.9262;
1.9212 5 -11.9262; 876 33.9212 5 -11.9262; 877 41.1212 5 -11.9262;
102212 5 ~11.9262; 879 13.6212 5 -19.7262; 880 17.7212 5 -19.7262;
109212 5 -19.7262; 882 33.9212 5 -19.7262; 883 41.1212 5 -19.7262;
).2212 5 -19.7262; 885 13.6212 5 -27.5262; 886 17.7212 5 -27.5262;
..9212 5 -27.5262; 888 33.9212 5 -27.5262; 889 41.1212 5 -27.5262;
1.2212 5 -27.5262; 891 13.6212 5 -35.3262; 892 17.7212 5 -35.3262;
..9212 5 -35.3262; 894 33.9212 5 -35.3262; 895 41.1212 5 -35.3262;
1.2212 5 -35.3262; 897 13.6212 5 -43.1262; 898 17.7212 5 -43.1262;
9212 5 -43.1262; 900 33.9212 5 -43.1262; 901 41.1212 5 -43.1262;
102212 5 -43.1262; 903 13.6212 5 -50.9262; 904 17.7212 5 -50.9262;
1.9212 5 -50.9262; 906 33.9212 5 -50.9262; 907 41.1212 5 -50.9262;
1.2212 5 -50.9262; 909 8.66554 S5 -50.9262; 910 49.6812 S -43.1262;
).6812 5 -50.9262; 912 8.37434 5 -43.1289; 913 21.3212 5 -8.02618;
).4212 5 -8.02618; 915 37.5212 5 -8.02618; 916 37.5212 5 -11.9262;
).4212 5 -11.9262; 918 21.3212 5 -11.9262; 919 21.3212 S -15.8262;
).4212 5 -15.8262; 921 37.5212 5 -15.8262; 922 21.3212 5§ -19.7262;
}.4212 5 -19.7262; 924 37.5212 5 -19.7262; 925 21.3212 5 -23.6262;
.4212 5 -23.6262; 927 37.5212 5 -23.6262; 928 21.3212 5 -27.5262;
:.4212 5 -27.5262; 930 37.5212 5 -27.5262; 931 21.3212 5 -31.4262:;
.4212 5 -31.4262; 933 37.5212 5 -31.4262; 934 21.3212 5 -35.3262;
.4212 5 -35.3262; 936 37.5212 5 -35.3262; 937 21.3212 5 -39.2262;
14212 5 -39.2262; 939 37.5212 5 -39.2262; 940 21.3212 5 -43.1262;
t4212 5 -43.1262; 942 37.5212 5 -43.1262; 943 21.3212 5 -47.0262;
14212 S5 ~-47.0262; 945 37.5212 S5 -47.0262; 946 21.3212 5 -50.9262;
14212 5 -50.9262; 948 37.5212 5 -50.9262; 949 21.3212 5 -54.8262;
14212 5 -54.8262; 951 37.5212 5 -54.8262; 952 13.6212 9 -11.9262;
7212 9 -11.9262; 954 24.9212 9 -11.9262; 955 33.9212 9 -11.9262;
1212 9 -11.9262; 957 45.2212 9 -11.9262; 958 13.6212 9 -19.7262;
7212 9 -19.7262; 960 24.9212 9 -19.7262; 961 33.9212 9 -19.7262;
1212 9 -19.7262; 963 45.2212 9 -19.7262; 964 13.6212 9 -27.5262;
9 -27.5262; 966 24.9212 9 -27.5262; 967 33.9212 9 -27.5262;

1212

§

l
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11.1212
17.7212
11,1212
17.7212
11.1212
17.7212
11.1212
19.6812
21.3212
17.5212
11.3212
11.3212
11.3212
11.3212
11.3212
11.3212
11.3212
11.3212
)1.3212
11.3212
11.3212
13.6212
13.9212
13.6212
13.9212
3.6212
13.9212
3.6212
13.9212
13.6212
13.9212
13.6212
13.9212
11,3212
11.3212
11,3212
17.5212
11,3212
17.5212
11.3212
17.5212
11.3212
17.7212
11.1212
17.7212
11,1212
17.7212
11.1212
17.7212
11.1212
17.7212
11.1212
17.7212
11.1212
37.5212
11.3212
17.5212
21,3212
17.5212
11.3212
17.5212
11.3212
17.5212
'4.9212
15,2212
'4.9212
5.2212
4.9212
5.2212
1.9212
3.2212
1.9212
.2212
.9212
.2212
.5212
.5212
.3212
15212

21
21
21
21

-27.5262;
~-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-43.1262;
-8.02618;
-11.9262;
-15.8262;
-19.7262;
-23.6262;
-27.5262;
-31.4262;
-35.3262;
-39.2262;
-43.1262;
-47.0262;
-50.9262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
~-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
~27.5262;
-35.3262;
-35.3262:
-43.1262;
-43.1262;
~50.9262;
-50.9262;
-8.02618;
-11.9262;
-19.7262;
-23.6262;
-31.4262;
-35.3262;
-43.1262;
-47.0262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;
-15.8262;
-19.7262;
-27.5262;
-31.4262;
~39.2262;
-43.1262;
-50.9262;
~54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-11.9262;
-15.8262;
-23.6262;
-27.5262;

1206
1209
1212
1215
1218
1221
1224
1227
1230
1233
1236
1239
1242
1245
1248
1251
1254
1257
1260
1263
1266
1269
1272
1275

1368
1371
1374
1377
1380
1383
1386
1389
1392
1395
1398
1401
1404
1407
1410
1413
1416
1419
1422
1425
1428
1431
1434
1437
1440

45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
49.6812
29.4212
29.4212
29.4212
29.4212
29.4212
29.4212
29.4212
29.4212
29.4212
29.4212
29.4212
29.4212
29.4212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
37.5212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
21.3212
21.3212
21.3212
37.5212
21.3212

21
21
21
21
21
21

-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
~-50.9262;
-8.02618;
-11.9262;
-15.8262;
-19.7262;
-23.6262;
-27.5262;
-31.4262;
-35.3262;
-39.2262;
-43.1262;
-47.0262;
-50.9262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
~35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;
-15.8262;
-19.7262;
-27.5262;
-31.4262;
-39.2262;
-43.1262;
-50.9262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
~-35.3262;
~43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-11.9262;
-15.8262;
-23.6262;
-27.5262;
-35.3262;
~39.2262;
-47.0262;
-50.9262;
~-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;
-11.9262;
-19.7262;
-23.6262;
-31.4262;

1207
1210
1213
1216

13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
8.66555
8.37434
37.5212
21.3212
37.5212
37.5212
37.5212
37.5212
37.5212
37.5212
37.5212
37.5212
37.5212
37.5212
37.5212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
37.5212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
21.3212
21.3212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212

21

-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-50.9262;
-43.1289;
-8.02618;
-11.9262;
-15.8262;
-19.7262;
-23.6262;
-27.5262;
-31.4262;
-35.3262;
-39.2262;
-43.1262;
-47.0262;
-50.9262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-11.9262;
-15.8262;
-23.6262;
-27.5262;
-35.3262;
-39.2262;
-47.0262;
-50.9262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;
-11.9262;
-19.7262;
-23.6262;
-31.4262;
-35.3262;
-43.1262;
-47.0262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;
-15.8262;
-19.7262;
-27.5262;
-31.4262;
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.1212
7212
.1212
.7212
.1212
.7212
1212
.5212
.3212
.5212
.3212
.5212
.3212
.5212
.3212
.5212
.9212
.2212
.9212
.2212
.9212
2212
.9212
.2212
9212
1.2212
1.9212
).2212
1.5212
1.5212
..3212
1.5212
1.3212
1.5212
1.3212
1.5212
3.6212
3.9212
3.6212
3,9212
3.6212
3.9212
3.6212
1.9212
1.6212
.9212
.6212
.9212
.3212

-35.3262;
-39.2262;
-47.0262;
-50.9262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;
-11.9262;
-19.7262;
-23.6262;
-31.4262;
-35.3262;
-43.1262;
-47.0262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;
-15.8262;
-19.7262;
-27.5262;
-31.4262;
-39.2262;
-43.1262;
-50.9262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-11.9262;
-15.8262;
-23.6262;
-27.5262;
-35.3262;
-39.2262;
-47.0262;
-50.9262;
-11.9262;
-11.9262;
~19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;

1443
1446
1449
1452
1455
1458
1461
1464
1467
1470
1473
1476
1479
1482
1485
1488
1491
1494
1497
1500
1503
1506
1509
1512
1515
1518
1521
1524
1527
1530
1533
1536
1539
1542
1545
1548
1551
1554
1557
1560
1563
1566
1569
1572
1575
1578
1581
1584
1587
1590
1593
1596
1599
1602
1605
1608
161l
1614
1617
1620
1623
1626
1629
1632
1635
1638
1641
1644
1647
1650
1653
1656
1659
1662
1665
1668
1671
1674
1677

37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
24.9212
45.2212
24.9212
45,2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
37.5212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
21.3212
21.3212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
37.5212

33

-35.3262;
-43.1262;
-47.0262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;
-15.8262;
~-19.7262;
-27.5262;
-31.4262;
-39.2262;
-43.1262;
-50.9262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43,1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-11.9262;
-15.8262;
-23.6262;
-27.5262;
-35.3262;
-39.2262;
-47.0262;
-50.9262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
~27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;
-11.9262;
-19.7262;
-23.6262;
-31.4262;
-35.3262;
-43.1262;
-47.0262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
~-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;

1444
1447
1450
1453
1456
1459
1462
1465
1468
1471
1474
1477
1480
1483
1486
1489
1492
1495
1498
1501
1504
1507
1510
1513
1516
1519
1522
1525
1528
1531
1534
1537
1540
1543
1546
1549
1552
1555
1558
1561
1564
1567
1570
1573
1576
1579
1582
1585
1588
1591
1594
1597
1600
1603
1606
1609
1612
1615
1618
1621
1624
1627
1630
1633
1636
1639
1642
1645
1648
1651
1654
1657
1660
1663
1666
1669
1672
1675
1678

21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
37.5212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
21.3212
21.3212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
37.5212

33
33

-39.2262;
-43.1262;
-50.9262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-11.9262;
-15.8262;
-23.6262;
-27.5262;
-35.3262;
-39.2262;
-47.0262;
-50.9262;
-11.9262;
~11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618¢
-11.9262;
-19.7262;
-23.6262;
-31.4262;
~35.3262;
-43.1262;
-47.0262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;
-15.8262;
-19.7262;
-27.5262;
-31.4262;
-39.2262;
-43.1262;
-50.9262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
~-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-11.9262;
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3212
3212
5212
3212
5212
3212
5212
3212
7212
1212
7212
1212
7212
1212
7212
1212
7212
1212
7212
.1212
.5212

-11.9262;
-19.7262;
-23.6262;
-31.4262;
-35.3262;
-43.1262;
-47.0262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
~50.9262;
-8.02618;
-15.8262;
-19.7262;
-27.5262;
-31.4262;
-39.2262;
-43.1262;
-50.9262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-11.9262;
-15.8262;
-23.6262;
-27.5262;
-35.3262;
-39.2262;
-47.0262;
-50.9262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;
-11.9262;
-19.7262;
-23.6262;
-31.4262;
-35.3262;
-43.1262;
-47.0262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;

1680
1683
1686
1689
1692
1695
1698
1701
1704
1707
1710
1713
1716
1719
1722
1725
1728
1731
1734
1737
1740
1743
1746
1749
1752
1755
1758
1761
1764
1767
1770
1773
1776
1779
1782
1785
1788
1791
1794
1797
1800
1803
1806
1809
1812
1815
1818
1821
1824
1827
1830
1833
1836
1839
1842
1845
1848
1851
1854
1857
1860
1863
1866
1869
1872
1875
1878
1881
1884
1887
1890
1893
1896
1899
1902
1905
1908
1911
1914

21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
37.5212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
21.3212
21.3212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
24.9212
45.2212
24.9212
45,2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212

49
49
49

-15.8262;
-19.7262;
-27.5262;
-31.4262;
-39.2262;
-43.1262;
-50.9262;
-54.8262;
~11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
~-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-11.9262;
-15.8262;
-23.6262;
-27.5262;
-35.3262;
-39.2262;
-47.0262;
-50.9262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
~-50.9262;
~8.02618;
-11.9262;
-19.7262;
~-23.6262;
-31.4262;
-35.3262;
-43.1262;
-47.0262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;
-15.8262;
-19.7262;
-27.5262;
-31.4262;
-39.2262;
-43.1262;
-50.9262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;

1681
1684
1687
1690
1693
1696
1699
1702
1705
1708
1711
1714
1717
1720
1723
1726
1729
1732
1735
1738
1741
1744
1747
1750
1753
1756
1759
1762
1765
1768
1771
1774
1777
1780
1783
1786
1789
1792
1795
1798
1801
1804
1807
1810
1813
1816
1819
1822
1825
1828
1831
1834
1837
1840
1843
1846
1849
1852
1855
1858
1861
1864
1867
1870
1873
1876
1879
1882
1885
1888
1891
1894
1897
1900
1903
1906
1909
1912
1915

37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
21.3212
21.3212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
17.7212
41.1212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
24,9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
24.9212
45.2212
37.5212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
21.3212
37.5212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212
13.6212
33.9212

49
49
49
49
49
49
49

-15.8262;
-23.6262;
-27.5262;
-35.3262;
~-39.2262;
-47.0262;
-50.9262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;
-11.9262;
-19.7262;
-23.6262;
-31.4262;
-35.3262;
-43.1262;
-47.0262;
~-54.8262;
~11.9262;
~11.9262;
-19.7262;
~-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
~-50.9262;
-50.9262;
-8.02618;
-15.8262;
-19.7262;
-27.5262;
-31.4262;
-39.2262;
-43.1262;
-50.9262;
-54.8262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
-50.9262;
-50.9262;
-11.9262;
-15.8262;
-23.6262;
-27.5262;
-35.3262;
-39.2262;
~-47.0262;
-50.9262;
-11.9262;
-11.9262;
-19.7262;
-19.7262;
-27.5262;
-27.5262;
-35.3262;
-35.3262;
-43.1262;
-43.1262;
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'9.4212 65 -35.3262; 2224 29.4212 65 -31.4262; 2225 13.6212 5 -36.4962;
5.2212 5 -36.4962; 2227 13.6212 9 -41.7062; 2228 45.2212 9 -41.7062;
3.6212 9 -36.4962; 2230 45.2212 9 -36.4962; 2231 13.6212 13 -41.7062;
5.2212 13 -41.7062; 2233 13.6212 -36.4962; 2234 45.2212 13 -36.4962;
3.6212 17 -41.7062; 2236 45.2212 -41.7062; 2237 13.6212 -36.4962;
5.2212 17 -36.4962; 2239 13.6212 -41.7062; 2240 45.2212 -41.7062;
3.6212 --36.4962; 2242 45.2212 -36.4962; 2243 13.6212 -41.7062;
15.2212 -41.7062; 2245 13.6212 -36.4962; 2246 45.2212 -36.4962;
3.6212 -41.7062; 2248 45.2212 -41.7062; 2249 13.6212 -36.4962;
15.2212 -36.4962; 2251 13.6212 -41.7062; 2252 45.2212 -41.7062;
3.6212 -36.4962; 2254 45.2212 -36.4962; 2255 13.6212 -41.7062;
15.2212 ~41.7062; 2257 13.6212 -36.4962; 2258 45.2212 ~36.4962;
.3.6212 -41.7062; 2260 45.2212 -41.7062; 2261 13.6212 -36.4962;
15.2212 -36.4962; 2263 13.6212 -41.7062; 2264 45.2212 -41.7062;
3.6212 -36.4962; 2266 45.2212 -36.4962; 2267 13.6212 -41.7062;
15.2212 -41.7062; 2269 13.6212 -36.4962; 2270 45.2212 -36.4962;
.3.6212 -41.7062; 2272 45.2212 -41.7062; 2273 13.6212 -36.4962;
15.2212 -36.4962; 2275 13.6212 -41.7062; 2276 45.2212 -41.7062;
.3.6212 -36.4962; 2278 45.2212 -36.4962; 2279 13.6212 -41.7062;
15.2212 -41.7062; 2281 13.6212 -36.4962; 2282 45.2212 -36.4962;
.3.6212 -41.7062; 2284 45.2212 -41.7062; 2285 13.6212 -36.4962;
15.2212 -36.4962; 2288 33.9212 5 -31.7262; 2289 33.9212 9 -31.7262;
313.9212 -31.7262; 2291 33.9212 17 -31.7262; 2292 33.9212 21 -31.7262;
! INCIDENCES
3; 2 2 44; 3 3
52; 11 11 53;
60; 19 19 61;
68; 27 27 69;
76; 35 35 78;

8 8
57;
65;
73; 32
83; 40

50;
16
24

9
16
24
32

9 51;

58; 17
66; 25
74; 33
40 84; 41

45; 4
12 12
20 20
28 28

4 46; 5 5 47;
54; 13 13 55;
62; 21 21 63;

6 6 48; 7 7 49;
14 14 56; 15 15
22 22 64; 23 23
70; 29 29 71; 30 30 72; 31 31
36 36 79; 37 37 81; 38 38 82; 39 39
87; 43 43 44; 44 44 913; 45 45 914; 46 47 48; 47 48 915; 48 49 50;
919; 50 51 920; 51 53 921; 52 54 53; 53 55 56; 54 56 925; 55 57 926;
60; 57 60 927; 58 61 62; 59 62 931; 60 63 932; 61 65 66; 62 66 933;
937; 64 69 938; 65 72 939; 66 73 74; 67 74 943; 68 75 944; 69 77 78;
79; 71 79 945; 72 80 81; 73 81 82; 74 82 949; 75 83 950; 76 85 86;
87; 78 87 951; 79 44 874; 80 50 880; 81 56 886; 82 62 892; 83 68 2047;
904; 85 45 875; 86 51 881; 87 57 887; 88 63 893; 89 69 899; 90 75 905;
876; 92 52 882; 93 58 888; 94 64 2288; 95 70 900; 96 76 906; 97 48 877;
883; 99 60 889; 100 66 895; 101 72 2049; 102 79 907; 103 47 878;
884; 105 59 890; 106 65 896; 107 71 872; 108 78 908; 109 43 873;
879; 111 55 885; 112 61 891; 113 67 871; 114 73 903; 115 80 909;
90; 117 77 911; 118 88 910:; 119 43 92; 120 44 93; 121 45 94; 122
97; 124 48 98; 125 49 99; 126 50 100; 127 51 102; 128 52 103;
104; 130 54 105; 131 55 108; 109; 133 57 110; 134 58 111;

17 59;
25 67;
33 75;
41 86;

46 95;

121;
129;
136;

142 66 122;
148 72 130;
154 79 137;

143 67 124;
149 73 131;
155 81 139;

156

125; 145
132; 151

140; 157

146
152
158

70 127;
76 134;
84 142;

69 126;
75 133;
83 141;

1
3
3
7
3
3 113; 136 60 114; 137 61 116; 117; 139 63 118; 140 64 119;
>
L
3
6

163 93 992; 164 94 993;

169 101 99; 170 100 998;

175 107 108; 176 108 109;
181 114 1006;
186 120 121;

144; 160 87 145; 161 91 92; 162 92 93;
97; 166 97 98; 167 98 994; 168 99 100;
999; 172 104 1000; 173 105 104; 174 106 105;
1004; 178 110 1005; 179 112 113; 180 113 114;
116; 183 116 117; 184 117 1010; 185 118 1011;

1012; 189 123 124; 190 125 1016; 191 126 1017; 192 128 129;

1018; 194 131 132; 195 132 1022; 196 133 1023; 197 135 136;

137; 199 137 1024; 200 138 139; 201 139 140; 202 140 1028;

1029; 204 143 144; 205 144 145; 206 145 1030; 207 106 2015;

2017; 209 128 146; 210 101 2014; 211 107 2016; 212 123 147; 213 93 953;
959; 215 109 965; 216 117 971; 217 125 2067; 218 132 983; 219 94 954;
960; 221 110 966; 222 118 972; 223 126 978; 224 133 984; 225 95 955;
961; 227 111 967; 228 119 2289; 229 127 979; 230 134 985; 231 98 956;
D4 962; 233 114 968; 234 122 974; 235 130 2069; 236 137 986; 237 97 957;
05 963; 239 113 969; 240 121 975; 241 129 2228; 242 136 987; 243 92 952;
9 958; 245 108 964; 246 116 970; 247 124 2227; 248 131 982; 250 149 146;
47 150; 252 138 988; 253 131 151; 254 135 990; 255 149 989; 256 96 152;
1 153; 258 92 154; 259 93 155; 260 94 156; 261 95 157; 262 98 158;
7 159; 264 152 159; 265 159 158; 266 158 2054; 267 157 2053; 268 156 2052;
35 154; 270 154 153; 271 92 161; 272 93 162; 273 94 163; 274 95 164;

' 166; 276 98 167; 277 99 168; 278 100 169; 279 102 171; 280 103 172:
173; 282 105 174; 283 108 177; 284 109 178; 285 110 179; 286 111 180;
182; 288 114 183; 289 116 185; 290 117 186; 291 118 187; 292 119 188;
190; 294 122 191; 295 193; 296 125 194; 297 126 195; 298 127 196;
198; 300 130 199:; 301 200; 302 132 201; 303 133 202; 304 134 203;
205; 306 137 206:; 307 208; 308 140 209; 309 141 210; 310 142 211;
213; 312 145 214; 313 161; 314 161 162; 315 162 1071; 316 163 1072;
166; 318 166 167; 319 1073; 320 168 169; 321 170 168; 322 169 1077;
1 1078; 324 173 1079; 325 174 173; 326 175 174; 327 176 177; 328 177 178:
! 1083; 330 179 1084; 331 181 182; 332 182 183; 333 183 1085;
. 185; 335 185 186; 336 186 1089; 337 187 1090; 338 189 190;

1091; 341 192 193; 342 194 1095; 343 195 1096; 344 197 198;

B

)2
29
15
22
30
36
41
12
00
02
03

187 121 122;

e OV 0 W

339 190 191;
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1097; 346 200 201; 347 201 1101; 348 202 1102; 349 204 205;

206; 351 206 1103; 352 207 208; 353 208 209; 354 209 1107;

1108; 356 212 213; 357 213 214; 358 214 1109; 359 175 2023;

2025; 361 197 215; 362 170 2022; 363 176 2024; 364 192 216;

1032; 366 169 1038; 367 178 1044; 368 186 1050; 369 194 2075;

1062; 371 163 1033; 372 171 1039; 373 179 1045; 374 187 1051;

1057; 376 202 1063; 377 164 1034; 378 172 1040; 379 180 1046;

2290; 381 196 1058; 382 203 1064; 383 167 1035; 384 173 1041;

1047; 386 191 1053; 387 199 2077; 388 206 1065; 389 166 1036;

1042; 391 182 1048; 392 190 1054; 393 198 2232; 394 205 1066;

1031; 396 168 1037; 397 177 1043; 398 185 1049; 399 193 2231;

1061; 401 217 216; 402 218 215; 403 216 219; 404 207 1067; 405 200 220;
1069; 407 218 1068; 408 165 221; 409 160 222; 410 161 223; 411 162 224;
225; 413 164 226; 414 167 227; 415 166 228; 416 221 228; 417 228 227:
2057; 419 226 2056; 420 225 2055; 421 224 223; 422 223 222;

230; 424 162 231; 425 163 232; 426 164 233; 427 166 235; 428 167 236;
237; 430 169 238; 431 171 240; 432 172 241; 433 173 242; 434 174 243;
246; 436 178 247; 437 179 248; 438 180 249; 439 182 251; 440 183 252;
254; 442 186 255; 443 187 256; 444 188 257; 445 190 259; 446 191 260;
262; 448 194 263; 449 195 264; 450 196 265; 451 198 267; 452 199 268;
269; 454 201 270; 455 202 271; 456 203 272; 457 205 274; 458 206 275;
277; 460 209 278; 461 210 279; 462 211 280; 463 213 282; 464 214 283;
230; 466 230 231; 467 231 1150:; 468 232 1151; 469 234 235; 470 235 236;
1152; 472 237 238; 473 239 237; 474 238 1156; 475 240 1157;

1158; 477 243 242; 478 244 243; 479 245 246; 480 246 247; 481 247 1162;
1163; 483 250 251; 484 251 252; 485 252 1164; 486 253 254; 487 254 255;
1168; 489 256 1169; 490 258 259; 491 259 260; 492 260 1170;

262; 494 263 1174; 495 264 1175; 496 266 267; 497 268 1176;

270; 499 270 1180; 500 271 1181; 501 273 274; 502 274 275;

1182; 504 276 277; 505 277 278; 506 278 1186; 507 279 1187;

282; 509 282 283; 510 283 1188; 511 244 2031; 512 250 2033;

284; 514 239 2030; 515 245 2032; 516 261 285; 517 231 1111;

1117; 519 247 1123; 520 255 1129; 521 263 2083; 522 270 1141;

1112; 524 240 1118; 525 248 1124; 526 256 1130; 527 264 1136;

1142; 529 233 1113; 530 241 1119; 531 249 1125; 532 257 2291;

1137; 534 272 1143; 535 236 1114; 536 242 1120; 537 252 1126;

1132; 539 268 2085; 540 275 1144; 541 235 1115; 542 243 1121;

1127; 544 259 1133; 545 267 2236; 546 274 1145; 547 230 1110;

1116; 549 246 1122; 550 254 1128; 551 262 2235; 552 269 1140;

285; 554 287 284; 555 285 288; 556 276 1146; 557 269 289; 558 273 1148;
1147; 560 234 290; 561 229 291; 562 230 292; 563 231 293; 564 232 294;
295; 566 236 296; 567 235 297; 568 290 297; 569 297 296; 570 296 2060;
2059; 572 294 2058; 573 293 292; 574 292 291; 575 230 299; 576 231 300;
301; 578 233 302; 579 235 304; 580 236 305; 581 237 306; 582 238 307;
309; 584 241 310; 585 242 311:; 586 243 312; 587 246 315; 588 247 316;
317; 590 249 318; 591 251 320; 592 252 321; 593 254 323; 594 255 324;
325; 596 257 326; 597 259 328; 598 260 329; 599 262 331; 600 263 332;
333; 602 265 334; 603 267 336; 604 268 337; 605 269 338; 606 270 339;
340; 608 272 341; 609 274 343; 610 275 344; 611 277 346; 612 278 347;
348; 614 280 349; 615 282 351; 616 283 352; 617 298 299; 618 299 300;
1229; 620 301 1230; 621 303 304; 622 304 305; 623 305 1231;

307; 625 308 306; 626 307 1235; 627 309 1236; 628 311 1237;

311; 630 313 312; 631 314 315; 632 315 316; 633 316 1241; 634 317 1242;
320; 636 320 321; 637 321 1243; 638 322 323; 639 323 324; 640 324 1247;
1248; 642 327 328; 643 328 329; 644 329 1249; 645 330 331;

1253; 647 333 1254; 648 335 336; 649 337 1255; 650 338 339;

1259; 652 340 1260; 653 342 343; 654 343 344; 655 344 1261;

346; 657 346 347; 658 347 1265; 659 348 1266:; 660 350 351; 661 351 352;
1267; 663 303 2037; 664 313 2039; 665 319 2041; 666 327 2043;

353; 668 298 2036; 669 308 2038; 670 314 2040; 671 322 2042;

354; 673 300 1190; 674 307 1196; 675 316 1202; 676 324 1208;

2091; 678 339 1220; 679 301 1191; 680 309 1197; 681 317 1203;

1209; 683 333 1215; 684 340 1221; 685 302 1192; 686 310 1198;

1204; 688 326 2292; 689 334 1216; 690 341 1222; 691 305 1193;

1199; 693 321 1205; 694 329 1211; 695 337 2093; 696 344 1223;

1194; 698 312 1200; 699 320 1206; 700 328 1212; 701 336 2240;

1224; 703 299 1189; 704 306 1195; 705 315 1201; 706 323 1207;

2239; 708 338 1219; 709 355 354; 710 356 353; 711 354 357;

1225; 713 338 358; 714 342 1227; 715 356 1226; 716 303 359;

360; 718 299 361; 719 300 362; 720 301 363; 721 302 364; 722 305 365;
366; 724 359 366; 725 366 365; 726 365 2063:; 727 364 2062;

2061; 729 362 361; 730 361 360; 731 299 367; 732 300 368; 733 301 369;
370; 735 304 371; 736 305 372; 737 306 373; 738 307 374; 739 309 375;
376; 741 311 377; 742 312 378; 743 315 379; 744 316 380; 745 317 381;
382; 747 320 383; 748 321 384; 749 323 385; 750 324 386; 751 325 387:
388; 753 328 389; 754 329 390; 755 331 391; 756 332 392; 757 333 393;
394; 759 336 395; 760 337 396; 761 338 397; 762 339 398; 763 340 399;

. N N “

. 400; 765 343 401; 766 344 402; 767 346 403; 768 347 404; 769 348 405;

406; 771 351 407; 772 352 408; 773 367 368; 774 368 1304; 775 371 372;




srs\user\Documents\Kripsie revisi\new structure dimensi penuh revisi.std 04/29/13 18:41:19

72 1305; 777 373 374:; 778 374 1308; 779 377 1309; 780 378 377;

79 380; 782 380 1312; 783 383 384; 784 384 1313; 785 385 386;

36 1316; 787 387 2194; 788 389 390; 789 390 1317:; 790 392 1320;

33 2192; 792 396 1321; 793 397 398; 794 398 1324; 795 402 1325;

)3 404; 797 404 1328; 798 407 408; 799 408 1329; 800 368 1269;

74 1275; 802 380 1281; 803 386 1287; 804 392 2099; 805 398 1299;

59 1270; 807 375 1276; 808 381 1282; 809 387 1288; 810 393 1294;

39 1300; 812 370 1271; 813 376 1277; 814 382 1283; 815 388 1289;

34 1295; 817 400 1301; 818 372 1272; 819 377 1278; 820 384 1284;

30 1290; 822 396 2101; 823 402 1302; 824 371 1273; 825 378 1279;

33 1285; 827 389 1291; 828 395 2244; 829 401 1303; 830 367 1268;

73 1274; 832 379 1280; 833 385 1286; 834 391 2243; 835 397 1298;

67 409; 837 368 410; 838 369 411; 839 370 412; 840 371 413; 841 372 414;
73 415; 843 374 416; 844 375 417; 845 376 418; 846 377 419:; 847 378 420;
79 421; 849 380 422; 850 381 423; 851 382 424; 852 383 425; 853 384 426;
35 427; 855 386 428; 856 387 429; 857 388 430; 858 389 431; 859 390 432;
91 433; 861 392 434; 862 393 435; 863 394 436; 864 395 437; 865 396 438;
57 439; 867 398 440; 868 399 441; 869 400 442; 870 401 443; 871 402 444;
23 445; 873 404 446; 874 405 447:; 875 406 448; 876 407 449; 877 408 450;
39 410; 879 410 1366; 880 413 414; 881 414 1367; 882 415 416;

16 1370; 884 419 1371; 885 420 419; 886 421 422; 887 422 1374;

25 426; 889 426 1375; 890 427 428; 891 428 1378; 892 429 2197;

31 432; 894 432 1379; 895 434 1382; 896 435 2195; 897 438 1383;

39 440; 899 440 1386; 900 444 1387; 901 445 446; 902 446 1390;

49 450; 904 450 1391; 905 410 1331; 906 416 1337; 907 422 1343;

28 1349; 909 434 2107; 910 440 1361; 911 411 1332; 912 417 1338;

23 1344; 914 429 1350; 915 435 1356; 916 441 1362; 917 412 1333;

18 1339; 919 424 1345; 920 430 1351; 921 436 1357; 922 442 1363;

14 1334; 924 419 1340; 925 426 1346; 926 432 1352; 927 438 2109;

44 1364; 929 413 1335; 930 420 1341; 931 425 1347; 932 431 1353;

37 2248; 934 443 1365; 935 409 1330; 936 415 1336; 937 421 1342;

27 1348; 939 433 2247; 940 439 1360; 941 409 451; 942 410 452;

11 453; 944 412 454; 945 413 455; 946 414 456; 947 415 457; 948 416 458;
17 459; 950 418 460; 951 419 461; 952 420 462; 953 421 463; 954 422 464;
23 465; 956 424 466; 957 425 467; 958 426 468; 959 427 469; 960 428 470;
29 471; 962 430 472; 963 431 473; 964 432 474; 965 433 475; 966 434 476;
35 477; 968 436 478; 969 437 479; 970 438 480; 971 439 481; 972 440 482;
41 483; 974 442 484; 975 443 485; 976 444 486; 977 445 487:; 978 446 488;
47 489; 980 448 490; 981 449 491; 982 450 492; 983 451 452; 984 452 1428:
55 456; 986 456 1429; 987 457 458; 988 458 1432; 989 461 1433;

62 461; 991 463 464; 992 464 1436; 993 467 468; 994 468 1437; 995 469 470;
70 1440; 997 471 2200; 998 473 474; 999 474 1441; 1000 476 1444;

477 2198; 1002 480 1445; 1003 481 482; 1004 482 1448; 1005 486 1449;

487 488; 1007 488 1452; 1008 491 492; 1009 492 1453; 1010 452 1393;

458 1399; 1012 464 1405; 1013 470 1411; 1014 476 2115; 1015 482 1423;
453 1394; 1017 459 1400; 1018 465 1406; 1019 471 1412; 1020 477 1418;
483 1424; 1022 454 1395; 1023 460 1401; 1024 466 1407; 1025 472 1413;
478 1419; 1027 484 1425; 1028 456 1396; 1029 461 1402; 1030 468 1408;
474 1414; 1032 480 2117; 1033 486 1426; 1034 455 1397; 1035 462 1403;
467 1409; 1037 473 1415; 1038 479 2252; 1039 485 1427; 1040 451 1392;
457 1398; 1042 463 1404; 1043 469 1410; 1044 475 2251; 1045 481 1422;
451 493; 1047 452 494; 1048 453 495; 1049 454 496; 1050 455 497;

456 498; 1052 457 499; 1053 458 500; 1054 459 501; 1055 460 502;

461 503; 1057 462 504; 1058 463 505; 1059 464 506; 1060 465 507;

466 508; 1062 467 509; 1063 468 510; 1064 469 511; 1065 470 512;

471 513; 1067 472 514; 1068 473 515; 1069 474 516; 1070 475 517;

476 518; 1072 477 519; 1073 478 520; 1074 479 521; 1075 480 522;

481 523; 1077 482 524; 1078 483 525; 1079 484 526; 1080 485 527;

486 528:; 1082 487 529; 1083 488 530; 1084 489 531; 1085 490 532;

491 533; 1087 492 534; 1088 493 494; 1089 494 1490; 1090 497 498;

498 1491; 1092 499 500; 1093 500 1494; 1094 503 1495; 1095 504 503;

505 506; 1097 506 1498; 1098 509 510; 1099 510 1499%; 1100 511 512;

512 1502; 1102 513 2203; 1103 515 516; 1104 516 1503; 1105 518 1506;

519 2201; 1107 522 1507; 1108 523 524; 1109 524 1510; 1110 528 1511;

529 530; 1112 530 1514; 1113 533 534; 1114 534 1515; 1115 494 1455;

500 1461; 1117 506 1467; 1118 512 1473; 1119 518 2123; 1120 524 1485;
195 1456; 1122 501 1462; 1123 507 1468; 1124 513 1474; 1125 519 1480;
325 1486; 1127 496 1457; 1128 502 1463; 1129 508 1469; 1130 514 1475;
320 1481; 1132 526 1487; 1133 498 1458; 1134 503 1464; 1135 510 1470;
16 1476; 1137 522 2125; 1138 528 1488; 1139 497 1459; 1140 504 1465;
'09 1471; 1142 515 1477; 1143 521 2256; 1144 527 1489; 1145 493 1454;
1147 505 1466; 1148 511 1472; 1149 S17 2255; 1150 523 1484;

93 535; 1152 494 536; 1153 495 537; 1154 496 538; 1155 497 539;

98 540; 1157 499 541; 1158 500 542; 1159 501 543; 1160 502 544;

)3 545; 1162 504 546; 1163 505 547; 1164 506 548; 1165 507 S549;

)18 550; 1167 509 551; 1168 510 552; 1169 511 553; 1170 512 554;

.3 555; 1172 514 556; 1173 515 557; 1174 516 558; 1175 517 559;

8 560; 1177 519 561; 1178 520 562; 1179 521 563; 1180 522 564;

3 565; 1182 524 566; 1183 525 567; 1184 526 568; 1185 527 569;
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570; 1187 529 571; 1188 530 572;
575; 1192 534 576; 1193 535 536;

1553; 1197 541 542; 1198 542 1556; 1199 545 1557;
548; 1202 548 1560; 1203 551 552; 1204 552 1561;
1564; 1207 555 2206; 1208 557 558; 1209 558 1565;
 2204; 1212 564 1569; 1213 565 566; 1214 566 1572;
572; 1217 572 1576; 1218 575 576; 1219 576 1577;

1523;
1518;
1548;
1543;
1538;
1533;
1522;
577;
582;
587;
592;
597;
602;
607;
612;
617;
1615;

590; 1307 590 1622; 1308 593 594; 1309 594 1623;
1626:; 1312 597 2209; 1313 599 600; 1314 600 1627;
2207; 1317 606 1631; 1318 607 608; 1319 608 1634;
614; 1322 614 1638; 1323 617 618; 1324 618 1639;

1585;
1580;
1610;
1605;
1600;
1595;
1584;
619;
624;
629;
634;
639;
644;
649;
654;
659;

1222
1227
1232
1237
1242
1247
1252
1257
1262
1267
1272
1277
1282
1287
1292
1297

536

548
543
538
568
564
557
547

541
546
551
556
561
566
571
576

1189 531 573;

1190 532 574;
1194 536 1552; 1195 539 540;

578;

1529;
1524;
1519;
1549;
2133;
1539;
1528;

1258

1223
1228
1233
1238
1243
1248
1253

537

554
549
544
540
570
563
553

579:

1535;
1530;
1525;
1520;
1550;
2260;
1534;

1259

1224
1229
1234
1239
1244
1249
1254
538

560
555
550
545
539
569
559

580;

2131:
1536;
1531;
1526
1521;
1551;
2259;
1260

583;
588;
593;
598;
603;
608;
613;
618;

1263
1268
1273
1278
1283
1288
1293
1298

542
547
552
557
562
567
572
577

584;
589;
594;
599;
604;
609;
614;
578;

1264
1269
1274
1279
1284
1289
1294
1299

543
548
553
558
563
568
573
578

585;
590;
595;
600;
605;
6107
615;
1614;

1265
1270
1275
1280
1285
1290
1295

1225
1230
1235
1240
1245
1250
1255
539
544
549
554
559
564
569
574

566
561
556
552
546
535
565
581;
586;
591;
596;
601;
606;
611;
616;

1200 546 545;
1205 553 554;

1210 560 1568;

1215 570 1573;
1220 536 1517:

1547;
1542;
1537;
1532;
1527;
1516;
1546;

1300 581 582;

1302 583 584;

1327
1332
1337
1342
1347
1352
1357
1362
1367
1372
1377
1382
1387
1392
1397
1402

590
585
580
610
606
599
589
578
583
588
593
598
603
608
613
618

1591;
1586;
1581;
lell;
2141;
1601;
1590;
620;
625;
630;
635;
640;

1363
1368
1373
1378
1383

1328
1333
1338
1343
1348
1353
1358

579
584
589
594
599

596
591
586
582
612
605
595

621;
626;
631;
6367
641;

1597;
1592;
1587;
1582;
1612;
2264;
1596;

1364
1369
1374
1379
1384

1329
1334
1339
1344
1349
1354
1359

602
597
592
587
581
611
601

622;
627;
632;
637;
642;

2139;
1598;
1593;
1588;
1583;
1613;
2263;

1370
1380
1390

1365
1375
1385

1330
1335
1340
1345
1350
1355

645;
650;
655;
660;

1388
1393
1398
1403

604
609
614
619

646;
651;
6567
620;

1389
1394
1399
1404

620

647;
652;
657;
1676;

1395
1400
1405 623 624;

1677; 1407 625 626:
632; 1412 632 1684;

1688;
2210;

656; 1427 656 1700; 1428 659 660; 1429 660 1701;

1647;
1642;
1672;
1667;
1662;
1657;
1646;
661;
666;
671;
676;
681;
686
691;
696;
701;
1739;

674; 1517 674 1746; 1518 677 678; 1519 678 1747;

1417 639 2212; 1418 641 642; 1419 642 1689;

608
603
598
594
588
577
607
623;
628;
633;
638;
643;
648;
653;
658;

1303 584 1618; 1304 587 1619; 1305 588 587;

1310 595 596;
1315 602 1630;
1320 612 1635;
1325 578 1579;

1609;
1604;
1599;
1594;
1589;
1578;
1608;

1408 626 1680; 1409 629 1681; 1410 630 629;
1413 635 636; 1414 636 1685; 1415 637 638;
1420 644 1692;

1422 648 1693; 1423 649 650; 1424 650 1696; 1425 654 1697;

1432
1437
1442
1447
1452
1457
1462
1467
1472
1477
1482
1487
1492
1497
1502
1507

632
627
622
652
648
641
631
620
625
630
635
640
645
650
655
660

1653;
1648;
1643;
1673;
2149;
1663;
1652;
662;
667;
672;
677;

1468
1473
1478
1483

1433
1438
1443
1448
1453
1458
1463

621
626
631
636

638
633
628
624
654
647
637

663;
668;
673;
678;

1659;
1654;
1649;
1644;
1674;
2268;
1658;

1469
1474
1479
1484

1434
1439
1444
1449
1454
1459
1464

622
627
632
637

644
639
634
629
623
653
643

664;
669;
674;
679;

642

2147;
1660;
1655;
1650;
1645;
1675;
2267;

1490

1470
1475
1480
1485

1435
1440
1445
1450
1455
1460
1465
623
628
633
638
643

682;
687;
692;
697;
702;

1488
1493
1498
1503
1508

641
646
651
656
661

683;
688
693;
698;
662;

1489
1494
1499
1504
1509

647
652
657
662

684;
689;
694;
699;

1495
1500
1505

648
653
658

650
645
640
636
630
619
649
665;
670;
675;
680;
685;
690;
695;
700;

1430 620 1641;

1671;
1666;
1661;
1656;
1651;
1640;
1670;

1738; 1510 665 666;

1512 667 668; 1513 668 1742; 1514 671 1743; 1515 672 671;

1750; 1522 681 2215;
2213; 1527 690 1755;

698;

1709:;
1704;
1734;
1729:;
1724;
1719;
1708;
703;

1537
1542
1547
1552
1557
1562
1567

1572 662 704;

674
669
664
694
690
683
673

1715:;
1710;
1705;
1735:
2157;
1725;
1714;

1520 679 680;

1523 683 684; 1524 684 1751; 1525 686 1754;
1528 691 692; 1529 692 1758; 1530 696 1759;
1532 698 1762; 1533 701 702; 1534 702 1763; 1535 662 1703;

1538
1543
1548
1553
1558
1563
1568

680
675
670
666
696
689
679

1573 663 705;
708; 1577 667 709; 1578 668 710;

1721;
1716;
1711;
1706;
1736;
2272;
1720;

1539
1544
1549
1554
1559
1564
1569

686
681
676
671
665
695
685

1574 664 706;
1579 669 711; 1580 670

2155;
1722;
1717;
1712;
1707;
1737;
2271;

1540
1545
1550
1555
1560
1565
1570

1575 665

692
687
682
678
672
661
691
707;
712;

1733:
1728;
1723;
1718
1713;
1702;
1732;
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713;
718;
723;
728;
733;
738;
743;
1801;
716;

1771
1766

785;
1863;
758;

1582
1587
1592
1597

1602
1607
1612

1617 709 710:
1622 716 1808;

672
6717
682
687
692
697
702

714;
719;
724;
729;
734;
739;
744;

1583
1588
1593
1598
1603
1608
1613

1623 719 720;

673
678
683

715;
720;
725;
130;
735;
740;
704;

1584
1589
1594

1624 720 1809;

674
679
684
689
694
699
704

716;
721;
726;
131;
736;
741;
1800;

1585
1590
1595
1600
1605
1610

717;
722;
727;
132;
737:
742;

1615 707 708;
1618 710 1804:; 1619 713 1805; 1620 714 713;

1625 721 722;

1627 723 2218; 1628 725 726; 1629 726 1813; 1630 728 1816;
1632 732 1817; 1633 733 734; 1634 734 1820; 1635 738 1821;
1637 740 1824; 1638 743 744; 1639 744 1825; 1640 704 1765;

1642
1647
1652
1657
1662
1667
1672
16717
1682
1687
1692
1697
1702
1707
1712
1717

1722 751 752;
1727 758 1870;

716
711
706
736
732
725
715
704
709
714
719
724
729
734
739
744

1777;
1772;
1767;
1797;
2165;
1787;
1776;

746;
751;
156:;
761;
766;
771;
776:
781;
786;

1678
1683
1688
1693
1698
1703
1708
1713
1718

1723 752 1866;

1643
1648
1653
1658
1663
1668
1673

705
710
715
720
725
730
735
740
745

722
717
712
708
738
731
721

747;
752;
757:
762;
767;
172;
117;
782
746;

1783;
1778;
1773;
1768;
1798;
2276;
1782;

1679
1684
1689
1694
1699

1644
1649
1654
1659
1664
1669
1674

706

736
741
746

727
748;
753;
758
163;
768;
173;
178;
783;
1862;

1724 755 1867;

2163;
1784;
1779;
1774;
1769;
1799;
2275;

1680
1685
1690
1695
1700
1705
1710
1715

1645
1650
1655
1660
1665
1670
1675
707
712
717
722
727
732
737
742

734
129
724
720
714
703
733
749;
754;
759;
764;
769:
774;
179:
784;

1795;
1790;
1785;
1780;
1775;
1764:
1794;

1720 749 750;

1725 756 755;

1728 761 762; 1729 762 1871; 1730 763 764;

1874; 1732 765 2221; 1733 767 768; 1734 768 1875; 1735 770 1878;
2219; 1737 774 1879; 1738 775 776; 1739 776 1882; 1740 780 1883;
782; 1742 782 1886; 1743 785 786; 1744 786 1887; 1745 746 1827;

1833;
1828;
1858;
1853;
1848;
1843;
1832;
787;
792;
797:
802;
807;
8127
817;
822;
827;

1747
1752
1757
1762
1767
1772
1777
1782
1787
1792
1797
1802
1807
1812
1817
1822

758
753
748
778
774
767
757
746
751
756
761
766
771
716
781
786

1839;
1834;
1829;
1859;
2173;
1849;
1838;

1748
1753
1758
1763
1768
1773
1778

764
759
754
750
780
773
763

1845;
1840;
1835;
1830;
1860;
2280;
1844;

1749
1754
1759
1764
1769
1774
1779

770
765
760
755
749
779
769

2171;
1846;
1841;
1836;
1831:
1861;
2279;

788;
793;
798;
803;
808;
813;
818;
823;
828;

1783
1788
1793
1798
1803
1808
1813
1818
1823

747
752
7517
762
767
772
177
782
787

789;
794;
799;
804;
809;
814;
819;
824;
788;

1784
1789
1794
1799
1804
1809
1814
1819
1824

748
753
758

790;
795;
800;
805;
810:
815;
820;
825;

1785
1790
1795
1800
1805
1810
1815
1820

1750
1755
1760
1765
1770
1775
1780
749
754
759
764
769
774
779
784

776

775

791;
796;
801;
806;
811;
816;
821;
826;

1857;
1852;
1847;
1842;
1837;
1826;
1856;

1924; 1825 791 792;

1925; 1827 793 794; 1828 794 1928; 1829 797 1929; 1830 798 797;
800; 1832 800 1932; 1833 803 804; 1834 804 1933; 1835 805 806;
1936; 1837 807 2224; 1838 809 810; 1839 810 1937; 1840 812 1940;
2222; 1842 816 1941; 1843 817 818; 1844 818 1944; 1845 822 1945;
§24; 1847 824 1948; 1848 827 828; 1849 828 1949; 1850 788 1889;

1895;
1890;
19202
1915;
1910;
1905;
1894;

1852
1857
1862
1867
1872
1877
1882

800
795
790
820
816
809
799

1901;
1896;
1891;
1921;
2181;

1853
1858
1863
1868
1873
1878
1883

806
801
796
792
822
815
805

1907;
1902;
1897;
1892;
1922;
2284;
1906;

1854
1859
1864
1869
1874
1879
1884

812
807
802
797
791
821
811

2179;
1908;
1903;
1898;
1893;
1923;
2283;

1855
1860
1865
1870
1875
1880
1885

818
813
808
804
798
787
817

1919;
1914;
1909;
1904;
1899;
1888;
1918;

0 912; 1992 151 991;
171 897; 1997 89 871;

1993 220 1070; 1994 289 1149; 1995 358 1228;
1998 872 902; 1999 88 872; 2000 873 49; 2001 874 50;
73 874; 2003 875 51; 2004 874 918; 2005 876 52; 2006 875 917;
77 53; 2008 876 916; 2009 878 54; 2010 877 878; 2011 879 55; 2012 880 56;
181 57; 2014 882 58; 2015 883 60; 2016 884 59; 2017 879 880; 2018 880 922;
181 923; 2020 882 924; 2021 883 884; 2022 885 61; 2023 886 62;
187 63; 2025 888 64; 2026 889 66; 2027 890 65; 2028 885 886; 2029 886 928;
:7 929; 2031 888 930; 2032 889 890; 2033 891 2225; 2034 892 2044;
93 69; 2036 894 70; 2037 895 2048; 2038 896 2226; 2039 891 892;

92 934; 2041 893 935; 2042 894 936; 2043 895 896; 2044 897 73;
98 74; 2046 899 75; 2047 900 76; 2048 901 79; 2049 902 78; 2050 898 940;
99 941; 2052 900 942; 2053 901 902; 2054 903 81; 2055 904 82;

)5 83; 2057 906 84; 2058 907 87; 2059 908 86; 2060 903 904; 2061 904 946;
35 947; 2063 906 948; 2064 907 908; 2065 909 90; 2066 903 909;

0 77:; 2068 911 85; 2069 908 911; 2070 902 910; 2071 912 89;

7 912; 2073 913 45; 2074 914 46; 2075 915 46; 2076 916 877;

5 916; 2078 917 876; 2079 914 917; 2080 918 875; 2081 913 918;

9 51; 2083 920 52; 2084 921 52; 2085 922 881; 2086 923 882;

1
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883;
888;
893;
70;
76;
83;
840;
925;
944;
929;
948;
933;
916;
104;
111;
118;
2064;
131;
136;
145;
150;
39 103;
)10 118
)18 127
)29 142
35 995;
1003
1009
1015
1021
1027
991; 2
954; 2
966;
974;
985;
1016;
1001;
1020;
1005;
1024;
1009;
168;
174;
183;
188;
195;
201;
208;
213;
163;
172;
188;
202;
211;
1036;
1042;
1048;
1054;
1060;
1066;
1035;
1076;
1046;
1057;
1065;
1092;
1077:
1096;
1081;
1100;
1085;
238;
246;
251;
260;
265;
271;
278;

2

21
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
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2
2
2
2
2
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088 925 57; 2089 926 58; 2090 927 58; 2091 928 887;

2093 930 889; 2094 931 63; 2095 932 64; 2096 933 64;
2098 935 894; 2099 936 895; 2100 937 69; 2101 938 70;
2103 940 899; 2104 941 900; 2105 942 901; 2106 943 75;
2108 9245 76;

2109 9246 905; 2110 947 906; 2111 948 907;

2114 951 84; 2115 949 946; 2116 946 943;

2119 937 934; 2120 934 931; 2121 931 928;

2124 922 919; 2125 919 918; 2126 950 947;

2129 941 938; 2130 938 935; 2131 935 932;

2134 926 923; 2135 923 920; 2136 920 917;

138 948 945; 2139 945 942; 2140 939 942; 2141 939 936;

143 933 930; 2144 930 927; 2145 927 924; 2146 924 921;

148 952 99; 2149 953 100; 2150 954 102; 2151 955 103;

153 957 105; 2154 958 108; 2155 959 109; 2156 960 110;

158 962 114; 2159 963 113; 2160 964 116; 2161 965 117;

163 967 119; 2164 968 122; 2165 969 121; 2166 970 2229;

2168 972 126; 2169 973 127; 2170 974 2068; 2171 975 2230;

173 977 132; 2174 978 133; 2175 979 134; 2176 980 137;

178 982 139; 2179 983 140; 2180 984 141; 2181 985 142;

183 987 144; 2184 988 151; 2185 989 135; 2186 990 143;

188 992 94; 2189 993 95; 2190 994 95; 2191 998 102;

193 1000 103; 2194 1004 110; 2195 1005 111; 2196 1006 111;

2198 1011 119; 2199 1012 119; 2200 1016 126; 2201 1017 127;

2203 1022 133; 2204 1023 134; 2205 1024 134; 2206 1028 141;

2208 1030 142; 2209 952 953; 2210 953 997; 2211 954 996;

213 956 957; 2214 958 959; 2215 959 1001; 2216 960 1002;

2218 962 963; 2219 964 965; 2220 965 1007; 2221 966 1008;

2223 968 969; 2224 970 971; 2225 971 1013; 2226 972 1014;

2228 974 975; 2229 976 977; 2230 977 1019; 2231 978 10207

2233 980 981; 2234 982 983; 2235 983 1025; 2236 984 1026;

2238 986 987; 2239 982 988; 2240 987 990; 2241 981 989;

243 995 956; 2244 994 995; 2245 996 955; 2246 993 996;

248 992 997; 2249 1001 960; 2250 1002 961; 2251 1003 962;

2253 1008 967; 2254 1009 968; 2255 1013 972; 2256 1014 973;

2258 1019 978; 2259 1020 979; 2260 1021 980; 2261 1025 984;

2263 1027 986; 2264 1028 1025; 2265 1025 1022; 2266 1022 1019;
2268 1016 1013; 2269 1013 1010; 2270 1010 1007; 2271 1007 1004;
2273 1001 998; 2274 998 997; 2275 1029 1026; 2276 1026 1023;
2278 1020 1017; 2279 1017 1014; 2280 1014 1011; 2281 1011 1008;
2283 1005 1002; 2284 1002 999; 2285 999 996; 2286 1030 1027;
2288 1024 1021; 2289 1018 1021; 2290 1018 1015; 2291 1015 1012;
2293 1009 1006; 2294 1006 1003; 2295 1003 1000; 2296 1000 995;

2298 1032 169; 2299 1033 171; 2300 1034 172; 2301 1035 173;

2303 1037 177; 2304 1038 178; 2305 1039 179; 2306 1040 180;

2308 1042 182; 2309 1043 185; 2310 1044 186; 2311 1045 187;

2313 1047 191; 2314 1048 190; 2315 1049 2233; 2316 1050 2072;

2318 1052 196; 2319 1053 2076; 2320 1054 2234; 2321 1055 200;

2323 1057 202; 2324 1058 203; 2325 1059 206; 2326 1060 205;

2328 1062 209; 2329 1063 210; 2330 1064 211; 2331 1065 214;

2333 1067 220; 2334 1068 204; 2335 1069 212; 2336 1070 219;

2338 1072 164; 2339 1073 164; 2340 1077 171; 2341 1078 172;

2343 1083 179; 2344 1084 180; 2345 1085 180; 2346 1089 187;

2348 1091 188; 2349 1095 195; 2350 1096 196; 2351 1097 196;

2353 1102 203; 2354 1103 203; 2355 1107 210; 2356 1108 211;

2358 1031 1032; 2359 1032 1076; 2360 1033 1075; 2361 1034 1074;
2363 1037 1038; 2364 1038 1080; 2365 1039 1081; 2366 1040 1082;
2368 1043 1044; 2369 1044 1086; 2370 1045 1087; 2371 1046 1088;
2373 1049 1050; 2374 1050 1092; 2375 1051 1093; 2376 1052 1094;
2378 1055 1056; 2379 1056 1098; 2380 1057 1099; 2381 1058 1100;
2383 1061 1062; 2384 1062 1104; 2385 1063 1105; 2386 1064 1106;
2388 1061 1067; 2389 1066 1069; 2390 1060 1068; 2391 1055 1070;
2393 1073 1074; 2394 1075 1034; 2395 1072 1075; 2396 1076 1033;
2398 1080 1039; 2399 1081 1040; 2400 1082 1041; 2401 1086 1045;
2403 1088 1047; 2404 1092 1051; 2405 1093 1052; 2406 1094 1053;
2408 1099 1058; 2409 1100 1059; 2410 1104 1063; 2411 1105 1064;
2413 1107 1104; 2414 1104 1101; 2415 1101 1098; 2416 1098 1095;
2418 1092 1089; 2419 1089 1086; 2420 1086 1083; 2421 1083 1080;
2423 1077 1076; 2424 1108 1105; 2425 1105 1102; 2426 1102 1099;
2428 1096 1093; 2429 1093 1090; 2430 1090 1087; 2431 1087 1084;
2433 1081 1078; 2434 1078 1075; 2435 1109 1106; 2436 1106 1103;
2438 1097 1100; 2439 1097 1094; 2440 1094 1091; 2441 1091 1088;
2443 1085 1082; 2444 1082 1079; 2445 1079 1074; 2446 1110 237;

2448 1112 240; 2449 1113 241; 2450 1114 242; 2451 1115 243;

2453 1117 247; 2454 1118 248; 2455 1119 249; 2456 1120 252;

2458 1122 254; 2459 1123 255; 2460 1124 256; 2461 1125 257;

2463 1127 259; 2464 1128 2237; 2465 1129 2080; 2466 1130 264;

2468 1132 2084; 2469 1133 2238; 2470 1134 269; 2471 1135 270;

2473 1137 272; 2474 1138 275; 2475 1139 274; 2476 1140 277;

2478 1142 279; 2479 1143 280; 2480 1144 283; 2481 1145 282;

13 950 84:
118 %40 937;
123 925 922;
128 944 941;
133 929 926
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16 289; 2483 1147 273; 2484 1148 281; 2485 1149 288; 2486 1150 232;
51 233; 2488 1152 233; 2489 1156 240; 2490 1157 241; 2491 1158 241;
62 248; 2493 1163 249; 2494 1164 249; 2495 1168 256; 2496 1169 257;
70 257; 2498 1174 264; 2499 1175 265; 2500 1176 265; 2501 1180 271;
81 272; 2503 1182 272; 2504 1186 279; 2505 1187 280; 2506 1188 280;
10 1111; 2508 1111 1155; 2509 1112 1154; 2510 1113 1153; 2511 1114 1115:
16 1117; 2513 1117 1159; 2514 1118 1160; 2515 1119 1161; 2516 1120 1121;
22 1123; 2518 1123 1165; 2519 1124 1166; 2520 1125 1167; 2521 1126 1127;
28 1129; 2523 1129 1171; 2524 1130 1172; 2525 1131 1173; 2526 1132 1133;
34 1135; 2528 1135 1177; 2529 1136 1178; 2530 1137 1179; 2531 1138 1139;
40 1141; 2533 1141 1183; 2534 1142 1184; 2535 1143 1185; 2536 1144 1145;
40 1146; 2538 1145 1148; 2539 1139 1147; 2540 1134 1149; 2541 1153 1114;
52 1153; 2543 1154 1113; 2544 1151 1154; 2545 1155 1112; 2546 1150 1155;
59 1118; 2548 1160 1119; 2549 1161 1120; 2550 1165 1124; 2551 1166 1125;
67 1126; 2553 1171 1130; 2554 1172 1131; 2555 1173 1132; 2556 1177 1136:
78 1137; 2558 1179 1138; 2559 1183 1142; 2560 1184 1143; 2561 1185 1144;
86 1183; 2563 1183 1180; 2564 1180 1177; 2565 1177 1174; 2566 1174 1171;
71 1168; 2568 1168 1165; 2569 1165 1162; 2570 1162 1159; 2571 1159 1156;
56 1155; 2573 1187 1184; 2574 1184 1181; 2575 1181 1178; 2576 1178 1175;
75 1172: 2578 1172 1169; 2579 1169 1166; 2580 1166 1163; 2581 1163 1160;
60 1157: 2583 1157 1154; 2584 1188 1185; 2585 1185 1182; 2586 1182 1179;
76 1179; 2588 1176 1173; 2589 1173 1170; 2590 1170 1167; 2591 1167 1164;
64 1161; 2593 1161 1158; 2594 1158 1153; 2595 1189 306; 2596 1190 307;
91 309; 2598 1192 310; 2599 1193 311; 2600 1194 312; 2601 1195 315;
96 316; 2603 1197 317; 2604 1198 318; 2605 1199 321; 2606 1200 320:
01 323; 2608 1202 324; 2609 1203 325; 2610 1204 326; 2611 1205 329;
06 328; 2613 1207 2241; 2614 1208 2088; 2615 1209 333; 2616 1210 334;
111 2092; 2618 1212 2242; 2619 1213 338; 2620 1214 339; 2621 1215 340;
116 341; 2623 1217 344; 2624 1218 343; 2625 1219 346; 2626 1220 347;
121 348; 2628 1222 349; 2629 1223 352; 2630 1224 351; 2631 1225 358;
126 342; 2633 1227 350; 2634 1228 357; 2635 1229 301; 2636 1230 302;
)31 302; 2638 1235 309; 2639 1236 310; 2640 1237 310; 2641 1241 317:
142 318; 2643 1243 318; 2644 1247 325; 2645 1248 326; 2646 1249 326;
)53 333; 2648 1254 334; 2649 1255 334; 2650 1259 340; 2651 1260 341;
'61 341; 2653 1265 348; 2654 1266 349; 2655 1267 349; 2656 1189 1190;
190 1234; 2658 1191 1233; 2659 1192 1232; 2660 1193 1194; 2661 1195 1196;
196 1238; 2663 1197 1239; 2664 1198 1240; 2665 1199 1200; 2666 1201 1202;
»02 1244; 2668 1203 1245; 2669 1204 1246; 2670 1205 1206; 2671 1207 1208;
208 1250; 2673 1209 1251; 2674 1210 1252; 2675 1211 1212; 2676 1213 1214;
»14 1256; 2678 1215 1257; 2679 1216 1258; 2680 1217 1218; 2681 1219 1220;
320 1262; 2683 1221 1263; 2684 1222 1264; 2685 1223 1224; 2686 1219 1225;
324 1227; 2688 1218 1226; 2689 1213 1228; 2690 1232 1193; 2691 1231 1232;
333 1192; 2693 1230 1233; 2694 1234 1191; 2695 1229 1234; 2696 1238 1197;
239 1198; 2698 1240 1199; 2699 1244 1203; 2700 1245 1204; 2701 1246 1205;
250 1209; 2703 1251 1210; 2704 1252 1211; 2705 1256 1215; 2706 1257 1216;
258 1217; 2708 1262 1221; 2709 1263 1222; 2710 1264 1223; 2711 1265 1262;
262 1259; 2713 1259 1256; 2714 1256 1253; 2715 1253 1250; 2716 1250 1247;
247 1244; 2718 1244 1241; 2719 1241 1238; 2720 1238 1235; 2721 1235 1234;
266 1263; 2723 1263 1260; 2724 1260 1257; 2725 1257 1254; 2726 1254 1251:
251 1248; 2728 1248 1245; 2729 1245 1242; 2730 1242 1239; 2731 1239 1236;
236 1233; 2733 1267 1264; 2734 1264 1261; 2735 1261 1258; 2736 1255 1258;
755 1252; 2738 1252 1249; 2739 1249 1246; 2740 1246 1243; 2741 1243 1240;
240 1237; 2743 1237 1232; 2744 1268 373; 2745 1269 374; 2746 1270 375;
271 376; 2748 1272 377; 2749 1273 378; 2750 1274 379; 2751 1275 380;
276 381; 2753 1277 382; 2754 1278 384; 2755 1279 383; 2756 1280 385;
281 386; 2758 1282 387; 2759 1283 388; 2760 1284 390; 2761 1285 389:
286 2245; 2763 1287 2096; 2764 1288 393; 2765 1289 394; 2766 1290 2100;
291 2246; 2768 1292 397; 2769 1293 398; 2770 1294 399; 2771 1295 400;
206 402; 2773 1297 401; 2774 1298 403; 2775 1299 404; 2776 1300 405;
301 406; 2778 1302 408; 2779 1303 407; 2780 1304 369; 2781 1305 370:
308 375; 2783 1309 376; 2784 1312 381; 2785 1313 382; 2786 1316 387;
317 388; 2788 1320 393; 2789 1321 394; 2790 1324 399; 2791 1325 400;
328 405; 2793 1329 406; 2794 1268 1269; 2795 1269 1307; 2796 1271 1306;
272 1273; 2798 1274 1275; 2799 1275 1310; 2800 1277 1311; 2801 1278 1279;
280 1281; 2803 1281 1314; 2804 1283 1315; 2805 1284 1285; 2806 1286 1287;
287 1318; 2808 1289 1319; 2809 1290 1291; 2810 1292 1293; 2811 1293 1322;
295 1323; 2813 1296 1297; 2814 1298 1299; 2815 1299 1326; 2816 1301 1327;
302 1303; 2818 1306 1272; 2819 1305 1306; 2820 1307 1270; 2821 1304 1307:
310 1276; 2823 1311 1278; 2824 1314 1282; 2825 1315 1284; 2826 1318 1288;
319 1290; 2828 1322 1294; 2829 1323 1296; 2830 1326 1300; 2831 1327 1302;
328 1326; 2833 1326 1324; 2834 1324 1322; 2835 1322 1320; 2836 1320 1318;
318 1316; 2838 1316 1314; 2839 1314 1312; 2840 1312 1310; 2841 1310 1308;
308 1307; 2843 1329 1327; 2844 1327 1325; 2845 1325 1323; 2846 1321 1323;
321 1319; 2848 1319 1317; 2849 1317 1315; 2850 1315 1313; 2851 1313 1311;
311 1309; 2853 1309 1306; 2854 1330 415; 2855 1331 416; 2856 1332 417;
133 418; 2858 1334 419; 2859 1335 420; 2860 1336 421; 2861 1337 422;
138 423; 2863 1339 424; 2864 1340 426; 2865 1341 425; 2866 1342 427;
43 428; 2868 1344 429; 2869 1345 430; 2870 1346 432; 2871 1347 431;
48 2249; 2873 1349 2104; 2874 1350 435; 2875 1351 436; 2876 1352 2108;
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'3 2250: 2878 1354 439; 2879 1355 440; 2880 1356 441; 2881 1357 442;
'8 444; 2883 1359 443; 2884 1360 445; 2885 1361 446; 2886 1362 447;
'3 448; 2888 1364 450; 2889 1365 449; 2890 1366 411; 2891 1367 412;
10 417; 2893 1371 418; 2894 1374 423; 2895 1375 424; 2896 1378 429;
'9 430; 2898 1382 435; 2899 1383 436; 2900 1386 441; 2901 1387 442;
)0 447; 2903 1391 448; 2904 1330 1331; 2905 1331 1369; 2906 1333 1368;
14 1335; 2908 1336 1337; 2909 1337 1372; 2910 1339 1373; 2911 1340 1341;
12 1343; 2913 1343 1376; 2914 1345 1377; 2915 1346 1347; 2916 1348 1349;
19 1380; 2918 1351 1381; 2919 1352 1353; 2920 1354 1355; 2921 1355 1384;
7 1385; 2923 1358 1359; 2924 1360 1361; 2925 1361 1388; 2926 1363 1389;
34 1365; 2928 1368 1334; 2929 1367 1368; 2930 1369 1332; 2931 1366 1369;
72 1338; 2933 1373 1340; 2934 1376 1344; 2935 1377 1346; 2936 1380 1350;
31 1352; 2938 1384 1356; 2939 1385 1358; 2940 1388 1362; 2941 1389 1364;
30 1388; 2943 1388 1386; 2944 1386 1384; 2945 1384 1382; 2946 1382 1380:
30 1378; 2948 1378 1376; 2949 1376 1374; 2950 1374 1372; 2951 1372 1370;
70 1369; 2953 1391 1389; 2954 1389 1387; 2955 1387 1385; 2956 1383 1385;
33 1381; 2958 1381 1379; 2959 1379 1377; 2960 1377 1375; 2961 1375 1373;
73 1371; 2963 1371 1368; 2964 1392 457; 2965 1393 458; 2966 1394 459;
35 460; 2968 1396 461; 2969 1397 462; 2970 1398 463; 2971 1399 464;
D0 465; 2973 1401 466; 2974 1402 468; 2975 1403 467; 2976 1404 469;
05 470; 2978 1406 471; 2979 1407 472; 2980 1408 474; 2981 1409 473:
10 2253; 2983 1411 2112; 2984 1412 477; 2985 1413 478; 2986 1414 2116;
15 2254; 2988 1416 481; 2989 1417 482; 2990 1418 483; 2991 1419 484;
20 486; 2993 1421 485; 2994 1422 487; 2995 1423 488; 2996 1424 489;
o5 490; 2998 1426 492; 2999 1427 491; 3000 1428 453; 3001 1429 454;
32 459; 3003 1433 460; 3004 1436 465; 3005 1437 466; 3006 1440 471:
41 472; 3008 1444 477; 3009 1445 478; 3010 1448 483; 3011 1449 484;
52 489; 3013 1453 490; 3014 1392 1393; 3015 1393 1431; 3016 1395 1430;
06 1397; 3018 1398 1399; 3019 1399 1434; 3020 1401 1435; 3021 1402 1403;
04 1405; 3023 1405 1438; 3024 1407 1439; 3025 1408 1403; 3026 1410 1411;
11 1442; 3028 1413 1443; 3029 1414 1415; 3030 1416 1417; 3031 1417 1446;
19 1447; 3033 1420 1421; 3034 1422 1423; 3035 1423 1450; 3036 1425 1451;
26 1427; 3038 1430 1396; 3039 1429 1430; 3040 1431 1394; 3041 1428 1431;
34 1400; 3043 1435 1402; 3044 1438 1406; 3045 1439 1408; 3046 1442 1412;
43 1414; 3048 1446 1418; 3049 1447 1420; 3050 1450 1424; 3051 1451 1426;
52 1450; 3053 1450 1448; 3054 1448 1446; 3055 1446 1444; 3056 1444 1442;
42 1440; 3058 1440 1438; 3059 1438 1436; 3060 1436 1434; 3061 1434 1432;
32 1431; 3063 1453 1451; 3064 1451 1449; 3065 1449 1447:; 3066 1445 1447;
45 1443; 3068 1443 1441; 3069 1441 1439; 3070 1439 1437; 3071 1437 1435;
35 1433; 3073 1433 1430; 3074 1454 499; 3075 1455 500; 3076 1456 501;
57 502; 3078 1458 503; 3079 1459 504; 3080 1460 505; 3081 1461 506;
62 507; 3083 1463 508; 3084 1464 510; 3085 1465 509; 3086 1466 511;
67 512; 3088 1468 513; 3089 1469 514; 3090 1470 516; 3091 1471 515:

; 3093 1473 2120; 3094 1474 519; 3095 1475 520; 3096 1476 2124;
177 2258; 3098 1478 523; 3099 1479 524; 3100 1480 525; 3101 1481 526;
182 528; 3103 1483 527; 3104 1484 529; 3105 1485 530; 3106 1486 531:
187 532; 3108 1488 534; 3109 1489 533; 3110 1490 495; 3111 1491 496;
194 501; 3113 1495 502; 3114 1498 507; 3115 1499 508; 3116 1502 513;
03 514; 3118 1506 519; 3119 1507 520; 3120 1510 525; 3121 1511 526;
;14 531; 3123 1515 532; 3124 1454 1455; 3125 1455 1493; 3126 1457 1492;
158 1459; 3128 1460 1461; 3129 1461 1496; 3130 1463 1497; 3131 1464 1465;
166 1467; 3133 1467 1500; 3134 1469 1501; 3135 1470 1471; 3136 1472 1473;
173 1504; 3138 1475 1505; 3139 1476 1477; 3140 1478 1479; 3141 1479 1508;
181 1509; 3143 1482 1483; 3144 1484 1485; 3145 1485 1512; 3146 1487 1513;
188 1489; 3148 1492 1458; 3149 1491 1492; 3150 1493 1456; 3151 1490 1493;
196 1462; 3153 1497 1464; 3154 1500 1468; 3155 1501 1470; 3156 1504 1474;
505 1476; 3158 1508 1480; 3159 1509 1482; 3160 1512 1486; 3161 1513 1488;
514 1512; 3163 1512 1510; 3164 1510 1508; 3165 1508 1506; 3166 1506 1504;
504 1502; 3168 1502 1500; 3169 1500 1498; 3170 1498 1496; 3171 1496 1494;
494 1493; 3173 1515 1513; 3174 1513 1511; 3175 1511 1509; 3176 1507 1509:
507 1505; 3178 1505 1503; 3179 1503 1501; 3180 1501 1499; 3181 1499 1497;
497 1495; 3183 1495 1492; 3184 1516 541; 3185 1517 542; 3186 1518 543;
519 544; 3188 1520 545; 3189 1521 546; 3190 1522 547; 3191 1523 548;
524 549; 3193 1525 550; 3194 1526 552; 3195 1527 551; 3196 1528 553;
520 554; 3198 1530 555; 3199 1531 556; 3200 1532 558; 3201 1533 557;
534 2261; 3203 1535 2128; 3204 1536 561; 3205 1537 562; 3206 1538 2132;

: 3208 1540 565; 3209 1541 566; 3210 1542 567; 3211 1543 568;
544 570; 3213 1545 569; 3214 1546 571; 3215 1547 572; 3216 1548 573;
549 574; 3218 1550 576; 3219 1551 575; 3220 1552 537; 3221 1553 538;
556 543; 3223 1557 544; 3224 1560 549; 3225 1561 550; 3226 1564 555;
565 556; 3228 1568 561; 3229 1569 562; 3230 1572 567; 3231 1573 568;
576 573; 3233 1577 574; 3234 1516 1517; 3235 1517 1555; 3236 1519 1554;
520 1521; 3238 1522 1523; 3239 1523 1558; 3240 1525 1559; 3241 1526 1527;
528 1529; 3243 1529 1562; 3244 1531 1563; 3245 1532 1533; 3246 1534 1535;
335 1566; 3248 1537 1567; 3249 1538 1539; 3250 1540 1541; 3251 1541 1570;
143 1571; 3253 1544 1545; 3254 1546 1547; 3255 1547 1574; 3256 1549 1575;
'50 1551; 3258 1554 1520; 3259 1553 1554; 3260 1555 1518; 3261 1552 1555;
58 1524; 3263 1559 1526; 3264 1562 1530; 3265 1563 1532; 3266 1566 1536;
67 1538; 3268 1570 1542; 3269 1571 1544; 3270 1574 1548; 3271 1575 1550;
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6 1574; 3273 1574 1572; 3274 1572 1570; 3275 1570 1568; 3276 1568 1566;

6
6
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9
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1564; 3278 1564 1562; 3279 1562 1560; 3280 1560 1558; 3281 1558 1556;
1555; 3283 1577 1575; 3284 1575 1573; 3285 1573 1571; 3286 1569 1571;
1567; 3288 1567 1565; 3289 1565 1563; 3290 1563 1561; 3291 1561 1559;
1557; 3293 1557 1554; 3294 1578 583; 3295 1579 584; 3296 1580 585;
586; 3298 1582 587; 3299 1583 588; 3300 1584 589; 3301 1585 590;

591; 3303 1587 592; 3304 1588 594; 3305 1589 593; 3306 1590 595;

596; 3308 1592 597; 3309 1593 598; 3310 1594 600; 3311 1595 599;
2265; 3313 1597 2136; 3314 1598 603; 3315 1599 604; 3316 1600 2140;
2266; 3318 1602 607; 3319 1603 608; 3320 1604 609; 3321 1605 610:
612; 3323 1607 611; 3324 1608 613; 3325 1609 614; 3326 1610 615;

616; 3328 1612 618; 3329 1613 617; 3330 1614 579; 3331 1615 580;

585; 3333 1619 586; 3334 1622 591; 3335 1623 592; 3336 1626 597;

598; 3338 1630 603; 3339 1631 604; 3340 1634 609; 3341 1635 610;

615; 3343 1639 616; 3344 1578 1579; 3345 1579 1617; 3346 1581 1616;
1583; 3348 1584 1585; 3349 1585 1620; 3350 1587 1621; 3351 1588 1589;
1591; 3353 1591 1624; 3354 1593 1625; 3355 1594 1595; 3356 1596 1597;
1628; 3358 1599 1629; 3359 1600 1601; 3360 1602 1603; 3361 1603 1632;
1633; 3363 1606 1607; 3364 1608 1609; 3365 1609 1636; 3366 1611 1637;
1613; 3368 1616 1582; 3369 1615 1616; 3370 1617 1580; 3371 1614 1617;
1586; 3373 1621 1588; 3374 1624 1592; 3375 1625 1594; 3376 1628 1598;
1600; 3378 1632 1604; 3379 1633 1606; 3380 1636 1610; 3381 1637 1612;
1636; 3383 1636 1634; 3384 1634 1632; 3385 1632 1630; 3386 1630 1628;
1626; 3388 1626 1624; 3389 1624 1622; 3390 1622 1620; 3391 1620 1618;
1617; 3393 1639 1637; 3394 1637 1635; 3335 1635 1633; 3396 1631 1633;
1629; 3398 1629 1627; 3399 1627 1625; 3400 1625 1623; 3401 1623 1621;
1619; 3403 1619 1616; 3404 1640 625; 3405 1641 626; 3406 1642 627;
628; 3408 1644 629; 3409 1645 630; 3410 1646 631; 3411 1647 632;

633; 3413 1649 634; 3414 1650 636; 3415 1651 635; 3416 1652 637;

638; 3418 1654 639; 3419 1655 640; 3420 1656 642; 3421 1657 641;
2269; 3423 1659 2144; 3424 1660 645; 3425 1661 646; 3426 1662 2148;
2270; 3428 1664 649; 3429 1665 650; 3430 1666 651; 3431 1667 652;
654; 3433 1669 653; 3434 1670 655; 3435 1671 656; 3436 1672 657;

658; 3438 1674 660; 3439 1675 659; 3440 1676 621; 3441 1677 622;

627; 3443 1681 628; 3444 1684 633; 3445 1685 634; 3446 1688 639;

640; 3448 1692 645; 3449 1693 646; 3450 1696 651; 3451 1697 652;

657; 3453 1701 658; 3454 1640 1641; 3455 1641 1679; 3456 1643 1678;
1645; 3458 1646 1647; 3459 1647 1682; 3460 1649 1683; 3461 1650 1651;
1653; 3463 1653 1686; 3464 1655 1687; 3465 1656 1657; 3466 1658 1659;
1690; 3468 1661 1691; 3469 1662 1663; 3470 1664 1665; 3471 1665 1694;
1695; 3473 1668 1669; 3474 1670 1671; 3475 1671 1698; 3476 1673 1699;
1675; 3478 1678 1644; 3479 1677 1678; 3480 1679 1642; 3481 1676 1679;
1648; 3483 1683 1650; 3484 1686 1654; 3485 1687 1656; 3486 1690 1660;
1662; 3488 1694 1666; 3489 1695 1668; 3490 1698 1672; 3491 1699 1674;
1698; 3493 1698 1696; 3494 1696 1694; 3495 1694 1692; 3496 1692 1690;
1688; 3498 1688 1686; 3499 1686 1684; 3500 1684 1682; 3501 1682 1680;
1679; 3503 1701 1699; 3504 1699 1697; 3505 1697 1695; 3506 1693 1695;
1691; 3508 1691 1689; 3509 1689 1687; 3510 1687 1685; 3511 1685 1683;
1681; 3513 1681 1678; 3514 1702 667; 3515 1703 668; 3516 1704 669;
670; 3518 1706 671; 3519 1707 672; 3520 1708 673; 3521 1709 674;

675; 3523 1711 676; 3524 1712 678; 3525 1713 677; 3526 1714 679;

680; 3528 1716 681; 3529 1717 682; 3530 1718 684; 3531 1719 683;
2273; 3533 1721 2152; 3534 1722 687; 3535 1723 688; 3536 1724 2156;

; 3538 1726 691; 3539 1727 692; 3540 1728 693; 3541 1729 694;

696; 3543 1731 695; 3544 1732 697; 3545 1733 698; 3546 1734 699;

700; 3548 1736 702; 3549 1737 701; 3550 1738 663; 3551 1739 664;

669; 3553 1743 670; 3554 1746 675; 3555 1747 676; 3556 1750 681;

682; 3558 1754 687; 3559 1755 688; 3560 1758 693; 3561 1759 694;

699; 3563 1763 700; 3564 1702 1703; 3565 1703 1741; 3566 1705 1740;
1707; 3568 1708 1709; 3569 1709 1744; 3570 1711 1745; 3571 1712 1713;

; 3573 1715 1748; 3574 1717 1749; 3575 1718 1719; 3576 1720 1721;

: 3578 1723 1753; 3579 1724 1725; 3580 1726 1727; 3581 1727 1756;

; 3583 1730 1731; 3584 1732 1733; 3585 1733 1760; 3586 1735 1761;

; 3588 1740 1706; 3589 1739 1740; 3590 1741 1704; 3591 1738 1741;

; 3593 1745 1712; 3594 1748 1716; 3595 1749 1718; 3596 1752 1722;
1724; 3598 1756 1728; 3599 1757 1730; 3600 1760 1734; 3601 1761 1736;

: 3603 1760 1758; 3604 1758 1756; 3605 1756 1754; 3606 1754 1752;

; 3608 1750 1748; 3609 1748 1746; 3610 1746 1744; 3611 1744 1742;

; 3613 1763 1761; 3614 1761 1759; 3615 1759 1757: 3616 1755 1757:

; 3618 1753 1751; 3619 1751 1749; 3620 1749 1747; 3621 1747 1745;

: 3623 1743 1740; 3624 1764 709; 3625 1765 710; 3626 1766 711;
712; 3628 1768 713; 3629 1769 714; 3630 1770 715; 3631 1771 716;

717; 3633 1773 718; 3634 1774 720; 3635 1775 719; 3636 1776 721;
722; 3638 1778 723; 3639 1779 724; 3640 1780 726; 3641 1781 725:

: 3643 1783 2160; 3644 1784 729; 3645 1785 730; 3646 1786 2164;
2278; 3648 1788 733; 3649 1789 734; 3650 1790 735; 3651 1791 736;
738; 3653 1793 737; 3654 1794 739; 3655 1795 740; 3656 1796 741;

742; 3658 1798 744; 3659 1799 743; 3660 1800 705; 3661 1801 706;
711; 3663 1805 712; 3664 1808 717; 3665 1809 718; 3666 1812 723;
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3 724; 3668 1816 729; 3669 1817 730; 3670 1820 735; 3671 1821 736:
4 741; 3673 1825 742; 3674 1764 1765; 3675 1765 1803; 3676 1767 1802:
8 1769; 3678 1770 1771; 3679 1771 1806; 3680 1773 1807; 3681 1774 1775;
6 1777; 3683 1777 1810; 3684 1779 1811; 3685 1780 1781; 3686 1782 1783;
3 1814; 3688 1785 1815; 3689 1786 1787; 3690 1788 1789; 3691 1789 1818;
1 1819; 3693 1792 1793; 3694 1794 1795; 3695 1795 1822; 3696 1797 1823;
)8 1799; 3698 1802 1768; 3699 1801 1802; 3700 1803 1766; 3701 1800 1803;
6 1772; 3703 1807 1774; 3704 1810 1778; 3705 1811 1780; 3706 1814 1784;
5 1786; 3708 1818 1790; 3709 1819 1792; 3710 1822 1796; 3711 1823 1798;
4 1822; 3713 1822 1820; 3714 1820 1818; 3715 1818 1816; 3716 1816 1814;
4 1812; 3718 1812 1810; 3719 1810 1808; 3720 1808 1806; 3721 1806 1804;
)4 1803; 3723 1825 1823; 3724 1823 1821; 3725 1821 1819; 3726 1817 1819;
7 1815; 3728 1815 1813; 3729 1813 1811; 3730 1811 1809; 3731 1809 1807;
)7 1805; 3733 1805 1802; 3734 1826 751; 3735 1827 752; 3736 1828 753;
'g 754; 3738 1830 755; 3739 1831 756; 3740 1832 757; 3741 1833 758;
14 759; 3743 1835 760; 3744 1836 762; 3745 1837 761; 3746 1838 763;
30 764; 3748 1840 765; 3749 1841 766; 3750 1842 768; 3751 1843 767;
14 2281; 3753 1845 2168; 3754 1846 771; 3755 1847 772; 3756 1848 2172;
19 2282; 3758 1850 775; 3759 1851 776; 3760 1852 777; 3761 1853 1778;
;4 780; 3763 1855 779; 3764 1856 781; 3765 1857 782; 3766 1858 783;
59 784; 3768 1860 786; 3769 1861 785; 3770 1862 747; 3771 1863 748;
56 753; 3773 1867 754; 3774 1870 759; 3775 1871 760; 3776 1874 765;
75 766; 3778 1878 771; 3779 1879 772; 3780 1882 777; 3781 1883 778;
36 783; 3783 1887 784; 3784 1826 1827; 3785 1827 1865; 3786 1829 1864;
30 1831; 3788 1832 1833; 3789 1833 1868; 3790 1835 1869; 3791 1836 1837;
38 1839; 3793 1839 1872; 3794 1841 1873; 3795 1842 1843; 3796 1844 1845;
45 1876; 3798 1847 1877; 3799 1848 1849; 3800 1850 1851; 3801 1851 1880:
53 1881; 3803 1854 1855; 3804 1856 1857; 3805 1857 1884; 3806 1859 1885;
60 1861; 3808 1864 1830; 3809 1863 1864; 3810 1865 1828; 3811 1862 1865:
68 1834; 3813 1869 1836; 3814 1872 1840; 3815 1873 1842; 3816 1876 1846;
77 1848; 3818 1880 1852; 3819 1881 1854; 3820 1884 1858; 3821 1885 1860;
86 1884; 3823 1884 1882; 3824 1882 1880; 3825 1880 1878; 3826 1878 1876;
76 1874; 3828 1874 1872; 3829 1872 1870; 3830 1870 1868; 3831 1868 1866;
66 1865; 3833 1887 1885; 3834 1885 1883; 3835 1883 1881; 3836 1879 1881;
79 1877; 3838 1877 1875; 3839 1875 1873; 3840 1873 1871; 3841 1871 1869;
69 1867; 3843 1867 1864; 3844 1888 793; 3845 1889 794; 3846 1890 795;
91 796; 3848 1892 797; 3849 1893 798; 3850 1894 799; 3851 1895 800;
06 801; 3853 1897 802; 3854 1898 804; 3855 1899 803; 3856 1200 805;
01 806: 3858 1902 807; 3859 1903 808; 3860 1904 810; 3861 1905 809;
06 2285; 3863 1907 2176; 3864 1908 813; 3865 1909 814; 3866 1910 2180;
11 2286:; 3868 1912 817; 3869 1913 818; 3870 1914 819; 3871 1915 820;
16 822; 3873 1917 821; 3874 1918 823; 3875 1919 824; 3876 1920 825;
21 826; 3878 1922 828; 3879 1923 827; 3880 1924 789; 3881 1925 790;
128 795; 3883 1929 796; 3884 1932 801; 3885 1933 802; 3886 1936 807;
137 808; 3888 1940 813; 3889 1941 814; 3890 1944 819; 3891 1945 820;
)48 825; 3893 1949 826; 3894 1888 1889; 3895 1889 1927; 3896 1891 1926;
192 1893; 3898 1894 1895; 3899 1895 1930; 3900 1897 1931; 3901 1898 1899;
)00 1901; 3903 1901 1934; 3904 1903 1935; 3905 1904 1905; 3906 1906 1907:
)07 1938; 3908 1909 1939; 3909 1910 1911; 3910 1912 1913; 3911 1913 1942;
)15 1943; 3913 1916 1917; 3914 1918 1919; 3915 1919 1946; 3916 1921 1947;
)22 1923; 3918 1926 1892; 3919 1925 1926; 3920 1927 1890; 3921 1924 1927;
)30 1896; 3923 1931 1898; 3924 1934 1902; 3925 1935 1904; 3926 1938 1908:;
)39 1910; 3928 1942 1914; 3929 1943 1916; 3930 1946 1920; 3931 1947 1922;
)48 1946; 3933 1946 1944; 3934 1944 1942; 3935 1942 1940; 3936 1940 1938;
)38 1936; 3938 1936 1934; 3939 1934 1932; 3940 1932 1930; 3941 1930 1928;
)28 1927; 3943 1949 1947; 3944 1947 1945; 3945 1945 1943; 3946 1941 1943;
341 1939; 3948 1939 1937; 3949 1937 1935; 3950 1935 1933; 3951 1933 1931;
)31 1929; 3953 1929 1926; 4064 1288 2193; 4065 1350 2196; 4066 1412 2199;
174 2202; 4068 1536 2205; 4069 1598 2208; 4070 1660 2211; 4071 1722 2214;
784 2217; 4073 1846 2220; 4074 1908 2223; 4076 401 402; 4077 443 444;
35 486; 4079 527 528; 4080 569 570; 4081 611 612; 4082 653 654;
35 696; 4084 737 738; 4085 779 780; 4086 821 822; 4088 2012 101;
52 2012; 4090 2013 106; 4091 957 2013; 4092 2014 107; 4093 2015 112;
58 2014; 4095 963 2015; 4096 2016 115; 4097 2017 120; 4098 964 2016;
69 2017; 4100 2018 123; 4101 2019 128; 4102 970 2018; 4103 975 2019;
020 170; 4105 2021 175; 4106 2022 176; 4107 2023 181; 4108 2024 184;
025 189; 4110 2026 192; 4111 2027 197; 4112 1031 2020; 4113 1036 2021;
037 2022; 4115 1042 2023; 4116 1043 2024; 4117 1048 2025; 4118 1049 2026;
054 2027; 4120 2028 239; 4121 2029 244; 4122 2030 245; 4123 2031 250;
032 253; 4125 2033 258; 4126 2034 261; 4127 2035 266; 4128 1110 2028;
115 2029; 4130 1116 2030; 4131 1121 2031; 4132 1122 2032; 4133 1127 2033;
128 2034; 4135 1133 2035; 4136 2036 308; 4137 2037 313; 4138 2038 314;
D39 319; 4140 2040 322; 4141 2041 327; 4142 2042 330; 4143 2043 335;
189 2036; 4145 1194 2037; 4146 1195 2038; 4147 1200 2039; 4148 1201 2040;
206 2041; 4150 1207 2042; 4151 1212 2043; 4152 2044 68; 4153 2045 2044:
147 898; 4155 2046 2045; 4156 2046 2047; 4157 898 897; 4158 2048 72;
149 901; 4160 2049 2051; 4161 2051 2050; 4162 2050 2048; 4163 2052 155;
2 2052; 4165 2053 156; 4166 993 2053; 4167 2054 157; 4168 994 2054;
55 224; 4170 2056 225; 4171 2057 226; 4172 1071 2055; 4173 1072 2056;
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2057; 4175 2058 293; 4176 2059 294; 4177 2060 295; 4178 1150 2058;
2059; 4180 1152 2060; 4181 2061 362; 4182 2062 363; 4183 2063 364;
2061; 4185 1230 2062; 4186 1231 2063; 4187 2064 125; 4188 2067 977;
130; 4190 2069 980; 4191 2065 2064; 4192 2066 2065; 4193 2066 2067;
2071; 4195 2071 2070; 4196 2070 2068; 4197 2072 194; 4198 2075 1056;
199; 4200 2077 1059; 4201 2073 2072; 4202 2074 2073; 4203 2074 2075;
2079; 4205 2079 2078; 4206 2078 2076; 4207 2080 263; 4208 2083 1135;
268; 4210 2085 1138; 4211 2081 2080; 4212 2082 2081; 4213 2082 2083;
2087; 4215 2087 2086; 4216 2086 2084; 4217 2088 332; 4218 2091 1214;
337; 4220 2093 1217; 4221 2089 2088; 4222 2090 2089; 4223 2050 2091;
2095; 4225 2095 2094; 4226 2094 2092; 4227 2096 392; 4228 2099 1293;
396; 4230 2101 1296; 4231 2097 2096; 4232 2098 2097; 4233 2098 2099;
2103; 4235 2103 2102; 4236 2102 2100; 4237 2104 434; 4238 2107 1355;
438; 4240 2109 1358; 4241 2105 2104; 4242 2106 2105; 4243 2106 2107;
2111; 4245 2111 2110; 4246 2110 2108; 4247 2112 476; 4248 2115 1417;
480; 4250 2117 1420; 4251 2113 2112; 4252 2114 2113; 4253 2114 2115;
2119; 4255 2119 2118; 4256 2118 2116; 4257 2120 518; 4258 2123 1479;
522; 4260 2125 1482; 4261 2121 2120; 4262 2122 2121; 4263 2122 2123;
2127; 4265 2127 2126; 4266 2126 2124; 4267 2128 560; 4268 2131 1541;
564; 4270 2133 1544; 4271 2129 2128; 4272 2130 2129; 4273 2130 2131;
2135; 4275 2135 2134; 4276 2134 2132; 4277 2136 602; 4278 2139 1603;
606; 4280 2141 1606; 4281 2137 2136; 4282 2138 2137; 4283 2138 2139;
2143; 4285 2143 2142; 4286 2142 2140; 4287 2144 644; 4288 2147 1665;
648; 4290 2149 1668; 4291 2145 2144; 4292 2146 2145; 4293 2146 2147;
2151; 4295 2151 2150; 4296 2150 2148; 4297 2152 686; 4298 2155 1727;
690; 4300 2157 1730; 4301 2153 2152; 4302 2154 2153; 4303 2154 2155;
2159; 4305 2159 2158; 4306 2158 2156; 4307 2160 728; 4308 2163 1789:
732; 4310 2165 1792; 4311 2161 2160; 4312 2162 2161; 4313 2162 2163;
2167; 4315 2167 2166; 4316 2166 2164; 4317 2168 770; 4318 2171 1851;
774; 4320 2173 1854; 4321 2169 2168; 4322 2170 2169; 4323 2170 2171;
2175: 4325 2175 2174; 4326 2174 2172; 4327 2176 812; 4328 2179 1913;
816; 4330 2181 1916; 4331 2177 2176; 4332 2178 2177; 4333 2178 2179;
2183; 4335 2183 2182; 4336 2182 2180; 4347 2192 394; 4348 2193 1289;
2193; 4350 2194 388; 4351 2193 2194; 4352 2195 436; 4353 2196 1351;
430; 4355 2195 2196; 4356 2196 2197; 4357 2198 478; 4358 2199 1413;
472; 4360 2198 2199; 4361 2199 2200; 4362 2201 520; 4363 2202 1475;
514; 4365 2201 2202; 4366 2202 2203; 4367 2204 562; 4368 2205 1537;
556; 4370 2204 2205; 4371 2205 2206; 4372 2207 604; 4373 2208 1599;
598; 4375 2207 2208: 4376 2208 2209; 4377 2210 646; 4378 2211 1661;
640; 4380 2210 2211; 4381 2211 2212; 4382 2213 688; 4383 2214 1723;
682; 4385 2213 2214; 4386 2214 2215; 4387 2216 730; 4388 2217 1785;
724: 4390 2216 2217; 4391 2217 2218; 4392 2219 772; 4393 2220 1847;
766; 4395 2219 2220; 4396 2220 2221; 4397 2222 814; 4398 2223 1909;
808; 4400 2222 2223; 4401 2223 2224; 4402 2225 67; 4403 2045 2225;
871; 4405 2051 872; 4406 2226 71; 4407 2050 2226; 4408 2227 976;
981; 4410 2229 124; 4411 2230 129; 4412 2065 2229; 4413 2066 2227;
2228; 4415 2070 2230; 4416 2231 1055; 4417 2232 1060; 4418 2233 193;
198; 4420 2073 2233; 4421 2074 2231; 4422 2079 2232; 4423 2078 2234;
1134; 4425 2236 1139; 4426 2237 262; 4427 2238 267; 4428 2081 2237;
2235; 4430 2087 2236; 4431 2086 2238; 4432 2239 1213; 4433 2240 1218
331; 4435 2242 336; 4436 2089 2241; 4437 2090 2239; 4438 2095 2240;
2242; 4440 2243 1292; 4441 2244 1297; 4442 2245 391; 4443 2246 395;

2245; 4445 2098 2243; 4446 2103 2244; 4447 2102 2246; 4448 2247 1354;

1359; 4450 2249 433; 4451 2250 437; 4452 2105 2249; 4453 2106 2247;
2248; 4455 2110 2250; 4456 2251 1416; 4457 2252 1421; 4458 2253 475;
479; 4460 2113 2253; 4461 2114 2251; 4462 2119 2252; 4463 2118 2254;
1478; 4465 2256 1483; 4466 2257 517; 4467 2258 521; 4468 2121 2257;
2255; 4470 2127 2256; 4471 2126 2258; 4472 2259 1540; 4473 2260 1545
559; 4475 2262 563; 4476 2129 2261; 4477 2130 2259; 4478 2135 2260;
2262; 4480 2263 1602; 4481 2264 1607; 4482 2265 601; 4483 2266 605;
2265; 4485 2138 2263; 4486 2143 2264; 4487 2142 2266; 4488 2267 1664
1669: 4490 2269 643; 4491 2270 647; 4492 2145 2269; 4493 2146 2267;
2268; 4495 2150 2270; 4496 2271 1726; 4497 2272 1731; 4498 2273 685;
689; 4500 2153 2273; 4501 2154 2271; 4502 2159 2272; 4503 2158 2274;
1788; 4505 2276 1793; 4506 2277 727; 4507 2278 731; 4508 2161 2277;
2275; 4510 2167 2276; 4511 2166 2278; 4512 2279 1850; 4513 2280 1855
769; 4515 2282 773; 4516 2169 2281; 4517 2170 2279; 4518 2175 2280;
2282; 4520 2283 1912; 4521 2284 1917; 4522 2285 811; 4523 2286 B15;
2285; 4525 2178 2283; 4526 2183 2284; 4527 2182 2286; 4528 2288 894;
973; 4530 2290 1052; 4531 2291 1131; 4532 2292 1210;

' MATERIAL START

PIC

CONCRETE

296020

v 0.

17

{ 2400
le-005

.05

‘INE MATERIAL
PROPERTY AMERICAN

~

»

~

.

e

b]
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119 TO 160 271 TO 312 423 TO 464 575 TO 616 731 TO 772 836 TO 877 -

982 1046 TO 1087 1151 TO 1192 1256 TO 1297 1361 TO 1402 1466 TO 1507 -

) 1612 1676 TO 1717 1781 TO 1822 PRIS YD 0.75 ZD 0.75
PROPERTY AMERICAN
) 1855 1868 TO 1885 3844 3845 3848 TO 3851 3854 TO 3857 3860 TO 3863 -
) 3869 3872 TO 3875 3878 3879 4327 TO 4330 4520 TO 4522 -
IS YD 0.5 2D 1.25 YB 0.4 ZB 0.25
y 1867 3846 3847 3852 3853 3858 3859 3864 3865 3870 3871 3876 -
IS YD 0.5 2D 1.8 YB 0.4 2B 0.25
125 1827 1830 1831 1833 1835 1838 1843 1846 1848 -
IS YD 0.4 ZD 1.95 ¥YB 0.3 2B 0.25
126 1828 1829 1832 1834 1836 1839 1840 1842 1844 1845 1847 1849 3880 -
) 3893 PRIS YD 0.5 2D 1.95 ¥YB 0.4 2B 0.25
141 4397 4399 PRIS YD 0.5 zZD 1.95 YB 0.4 2B 0.3
y 1330 1343 TO 1360 1430 TO 1435 1448 TO 1465 1535 TO 1540 1553 TO 1570 -
) 1645 1658 TO 1675 1745 TO 1750 1763 TO 1780 3294 3295 3298 TO 3301 -
y 3307 3310 TO 3313 3316 TO 3319 3322 TO 3325 3328 3329 3404 3405 3408
) 3411 3414 TO 3417 3420 TO 3423 3426 TO 3429 3432 TO 3435 3438 3439 -
15 3518 TO 3521 3524 TO 3527 3530 TO 3533 3536 TO 3539 3542 TO 3545 -
;49 3624 3625 3628 TO 3631 3634 TO 3637 3640 TO 3643 3646 TO 3649 3652
> 3655 3658 3659 3734 3735 3738 TO 3741 3744 TO 3747 3750 TO 3753 3756
3 3759 3762 TO 3765 3768 3769 4277 TO 4280 4287 TO 4290 4297 TO 4300 -
5 4310 4317 TO 4320 4480 TO 4483 4488 TO 4491 4496 TO 4499
5 4507 4512 TO 4515 PRIS YD 0.55 2D 1.25 YB 0.43 ZB 0.3

7 1342 1436 TO 1447 1541 TO 1552 1646 TO 1657 1751 TO

303
124
541
736
RIS

3308 3309 3314
3425 3430 3431
3546 3547 3626
3737 3742 3743
YD 0.55 ZD 1.8

3315 3320 3321
3436 3437 3516
3627 3632 3633
3748 3749 3754
YB 0.43 ZB 0.3

3326
3517
3638
3755

3327
3522
3639
3760

1762
3412
3529
3650

3406
3523
3644
3761

3407
3528
3645
3766

3296
3413
3534
3651

3297
3418
3535
3656

1407
1520
1638

1410 -
1523
1718 -

1403
1516 1518
1633 1636
TO 4084 -

1308 1310 1313 1405
1426 1428 1508
1617 1620 1621
1730 1733 1738
YB 0.28 2B 0.3
1309 1311 1314
1416 1419 1420
1524 1525 1527

1321
1512
1625
1743

1323
1515
1628
4081

300
413
531
722
RIS
301
408
514

1302 1305 1306
1415 1418 1423
1533 1613 1615
1725 1726 1728
YD 0.4 2D 1.95
1303 1304 1307
1409 1412 1414
1517 1519 1521

1324
1509 1511

1319 1320 1322 1404
1425 1427 1429
1532 1534 1614 1616 1618
622 1624 1626 1629 1630 1632 1634 1637 1639 1719 1721 1723 1724 -
729 1731 1734 1735 1737 1739 1740 1742 1744 3330 TO 3343 3440 TO 3453 -
0 3563 3660 TO 3673 3770 TO 3783 PRIS YD 0.55 2D 1.95 YB 0.43 ZB 0.3

316 1417 1421 1522 1526 1627 1631 1732 1736 4372 4374 4377 4379 4382 -
387 4389 4392 4394 PRIS YD 0.6 2D 1.95 YB 0.48 ZB 0.3

805 818 TO 835 905 TO 910 923 TO 940 1010 TO 1015 1028 TO 1045 1115 -
0 1120 1133 TO 1150 1220 TO 1225 1238 TO 1255 2744 2745 2748 TO 2751 -
0 2757 2760 TO 2763 2766 TO 2763 2772 TO 2775 2778 2779 2854 2855 2858 -
0 2861 2864 TO 2867 2870 TO 2873 2876 TO 2879 2882 TO 2885 2888 2889 -
965 2968 TO 2971 2974 TO 2977 2980 TO 2983 2986 TO 2989 2992 TO 2995 -
999 3074 3075 3078 TO 3081 3084 TO 3087 3090 TO 3093 3096 TO 3099 3102 -
O 3105 3108 3109 3184 3185 3188 TO 3191 3194 TO 3197 3200 TO 3203 3206 -
0 3209 3212 TO 3215 3218 3219 4227 TO 4230 4237 TO 4240 4247 TO 4250 -
O 4260 4267 TO 4270 4440 TO 4443 4448 TO 4451 4456 TO 4459 -
O 4467 4472 TO 4475 PRIS YD 0.65 ZD 1.25 YB 0.53 2B 0.3
) 817 911 TO 922 1016 TO 1027 1121 TO 1132 1226 TO 1237 2746 2747 2752 -
758 2759 2764 2765 2770 2771 2776 2777 2856 2857 2862 2863 2868 2869 -
875 2880 2881 2886 2887 2966 2967 2972 2973 2978 2979 2984 2985 2990 -
996 2997 3076 3077 3082 3083 3088 3089 3094 3095 3100 3101 3106 3107 -
1187 3192 3193 3198 3199 3204 3205 3210 3211 3216 -
)RIS YD 0.65 ZD 1.8 YB 0.53 2B 0.3
'5 777 780 781 783 785 788 793 796

1317
1424
1530

798 878 880 882 885 886 888 890 893 -
)1 903 983 985 987 990 991 993 995 998 1003 1006 1008 1088 1090 1092 -
096 1098 1100 1103 1108 1111 1113 1193 1195 1197 1200 1201 1203 1205 -
213 1216 1218 4076 TO 4080 PRIS YD 0.45 zZD 1.95 YB 0.33 ZB 0.3
'6 778 779 782 784 786 789 790 792 794 795 797 799 879 881 883 884 887 -
)1 894 895 897 899 900 902 904 984 986 988 989 992 994 996 999 1000 -
004 1005 1007 1009 1089 1091 1093 1094 1097 1099 1101 1104 1105 1107 -
110 1112 1114 1194 1196 1198 1199 1202 1204 1206 1209 1210 1212 1214 -
217 1219 2780 TO 2793 2890 TO 2903 3000 TO 3013 3110 TO 3123 -
‘0 3233 PRIS YD 0.65 2D 1.95 YB 0.53 ZB 0.3
1 892 896 997 1001 1102 1106 1207 1211 4347 4350 4352 4354 4357 4359 -
364 4367 4369 PRIS YD 0.75 2D 1.95 YB 0.63 2B 0.35
84 97 TO 114 213 TO 218 231 TO 248 365 TO 370 383 TO 400 517 TO 522 -
552 673 TO 678 691 TO 708 1996 1998 2000 2001 2007 2009 2011 2012 -
016 2022 2023 2026 2027 2033 2034 2037 2038 2044 2045 2048 2049 2054 -
)58 2059 2148 2149 2152 TO 2155 2158 TO 2161 2164 TO 2167 2170 TO 2173
y 2179 2182 2183 2297 2298 2301 TO 2304 2307 TO 2310 2313 TO 2316 2319
) 2322 2325 TO 2328 2331 2332 2446 2447 2450 TO 2453 2456 TO 2459 2462
' 2465 2468 TO 2471 2474 TO 2477 2480 2481 2595 2596 2599 TO 2602 2605
2608 2611 TO 2614 2617 TO 2620 2623 TO 2626 2629 2630 4152 4154 4158

(N T T B

L
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187 TO 4190 4197 TO 4200 4207 TO 4210 4217 TO 4220 4402 4406 -

> 4411 4416 TO 4419 4424 TO 4427 4432 TO 4434 -

RIS YD 0.8 2D 1.25 YB 0.64 2B 0.3

56 219 TO 230 371 TO 382 523 TO 534 679 TO 690 2003 2005 2013 2014 2024 -
035 2036 2046 2047 2056 2057 2150 2151 2156 2157 2162 2163 2168 2169 -
175 2180 2181 2299 2300 2305 2306 2311 2312 2317 2318 2323 2324 2329 -
448 2449 2454 2455 2460 2461 2466 2467 2472 2473 2478 2479 2597 2598 -
604 2609 2610 2615 2616 2621 2622 2627 2628 4528 TO 4531 -

RIS YD 0.8 ZD 1.8 YB 0.64 ZB 0.3

48 52 53 56 58 61 66 70 73 77 162 166 168 173 176 180 183 187 194 198 -

5 314 318 320 325 328 332 335 339 346 350 353 357 466 470 472 477 480 -

7 491 498 502 505 509 618 622 624 629 632 636 639 643 650 654 657 -

IS YD 0.45 2D 1.95 YB 0.29 2B 0.3

49 51 54 57 59 62 63 65 67 71 74 78 163 167 170 172 177 181 184 188 -

3 195 199 202 206 315 319 322 324 329 333 336 340 342 345 347 351 354 -

7 471 474 476 481 485 488 492 494 497 499 503 506 510 619 623 626 628 -

7 640 644 646 649 651 655 658 662 2073 2075 2082 2084 2088 2090 2094 -
100 2102 2106 2108 2112 2114 2188 2190 2191 2193 2194 2196 2197 2199
202 2203 2205 2206 2208 2337 2339 2340 2342 2343 2345 2346 2348 2349
352 2354 2355 2357 2486 2488 2489 2491 2492 2494 2495 2497 2498 2500
503 2504 2506 2635 2637 2638 2640 2641 2643 2644 2646 2647 2649 2650
653 2655 PRIS YD 0.75 2D 1.95 YB 0.59 ZB 0.3

55 60 64 68 75 164 171 178 185 191 196 203 316 323 330 337 343 348 355 -
5 482 489-495 500 507 620 627 634 641 647 652 659 2074 2083 2089 2095 -
107 2113 2189 2192 2195 2198 2201 2204 2207 2338 2341 2344 2347 2350 -
356 2487 2490 2493 2496 2499 2502 2505 2636 2639 2642 2645 2648 2651 -
RIS YD 0.8 2D 1.95 YB 0.64 2B 0.4

. PROPERTY AMERICAN

1004 2006 2008 2010 2017 TO 2021 2028 TO 2032 2039 TO 2043 2050 TO 2053 -
0 2064 2066 2069 2070 2072 2076 TO 2081 2085 TO 2087 2091 TO 2093 2097 -
0 2099 2103 TO 2105 2109 TO 2111 2115 TO 2147 2209 TO 2296 2358 TO 2445 -
'0 2594 2656 TO 2743 2794 TO 2853 2904 TO 2963 3014 TO 3073 -

'0 3183 3234 TO 3293 3344 TO 3403 3454 TO 3513 3564 TO 3623 -

'0 3733 3784 TO 3843 3894 TO 3953 4064 TO 4074 4089 4091 4094 4095 4098 -
1102 4103 4112 TO 4119 4128 TO 4135 4144 TO 4151 4157 4164 4166 4168 -

'0 4174 4178 TO 4180 4184 TO 4186 4348 4349 4351 4353 4355 4356 4358 -
1361 4363 4365 4366 4368 4370 4371 4373 4375 4376 4378 4380 4381 4383 -
1386 4388 4390 4391 4393 4395 4396 4398 4400 4401 PRIS YD 0.4 2D 0.2

76 115 TO 118 161 165 169 174 175 179 182 186 189 192 197 200 204 207 -

y 212 250 TO 270 313 317 321 326 327 331 334 338 341 344 349 352 356 -

) 364 401 TO 422 465 469 473 478 479 483 486 490 493 496 501 504 508 -

) 516 553 TO 574 617 621 625 630 631 635 638 642 645 648 653 656 660 -

y 672 709 TO 730 1991 TO 1995 1997 1999 2065 2067 2068 2071 -

'0 2187 2333 TO 2336 2482 TO 2485 2631 TO 2634 4088 4090 4092 4093 4096 -
1100 4101 4104 TO 4111 4120 TO 4127 4136 TO 4143 4163 4165 4167 4169 -
[0 4171 4175 TO 4177 4181 TO 4183 PRIS YD 0.4 2D 0.3
3 PROPERTY AMERICAN
1155 4156 4160 TO 4162 4191 TO 4196 4201 TO 4206 4211 TO 4216 -
[0 4226 4231 TO 4236 4241 TO 4246 4251 TO 4256 4261 TO 4266 -
PO 4276 4281 TO 4286 4291 TO 4296 4301 TO 4306 4311 TO 4316 -
PO 4326 4331 TO 4336 4403 TO 4405 4407 4412 TO 4415 4420 TO 4423 4428 -
FO 4431 4436 TO 4439 4444 TO 4447 4452 TO 4455 4460 TO 4463 4468 TO 4471 -
ro 4479 4484 TO 4487 4492 TO 4495 4500 TO 4503 4508 TO 4511 -
[0 4519 4524 TO 4527 PRIS YD 0.4 2D 0.3
ANTS
[Al, CONCRETE MEMB 1 TO 68 70 71 73 TO 75 77 TO 114 119 TO 160 -
> 164 166 TO 168 170 TO 173 176 TO 178 180 181 183 TO 185 187 188 190
93 TO 196 198 199 201 TO 203 205 206 213 TO 248 271 TO 312 314 TO 316
5 320 322 TO 325 328 TO 330 332 333 335 TO 337 339 340 342 343 -
5 348 350 351 353 TO 355 357 358 365 TO 400 423 TO 464 466 TO 468 470
5 472 474 TO 477 480 TO 482 484 485 487 TO 489 491 492 494 495 -
5> 500 502 503 505 TO 507 509 510 517 TO 552 575 TO 616 618 TO 620 622
5 624 626 TO 629 632 TO 634 636 637 639 TO 641 643 644 646 647 -
5 652 654 655 657 TO 659 661 662 673 TO 708 731 TO 773 775 777 780 781 -
85 788 793 796 798 800 TO 878 880 882 885 886 888 890 893 898 901 903 -
O 983 985 987 990 991 993 995 998 1003 1006 1008 1010 TO 1088 1090 1092 -
1096 1098 1100 1103 1108 1111 1113 1115 TO 1193 1195 1197 1200 1201 -
1205 1208 1213 1216 1218 1220 TO 1311 1313 TO 1315 1317 TO 1416 1418 -

"0 1420 1422 TO 1521 1523 TO 1525 1527 TO 1626 1628 TO 1630 1632 TO 1731 -
0 1735 1737 TO 1885 1996 1998 2000 2001 2003 2005 2007 2009 -

0 2016 2022 TO 2027 2033 TO 2038 4402 4406 4408 4409 4416 4417

AL CONCRETE MEMB 4528 TO 4532

AL CONCRETE MEMB 4424 4425 4432 4433 4440 4441 4448 4449 4456 4457 4464 -
472 4473 4480 4481 4488 4489 4496 4497 4504 4505 4512 4513 4520 4521

AL, CONCRETE MEMB 2044 TO 2049 2054 TO 2059 2073 TO 2075 2082 TO 2084 -

5 2090 2094 TO 2096 2100 TO 2102 2106 TO 2108 2112 TO 2114 -

> 2183 2188 TO 2208 2297 TO 2332 2337 TO 2357 2446 TO 2481 -

) 2506 4410 4411 4418 4419 4426 4427

'L, CONCRETE MEMB 774 776 778 779 782 784 786 787 789 TO 792 794 795 -

2
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19 879 881 883 884 887 889 891 892 894 TO 897 899 900 902 904 984 986 -
9 992 994 996 997 999 TO 1002 1004 1005 1007 1009 1089 1091 1093 1094 -
099 1101 1102 1104 TO 1107 1109 1110 1112 1114 1194 1196 1198 1199 -
204 1206 1207 1209 TO 1212 1214 1215 1217 1219 1312 1316 1417 1421 -
526 1627 1631 1732 1736 2595 TO 2630 2635 TO 2655 2744 TO 2793 2854 -
0 2903 2964 TO 3013 3074 TO 3123 3184 TO 3233 3294 TO 3343 3404 TO 3453 -
'0 3563 3624 TO 3673 3734 TO 3783 3844 TO 3893 4076 TO 4086 4152 4154 -
159 4187 TO 4190 4197 4434 4435 4442 4443 4450 4451 4458 4459 4466 -
474 4475 4482 4483 4490 4491 4498 4499 4506 4507 4514 4515 4522 4523
AL CONCRETE MEMB 69 72 76 115 TO 118 161 165 169 174 175 179 182 186 -
12 197 200 204 207 TO 212 250 TO 270 313 317 321 326 327 331 334 338 -
4 349 352 356 359 TO 364 401 TO 422 465 469 473 478 479 483 486 490 -
)6 501 504 508 511 TO 516 553 TO 574 617 621 625 630 631 635 638 642 -
.8 653 656 660 663 TO 672 709 TO 730 1991 TO 1995 1997 1999 2002 2004 -
'008 2010 2017 TO 2021 2028 TO 2032 2039 TO 2043 2050 TO 2053 -

'0 2072 2076 TO 2081 2085 TO 2087 2091 TO 2093 2097 TO 2099 -

'0 2105 2109 TO 2111 2115 TO 2147 2184 TO 2187 2209 TO 2296 -

'0 2336 2358 TO 2445 2482 TO 2485 2507 TO 2594 2631 TO 2634
'0 2743 2794 TO 2853 2904 TO 2963 3014 TO 3073 3124 TO 3183 -

'0 3293 3344 TO 3403 3454 TO 3513 3564 TO 3623 3674 TO 3733 -

'0 3843 3894 TO 3953 4064 TO 4074 4088 TO 4151 4153 4155 TO 4157 4160 -
'0 4186 4191 TO 4196 4198 TO 4336 4347 TO 4401 4403 TO 4405 4407 4412 -
'0 4415 4420 TO 4423 4428 TO 4431 4436 TO 4439 4444 TO 4447 4452 TO 4455 -
'O 4463 4468 TO 4471 4476 TO 4479 4484 TO 4487 4492 TO 4495 -

‘0 4503 4508 TO 4511 4516 TO 4519 4524 TO 4527

\TS

2 FIXED

. SW

[ETER NEWTON

JIGHT Y -1

[ETER KG

! BEBAN MATI

! LOAD

)5 110 111 2000 2009 2011 2016 2022 2027 UNI Y -1557.5

)6 109 112 UNI GY -844.8

038 4402 4406 UNI GY -1060.35
.3 1996 1998 UNI GY -939.81
.4 2044 2049 2054 2059 UNI GY -1781.46

98 99 2001 2007 2012 2015 2023 2026 UNI GY -1880.42

97 100 UNI GY -1168.02
037 4152 4158 UNI GY -1383.57
. 4154 4159 UNI GY -1427.41
) 2045 2048 2055 2058 UNI GY -1771.62

91 94 4528 UNI GY -1880.02

92 93 2003 2005 2013 2014 2024 2025 2035 2036 UNI GY -2264.42

2046 2047 UNI GY -1771.62

2056 2057 UNI GY -2155.62

UNI GY -634.8

2073 2075 UNI GY -1472.4
4 UNI GY -1804.86

UNI GY -1687.82

2082 2090 UNI GY -1740

60 2083 2089 2095 UNI GY -2227.31

58 61 UNI GY -2113.82

59 62 2084 2088 2094 2096 UNI GY -2130

UNI GY -1903.82
2102 UNI GY -2130
)1 UNI GY -2611.31
I GY -1651.82

UNI GY -1687.82

2106 2108 UNI GY -1740
)7 UNI GY -2227.31
[ GY -1051.55
[ GY -1287.63

UNI GY -1317.63

2112 2114 UNI GY -1422
I3 UNI GY -1743.05

1 GY -1010.5

.0 243 246 UNI GY -844.8

'9 244 245 2148 2153 2154 2159 2160 2165 UNI GY -1557.2

171 4410 4411 UNI GY -1251.77

7 4408 4409 UNI GY -1295.61

8 2172 2177 2178 2183 UNI GY -1781.46

I GY ~-1759.52

[ GY -793.87

3 231 234 UNI GY -1168.02

» 232 233 2149 2152 2155 2158 2161 2164 UNI GY -1880.42

70 4187 4189 UNI GY -1383.57

4188 4190 UNI GY -1427.41

3
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6 2173 2176 2179 2182 UNI GY -1771.62

I GY -1773.87

I GY -874.24

223 225 TO 229 2150 2151 2156 2157 2162 2163 2168 2169 -

NI GY -1880.42

175 UNI GY -1771.62

0 2180 2181 UNI GY -2155.62

I GY -1620.47

I GY -1459.73

2 395 398 541 544 547 550 UNI GY -844.8

1 396 397 542 543 548 549 2297 2302 2303 2308 2309 2314 2446 2451 2452 -
458 2463 UNI GY -1829.92

320 2464 2469 4418 4419 4426 4427 UNI GY -1371.14

9 545 551 4416 4417 4424 4425 UNI GY -1315.62

0 546 552 2321 2326 2327 2332 2470 2475 2476 2481 UNI GY -1776.4

2 UNI GY -1419.02

7 UNI GY -746.27

8 383 386 517 520 535 538 UNI GY -1113.82

7 370 384 385 388 518 519 522 536 537 540 2298 2301 2304 2307 2310 2313 -
325 2328 2331 2447 2450 2453 2456 2459 2462 2471 2474 2477 -

NI GY -1771.62

319 2465 2468 4197 4199 4207 4209 UNI GY -1312.85

7 521 539 4198 4200 4208 4210 UNI GY -1353.33

3 UNI GY -1684.27

6 UNI GY -820.48

) 375 377 TO 381 523 TO 527 529 TO 533 2299 2300 2305 2306 2311 2312 -

318 2323 2324 2448 2449 2454 2455 2460 2461 2466 2467 2472 2473 4530 -

NI GY -1771.62

2 528 534 2329 2330 2478 2479 UNI GY -2155.62

4 UNI GY -1110.62

5 UNI GY -962.2

0 703 706 UNI GY -844.8

9 704 705 2595 2600 2601 2606 2607 2612 UNI GY -2132.62

618 4434 4435 UNI GY -1635.77

7 4432 4433 UNI GY -1679.61

8 2619 2624 2625 2630 UNI GY -1885.6

'6 691 694 UNI GY -1552.02

5 678 692 693 696 2596 2599 2602 2605 2608 2611 2620 2623 2626 -

NI GY -2264.42

/617 4217 4219 UNI GY -1767.57

15 4218 4220 UNI GY -1811.41

T GY -1303.32

I GY -1225.87

1T GY -1773.87

T GY -1306.24

I GY -1187.32

IT GY -1488.53

) 681 683 TO 687 689 690 2597 2598 2603 2604 2609 2610 2621 2622 2627 -

INI GY -2264.42

18 2615 2616 4532 UNI GY -1880.42

17 830 833 929 932 935 938 1034 1037 1040 1043 1139 1142 1145 1148 1244 -

250 1253 UNI GY -753.6

'6 829 831 832 835 930 931 934 936 937 940 1035 1036 1039 1041 1042 1045 -

141 1144 1146 1147 1150 1245 1246 1249 1251 1252 1255 2744 2749 2750 -

1756 2761 2768 2773 2774 2779 2854 2859 2860 2865 2866 2871 2878 2883 -

1889 2964 2969 2970 2975 2976 2981 2988 2993 2994 2999 3074 3079 3080 -

1086 3091 3098 3103 3104 3109 3184 3189 3190 3195 3196 3201 3208 3213 -

1219 UNI GY -1341.2

14 933 939 1038 1044 1143 1149 1248 1254 2762 2767 2872 2877 2982 2987 -

1097 3202 3207 4440 TO 4443 4448 TO 4451 4456 TO 4459 4464 TO 4467 4472 -

‘0 4475 UNI GY -753.6

)3 818 821 905 908 923 926 1010 1013 1028 1031 1115 1118 1133 1136 1220 -

1238 1241 UNI GY -928.93

)2 805 819 820 823 906 907 910 924 925 928 1011 1012 1015 1029 1030 1033 -

1117 1120 1134 1135 1138 1221 1222 1225 1239 1240 1243 2745 2748 2751 -

}757 2760 2769 2772 2775 2778 2855 2858 2861 2864 2867 2870 2879 2882 -

»888 2965 2968 2971 2974 2977 2980 2989 2992 2995 2998 3075 3078 3081

1087 3090 3099 3102 3105 3108 3185 3188 3191 3194 3197 3200 3209 3212

1218 UNI GY -1924.53

766 2873 2876 2983 2986 3093 3096 3203 3206 4227 4229 4237 4239 4247
257 4259 4267 4269 UNI GY -1514.72

2 909 927 1014 1032 1119 1137 1224 1242 4228 4230 4238 4240 4248 4250 -
260 4268 4270 UNI GY -1550.88

808 810 TO 814 816 817 911 TO 913 915 TO 919 921 922 1016 TO 1018 1020 -
» 1024 1026 1027 1121 TO 1123 1125 TO 1129 1131 1132 1226 TO 1228 1230 -
) 1234 1236 1237 2746 2747 2752 2753 2758 2759 2770 2771 2776 2777 2856 -
62 2863 2868 2869 2880 2881 2886 2887 2966 2967 2972 2973 2978 2979 -
91 2996 2997 3076 3077 3082 3083 3088 3089 3100 3101 3106 3107 3186 -
92 3193 3198 3199 3210 3211 3216 3217 UNI GY -1336.93

!
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5 914 920 1019 1025 1124 1130 1229 1235 2764 2765 2874 2875 2984 2985 -
D95 3204 3205 UNI GY -1516.53
352 1355 1358 1454 1457 1460 1463 1559 1562 1565 1568 1664 1667 1670 -
769 1772 1775 1778 UNI GY -723.6
351 1354 1356 1357 1360 1455 1456 1459 1461 1462 1465 1560 1561 1564
567 1570 1665 1666 1669 1671 1672 1675 1770 1771 1774 1776 1777 1780
209 3300 3305 3306 3311 3318 3323 3324 3329 3404 3409 3410 3415 3416
428 3433 3434 3439 3514 3519 3520 3525 3526 3531 3538 3543 3544 3549
629 3630 3635 3636 3641 3648 3653 3654 3659 3734 3739 3740 3745 3746
758 3763 3764 3769 UNI GY -1311.2
359 1458 1464 1563 1569 1668 1674 1773 1779 3312 3317 3422 3427 3532 -
642 3647 3752 3757 4480 TO 4483 4488 TO 4491 4496 TO 4499 4504 TO 4507 -
O 4515 UNI GY -723.6
328 1343 1346 1430 1433 1448 1451 1535 1538 1553 1556 1640 1643 1658 -
745 1748 1763 1766 UNI GY -1306.93
327 1330 1344 1345 1348 1431 1432 1435 1449 1450 1453 1536 1537 1540
555 1558 1641 1642 1645 1659 1660 1663 1746 1747 1750 1764 1765 1768
298 3301 3304 3307 3310 3319 3322 3325 3328 3405 3408 3411 3414 3417
429 3432 3435 3438 3515 3518 3521 3524 3527 3530 3539 3542 3545 3548
628 3631 3634 3637 3640 3649 3652 3655 3658 3735 3738 3741 3744 3747
759 3762 3765 3768 UNI GY -1894.53
316 3423 3426 3533 3536 3643 3646 3753 3756 4277 4279 4287 4289 4297 -
307 4309 4317 4319 UNI GY -1484.72
347 1434 1452 1539 1557 1644 1662 1749 1767 4278 4280 4288 4290 4298 -
308 4310 4318 4320 UNI GY -1520.88
0 1333 1335 TO 1339 1341 1342 1436 TO 1438 1440 TO 1444 1446 1447 1541 -
0 1543 1545 TO 1549 1551 1552 1646 TO 1648 1650 TO 1654 1656 1657 1751 -
o 1753 1755 TO 1759 1761 1762 3296 3297 3302 3303 3308 3309 3320 3321 -
327 3406 3407 3412 3413 3418 3419 3430 3431 3436 3437 3516 3517 3522 -
528 3529 3540 3541 3546 3547 3626 3627 3632 3633 3638 3639 3650 3651
1657 3736 3737 3742 3743 3748 3749 3760 3761 3766 -
NI GY -1306.93
340 1439 1445 1544 1550 1649 1655 1754 1760 3314 3315 3424 3425 3534
1644 3645 3754 3755 UNI GY -1480.53
877 1880 1883 UNI GY -600
‘876 1878 1879 1881 1882 1884 1885 3844 3849 3850 3855 3856 3861 3862
1868 3873 3874 3879 4520 TO 4523 UNI GY -765.2
853 1868 1871 UNI GY -1121.38
852 1854 1855 1869 1870 1872 1873 3845 3848 3851 3854 3857 3860 3863
1860 3872 3875 3878 4327 TO 4330 UNI GY -1286.58
'0 1858 1860 TO 1864 1866 1867 3846 3847 3852 3853 3858 3859 3870 3871 -
1877 UNI GY -1109.38
1865 3864 3865 UNI GY -1286.58
11 GY -1043.2
II GY -1335.34
II GY ~1671.09
NI GY -1696.44
189 UNI GY -2431.38
NI GY -1596.8
I GY -1559.1
I GY -1074.17
i1 GY -972.64
74 UNI GY -1511.6
73 UNI GY -1687.82
72 2191 2193 UNI GY -1740
192 UNI GY -2227.31
79 UNI GY -1085.6
30 UNI GY -1687.82
31 2194 2196 UNI GY -1740
195 UNI GY -3980.91
86 UNI GY -1073.2
87 UNI GY -1374.31
B8 2197 2199 UNI GY -2130
198 UNI GY -2611.31
92 UNI GY -1085.6
93 UNI GY -1903.82
2202 UNI GY -2130
201 UNI GY -2611.31
I GY -1538.46
)8 UNI GY -1574.46
9 2203 2205 UNI GY -1639.2
.04 UNI GY -2103.69
I GY -984.2
I GY -1287.63
5 UNI GY -1317.63
5 2206 2208 UNI GY -1422
)7 UNI GY -1743.05
© GY -1010.5
. UNI GY -1009.6

5
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6 UNI GY -634.8

7 UNI GY -1575.58 “

486 UNI GY -1598.98

'8 2338 2487 UNI GY -2321.56

‘488 UNI GY -1506.98

1 UNI GY -1472.16

0 UNI GY -1220.5

9 UNI GY -944.45

'6 327 331 473 478 479 483 UNI GY -982.4

'S 328 332 472 477 480 484 UNI GY -1574.46

'4 329 333 474 476 481 485 2340 2342 2343 2345 2489 2491 2492 -

NI GY -1639.2

0 475 482 2341 2344 2490 2493 UNI GY -2103.69

'8 486 490 UNI GY -577.6

9 487 491 UNI GY -634.8

0 488 492 2346 2348 2495 2497 UNI GY -1639.2

9 2347 2496 UNI GY -2103.69

|4 493 496 UNI GY -982.4

5 494 497 2349 2351 2498 2500 UNI GY -1826.46

5 2350 2499 UNI GY -2103.69

7 ONI GY -1538.46

0 498 502 UNI GY -1574.46

1 499 503 2352 2354 2501 2503 UNI GY -1826.46

)0 2353 2502 UNI GY -2103.69

)1 UNI GY -1488.4

)4 UNI GY -1287.63

"7 505 509 UNI GY -1374.31

8 506 510 2355 2357 2504 2506 UNI GY -1584.31

)7 2356 2505 UNI GY -1804.86

)8 UNI GY -1044.17

II GY -1244.76

1T GY -1842.77

INI GY -1544.47

336 UNI GY -1796.35

JNI GY -1391.49

IT GY -1821.19

1II GY -997.2

II GY -966.4

I GY -908.2

’9 632 636 UNI GY -1857.72

)8 633 637 640 644 2638 2640 2641 2643 2644 2646 UNI GY -1899.6

34 2639 2642 UNI GY -1580.4

30 631 635 UNI GY -1791.67

13 UNI GY -1244.76

545 UNI GY -1970.4

18 UNI GY -1791.16

19 2647 2649 UNI GY -1644.72

548 UNI GY -1580.4

I GY -1680.72

54 UNI GY -1374.31

35 2650 2652 UNI GY -2034.72

551 UNI GY -1580.4

I GY -1636

I GY -1454.76

51 UNI GY -1374.31

52 2653 2655 UNI GY -1554.31

554 UNI GY -1543.2

VI GY -1557.2

75 878 880 983 985 1088 1090 1193 1195 UNI GY -663.6

76 838 839 841 879 881 943 944 946 984 986 1048 1049 1051 1089 1091 1183 -

1156 1194 1196 2780 2781 2890 2891 3000 3001 3110 3111 3220 -~

JNI GY -1326

30 781 783 793 882 885 886 888 898 987 990 991 993 1003 1092 1095 1096 -

1108 1197 1200 1201 1203 1213 4076 TO 4080 UNI GY -1883.52

79 782 784 844 845 850 851 883 884 887 889 949 950 955 956 988 989 992 -

754 1055 1060 1061 1093 1094 1097 1099 1159 1160 1165 1166 1198 1199 -

1204 2782 TO 2785 2892 TO 2895 3002 TO 3005 3112 TO 3115 3222 TO 3224 -

INI GY -1868.4

'8 796 798 890 893 901 903 995 998 1006 1008 1100 1103 1111 1113 1205 -
216 1218 UNI GY -1273.56

'9 891 894 996 999 1101 1104 1206 1209 2786 2787 2896 2897 3006 3007 -
117 3226 3227 UNI GY -1868.4

7 799 874 875 892 902 904 979 980 997 1007 1009 1084 1085 1102 1112 -
189 1190 1207 1217 1219 2792 2793 2902 2903 3012 3013 3122 3123 3232 -
350 4354 4359 4364 4369 UNI GY -1584.38

' 794 795 868 869 895 897 899 900 973 974 1000 1002 1004 1005 1078 1079 -
07 1109 1110 1183 1184 1210 1212 1214 1215 2788 TO 2791 2898 TO 2901 -
+ 3011 3118 TO 3121 3228 TO 3231 UNI GY -2063.52

1001 1106 1211 4347 4352 4357 4362 4367 UNI GY -1584.38

-
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)0 1403 1405 1508 1510 1613 1615 1718 1720 UNI GY -663.6

)1 1362 TO 1364 1404 1406 1467 TO 1469 1509 1511 1572 TO 1574 1614 -
17 TO 1679 1719 1721 3330 3331 3440 3441 3550 3551 3660 3661 3770 -
[ GY -1326

)5 1306 1308 1318 1407 1410 1411 1413 1423 1512 1515 1516 1518 1528
>0 1621 1623 1633 1722 1725 1726 1728 1738 4081 TO 4084 -

[ GY -1853.52

34 1307 1309 1369 1375 1376 1408 1409 1412 1414 1474 1480 1481 1513
17 1519 1579 1585 1586 1618 1619 1622 1624 1684 1690 1691 1723 1724
9 3332 TO 3335 3442 TO 3445 3552 TO 3555 3662 TO 3665 3772 TO 3774
[ GY -1808.4

13 1415 1418 1520 1523 1625 1628 1730 1733 UNI GY -1273.56

14 1416 1419 1521 1524 1626 1629 1731 1734 3336 3337 3446 3447 3556
66 3667 3776 3777 UNI GY -1808.4

16 1417 1421 1522 1526 1627 1631 1732 1736 4372 4374 4377 4379 4382
87 4389 4392 4394 UNI GY -1584.38

17 1319 1320 1393 1394 1420 1422 1424 1425 1498 1499 1525 1527 1529
03 1604 1630 1632 1634 1635 1708 1709 1735 1737 1739 1740 -

3341 3448 TO 3451 3558 TO 3561 3668 TO 3671 3778 TO 3780 -

I GY -1973.52

23 1426 1428 1531 1533 1636 1638 1741 1743 UNI GY -1243.56

24 1399 1400 1427 1429 1504 1505 1532 1534 1609 1610 1637 1639 1714
42 1744 3342 3343 3452 3453 3562 3563 3672 3673 3782 -

I GY -1493.11

25 UNI GY -1013.18

26 3880 3881 UNI GY -892.8

30 1831 1833 UNI GY -1258.37

29 1832 1834 3882 TO 3885 UNI GY -1197.6

;38 UNI GY -713.18

139 3886 3887 UNI GY -1197.6

;41 4397 4399 UNI GY -868.14

;42 3888 3889 UNI GY -1318.93

)86 UNI GY -1258.37

}45 3890 3891 UNI GY -1973.52

}48 UNI GY -893.18

349 3892 3893 UNI GY -733.18

)81 2120 TO 2122 2124 2125 2142 TO 2147 UNI GY -1529.65

119 2123 2140 2141 UNI GY -1961.65

y 2117 2137 TO 2139 UNI GY -1421.24

131 TO 2136 UNI GY -1540

130 UNI GY -1972
> 2128 UNI GY -1430.8
)10 UNI GY -1286.71
08 2076 2080 UNI GY -1430.4
)78 UNI GY -1728.11
321 2028 2032 UNI GY -1594.22
020 2029 2031 2085 2087 2091 2093 UNI GY -1430.4
030 2086 2092 UNI GY -1728.11
043 UNI GY -861.68
097 UNI GY -1430.4
099 UNI GY -1862.4
098 UNI GY -2160.11
157 UNI GY -1575.07
103 UNI GY -1329.6
105 UNI GY -1761.6
104 UNI GY -2036.49
NI GY -1649.14
NI GY -1579.85
064 UNI GY -1480.86
063 2109 2111 UNI GY -1329.6
110 UNI GY -2036.49
NI GY -1684.35
NI GY -1590.65
213 UNI GY -1286.71
212 2243 2247 UNI GY -1862.4
245 UNI GY -2160.11
.091 UNI GY -985.6
1218 2219 2223 UNI GY -1594.22
1217 2220 2222 2249 2251 2252 2254 UNI GY -1862.4
1221 2250 2253 UNI GY -2160.11
.095 4098 4099 UNI GY -1424
228 UNI GY -1286.71
227 2255 2257 UNI GY -1430.4

256 UNI GY -1728.11

103 UNI GY -985.6

233 UNI GY -1575.07

132 2258 2260 UNI GY -1329.6

‘59 UNI GY -1604.49

1 GY -1649.14

7
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I GY -1579.85

38 UNI GY -798.03

37 2261 2263 UNI GY -1329.6

62 UNI GY -2036.49

I GY -1684.35

I GY -852.92

T GY -1643.2

48 2267 TO 2274 2289 TO 2296 UNI GY -1961.65

) 2266 2286 TO 2288 UNI GY -1421.24

I GY -1050.45

178 TO 2285 UNI GY -1540

) 2277 UNI GY -1430.8

II GY -889.71

78 UNI GY -1127.2

197 2413 TO 2423 2435 TO 2445 2542 2546 2562 TO 2572 2584 TO 2593 -
11 GY -1421.24

.80 UNI GY -830.35

179 UNI GY -978.77

124 TO 2434 2544 2573 TO 2583 UNI GY -1430.8

113 4128 4129 UNI GY -520

362 2507 2511 UNI GY -798.03

361 2392 2396 2508 2510 2541 2545 UNI GY -1329.6

394 2509 2543 UNI GY -1604.49

> 4117 4130 TO 4133 UNI GY -924.8

367 2368 2372 2512 2516 2517 2521 UNI GY -1480.86

366 2369 2371 2398 2400 2401 2403 2513 2515 2518 2520 2547 2549 2550 -
I GY -1329.6

370 2399 2402 2514 2519 2548 2551 UNI GY -1604.49

119 4134 4135 UNI GY -520

377 2522 2526 UNI GY -798.03

376 2404 2406 2523 2525 2553 2555 UNI GY -1329.6

105 2524 2554 UNI GY -1604.49

540 UNI GY -1649.14

382 2527 2531 UNI GY -1143.07

381 2407 2409 2528 2530 2556 2558 UNI GY -1329.6

408 2529 2557 UNI GY -1604.49

539 UNI GY -1579.85

537 UNI GY -1684.35

387 2532 2536 UNI GY -798.03

386 2410 2412 2533 2535 2559 2561 UNI GY -1329.6

411 2534 2560 UNI GY -1604.49

538 UNI GY -852.92

NI GY -1211.2

NI GY -889.71

695 2711 TO 2721 2733 TO 2743 UNI GY -1529.65

NI GY -1050.45

722 TO 2732 UNI GY -1540

145 UNI GY -533.6

660 UNI GY -1286.71

659 2690 2694 UNI GY -1862.4

692 UNI GY -1728.11

2 4146 TO 4149 UNI GY -992

665 2666 2670 UNI GY -2026.22

664 2667 2669 2696 2698 2699 2701 UNI GY -1862.4

668 2697 2700 UNI GY -1728.11

151 UNI GY -553.6

675 UNI GY -861.68

674 2702 2704 UNI GY -1862.4

703 UNI GY ~-2160.11

NI GY -1776.47

/680 UNI GY -1228.39

1679 2705 2707 UNI GY -1430.4

1706 UNI GY -1728.11

INI GY -1701.42

INI GY -1814.6

1685 UNI GY -2026.22

1684 2708 2710 UNI GY -1594.22

1709 UNI GY -1728.11

‘21 2832 TO 2853 2929 2931 2942 TO 2963 3039 3041 3052 TO 3073 3149 -

1162 TO 3183 3259 3261 3272 TO 3293 3369 3371 3382 TO 3403 3479 3481 -

'0 3513 3589 3591 3602 TO 3623 3699 3701 3712 TO 3733 3809 3811 3822 -
0 3843 UNI GY -1733.06

351 4355 4356 4360 4361 4365 4366 4370 4371 4375 4376 4380 4381 4385
390 4391 4395 4396 UNI GY -1722.4

797 2904 2907 3014 3017 3124 3127 3234 3237 3344 3347 3454 3457 3564
574 3677 3784 3787 UNI GY -1176.36

‘96 2818 2820 2905 2906 2928 2930 3015 3016 3038 3040 3125 3126 3148
35 3236 3258 3260 3345 3346 3368 3370 3455 3456 3478 3480 3565 3566
90 3675 3676 3698 3700 3785 3786 3808 3810 UNI GY -1651.2

3
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801 2802 2805 2908 2911 2912 2915 3018 3021 3022 3025 3128 3131 3132 -
238 3241 3242 3245 3348 3351 3352 3355 3458 3461 3462 3465 3568 3571 -
575 3678 3681 3682 3685 3788 3791 3792 3795 UNI GY -1786.32

800 2803 2804 2822 TO 2825 2909 2910 2913 2914 2932 TO 2935 3019 3020 -
024 3042 TO 3045 3129 3130 3133 3134 3152 TO 3155 3239 3240 3243 3244 -
0 3265 3349 3350 3353 3354 3372 TO 3375 3459 3460 3463 3464 -

0 3485 3569 3570 3573 3574 3592 TO 3595 3679 3680 3683 3684 -

0 3705 3789 3790 3793 3794 3812 TO 3815 UNI GY -1651.2

809 2916 2919 3026 3029 3136 3139 3246 3249 3356 3359 3466 3469 3576 -
686 3689 3796 3799 UNI GY -825.79

808 2826 2827 2917 2918 2936 2937 3027 3028 3046 3047 3137 3138 3156 -
247 3248 3266 3267 3357 3358 3376 3377 3467 3468 3486 3487 3577 3578 -
597 3687 3688 3706 3707 3797 3798 3816 3817 UNI GY -1651.2
0 4073 4348 4353 4358 4363 4368 4373 4378 4383 4388 4393 UNI GY -1896.76
813 2920 2923 3030 3033 3140 3143 3250 3253 3360 3363 3470 3473 3580 -
690 3693 3800 3803 UNI GY -1052.58

812 2828 2829 2921 2922 2938 2939 3031 3032 3048 3049 3141 3142 3158 -
251 3252 3268 3269 3361 3362 3378 3379 3471 3472 3488 3489 3581 3582 -
599 3691 3692 3708 3709 3801 3802 3818 3819 UNI GY -1651.2

817 2924 2927 3034 3037 3144 3147 3254 3257 3364 3367 3474 3477 3584 -
694 3697 3804 3807 UNI GY -1786.32

816 2830 2831 2925 2926 2940 2941 3035 3036 3050 3051 3145 3146 3160 -
255 3256 3270 3271 3365 3366 3380 3381 3475 3476 3490 3491 3585 3586 -
601 3695 3696 3710 3711 3805 3806 3820 3821 UNI GY -1651.2

921 3932 TO 3953 UNI GY -1186.77

401 UNI GY -1194.4

897 UNI GY -2323.58

896 3918 3920 UNI GY -1104

901 3902 3905 UNI GY -1224.77

900 3903 3904 3922 TO 3925 UNI GY -1104

909 UNI GY -2010.24

908 3926 3927 UNI GY -1104

398 UNI GY -1323.48

913 OUNI GY -995.07

912 3928 3929 UNI GY -1104
917 UNI GY -1224.77
916 3930 3931 UNI GY -1104
71 UNI GY -844.31
7 1991 2065 2067 2068 UNI GY -1262.6
9 561 717 UNI GY -1163.77
8 560 716 UNI GY -889.76
7 559 715 2187 2336 2485 2634 UNI GY -844.79
4 404 406 556 558 712 714 1992 TO 1995 2184 TO 2186 2333 TO 2335 2482 -
0 2484 2631 TO 2633 UNI GY -1262.6
NI GY -914.16
) 212 4088 4090 4092 4093 4096 4097 4100 4101 UNI GY -1180.22
) 364 511 TO 516 663 TO 672 709 711 4104 TO 4111 4120 TO 4127 -
'0 4143 UNI GY -748.22
19 711 1997 UNI GY -935.63
'0 4405 4407 4412 TO 4415 4436 TO 4439 UNI GY -919.28
0 1999 UNI GY -907.73
1423 4428 4431 UNI GY -895.18
1405 4413 4414 4421 4422 4429 4430 4437 4438 UNI GY -949.84
)3 553 555 UNI GY -935.63
)4 UNI GY -907.73
1T GY -1043.2
IT GY -1305.34
INI GY ~1193.49
IT GY -1218.84
.65 UNI GY -1231.33
NI GY -1119.2
II GY -1081.5
II GY -1044.17
iI GY -972.64
!4 UNI GY -1009.6
I3 UNI GY -1251.65
1175 UNI GY -896.38
'2 UNI GY -919.78
'1 4170 4176 UNI GY -931.31
1177 UNI GY -827.78

0 UNI GY -792.96

9 UNI GY -758.5

8 UNI GY -692.45

I GY -731.2

[ GY -933.34

11 GY -881.49

" GY -906.84

2 UNI GY -919.33

I GY -807.2

3



;\user\Documents\Kripsie revisi\new structure dimensi penuh revisi.std 04/23/13 1y:4i:19

GY -769.5

GY -732.17

GY -660.64

52 4191 4196 UNI GY -919.28

50 4193 4194 UNI GY -949.84

)6 4211 4216 UNI GY -895

)4 4213 4214 UNI GY -949.84

’6 UNI GY -919.28

24 UNI GY -978.48

36 4241 4246 4251 4256 4261 4266 4271 4276 4281 4286 4291 4296 4301
11 4316 4321 4326 4452 4455 4460 4463 4468 4471 4476 4479 4484 4487
35 4500 4503 4508 4511 4516 4519 UNI GY -516.08

34 4243 4244 4253 4254 4263 4264 4273 4274 4283 4284 4293 4294 4303
13 4314 4323 4324 4453 4454 4461 4462 4469 4470 4477 4478 4485 4486
94 4501 4502 4509 4510 4517 4518 UNI GY ~575.28

61 4192 4195 4202 4205 4212 4215 4222 4225 4232 4235 4242 4245 4252
62 4265 4272 4275 4282 4285 4292 4295 4302 4305 4312 4315 4322 -
I GY -272.8

36 4524 4527 UNI GY -548

34 4525 4526 UNI GY -589

35 UNI GY -216

BEBAN HIDUP

LOAD

NI GY -200

073 2075 UNI GY -240

UNI GY -294.33

3 56 UNI GY -539.79

4 57 2082 2084 2088 2090 UNI GY -480

083 2089 UNI GY -588.65

NI GY -269.89

094 2096 UNI GY -480

UNI GY -588.65

100 2102 UNI GY -480

. DNI GY -588.65

INI GY -971.62

1106 2108 UNI GY -864

' UNI GY -1059.58

. GY -1121.93

GY -1049.72
INI GY -485.81
’112 2114 UNI GY -432
} UNI GY -529.79

GY -540.32

GY -524.86
5 109 112 UNI GY -200
5 110 111 2000 2009 2011 2016 2022 2027 UNI GY -260
)38 4402 4406 UNI GY -78.67
3 1996 1998 UNI GY -189.67
1 2044 2049 2054 2059 UNI GY -936
37 100 UNI GY -258.11
38 99 2001 2007 2012 2015 2023 2026 UNI GY -518.11
737 4152 4158 UNI GY -336.78

4154 4159 UNI GY -352.78

2045 2048 2055 2058 UNI GY -932.6
39 91 TO 95 2003 2005 2013 2014 2024 2025 2035 2036 4528 UNI GY -260
2046 2047 2056 2057 UNI GY -932.6
I GY -255.67
I GY -454.85
NI GY -464.1
89 UNI GY -522.99
NI GY -427.74
I GY -413.98
I GY -160.36
I GY -160
I GY -134.25
3 176 180 UNI GY -539.79
2 177 181 2191 2193 2194 2196 UNI GY -480
8
4
7
8

2192 2195 UNI GY -588.65
175 179 189 192 UNI GY -320
UNI GY -269.89
2197 2199 UNI GY -480
98 UNI GY -588.65
6 UNI GY -320
3 2200 2202 UNI GY -480
71 UNI GY -588.65
3 UNI GY -971.62
) 2203 2205 UNI GY -864
14 UNI GY -1059.58
GY -1080

pJ
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. GY -1049.72
» UNI GY -485.81
} 2206 2208 UNI GY -432
)7 UNI GY -529
I GY -540
I GY -524
) 243 246 UNI GY -200
) 244 245 2148 2153 2154 2159 2160 2165 UNI GY -470.01
171 4410 4411 UNI GY -288.67
] 4408 4409 UNI GY -304.67
3 2172 2177 2178 2183 UNI GY -936
[ GY -474.11
[ GY -255
3 231 234 UNI GY -258.11
3 232 233 2149 2152 2155 2158 2161 2164 UNI GY -518.11
L70 4187 4189 UNI GY -336.78
5> 4188 4190 UNI GY -352.78
5 2173 2176 2179 2182 UNI GY -932.6
[ GY -480
[ GY -288
223 225 TO 229 2150 2151 2156 2157 2162 2163 2168 2169 -
JI GY -518.11
) 2174 2175 2180 2181 UNI GY -932.6
[ GY -370.68
[ GY -312.02
6 UNI GY -460.21
7 UNI GY -818.39
486 UNI GY -835.39
B 2338 2487 UNI GY -941.38
488 UNI GY -769.93
1 UNI GY -745.16
0 UNI GY -288.64
5 UNI GY -288
9 UNI GY -241.65
5 328 332 472 477 480 484 UNI GY -971.62
4 329 333 474 476 481 485 2340 2342 2343 2345 2489 2491 2492 -
NI GY -864
0 475 482 2341 2344 2490 2493 UNI GY -1059.58
6 327 331 341 344 473 478 479 483 UNI GY -576
9 487 491 UNI GY -485.81
0 488 492 2346 2348 2495 2497 UNI GY -864
9 2347 2496 UNI GY -1059.58
8 486 490 UNI GY -576
5 494 497 2349 2351 2498 2500 UNI GY -864
5 2350 2499 UNI GY -1059.58
0 498 499 502 503 2501 2503 UNI GY -971.62
1 499 503 2352 2354 2501 2503 UNI GY -864
0 2353 2502 UNI GY -1059.58
7 UNI GY -1080
1 UNI GY -1049.72
7 505 509 UNI GY -485.81
8 506 510 2355 2357 2504 2506 UNI GY -432
7 2356 2505 UNI GY -529.79
4 UNI GY -540
8 UNI GY -524.86
2 395 398 541 544 547 550 UNI GY -360
11 396 397 542 543 548 549 2297 2302 2303 2308 2309 2314 2446 2451 2452 -
‘458 2463 UNI GY -846.01
320 2464 2469 4418 4419 4426 4427 UNI GY -519.61
19 545 551 4416 4417 4424 4425 UNI GY -548.41
0 546 552 2321 2326 2327 2332 2470 2475 2476 2481 UNI GY -936
2 UNI GY -758.58
7 UNI GY -408
i3 517 535 UNI GY -464.6
) 368 384 TO 386 518 TO 520 536 TO 538 2298 2301 2304 2307 2310 2313 -
450 2453 2456 2459 2462 UNI GY -932.6
1319 2465 2468 4197 4199 4207 4209 UNI GY -606.2
17 521 539 4198 4200 4208 4210 UNI GY -695
18 522 540 2322 2325 2328 2331 2471 2474 2477 2480 UNI GY -932.6
i3 UNI GY -768
6 UNI GY -460.8
382 523 TO 534 2299 2300 2305 2306 2311 2312 2317 2318 2323 2324 2329 -
448 2449 2454 2455 2460 2461 2466 2467 2472 2473 2478 2479 4530 -
NI GY -932.6
1 UNI GY -667.23
5> UNI GY -561.63
1 GY -239.69
" GY -426.42
I GY -435.1
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36 UONI GY -490.3

NI GY -401

I GY -388.1

I GY -191.25

T GY -150

T GY -125.86

9 632 636 UNI GY -506.05

8 633 637 2638 2640 2641 2643 UNI GY -450
4 2639 2642 UNI GY -551.86
.0 631 635 UNI GY -300

3 UNI GY -253.03

4 2644 2646 UNI GY -450

45 UNI GY -551.86
.2 645 648 UNI GY -300
9 2647 2649 UNI GY -450
48 UNI GY -551.86
4 UNI GY -506.05
)5 2650 2652 UNI GY -450
51 UNI GY -551.86
I GY -562.5
II GY -546.73
1 UNI GY -303.63
i2 2653 2655 UNI GY -270
54 UNI GY -331.12
T GY -337.5
II GY -328.04
)3 UNI GY -187.5
)9 704 705 2595 2600 2601 2606 2607 2612 UNI GY -440.63
)6 UNI GY -196.87
’618 4434 4435 UNI GY -270.63
)7 4432 4433 UNI GY -285.63
)8 2619 2624 2625 2630 UNI GY -487.5
II GY -213.75
I GY -212.5
'6 691 694 UNI GY -241.98
?617 4217 4219 UNI GY -315.73
)5 4218 4220 UNI GY -361.98
I GY -400
iI GY -240
) 690 2597 2598 2603 2604 2609 2610 2615 2616 2621 2622 2627 2628 -
JNI GY -485.73
1T GY -347.51
I GY -292.52
15 678 692 693 696 2596 2599 2602 2605 2608 2611 2620 2623 2626 -
NI GY -485.73
75 878 880 983 985 1088 1090 1193 1195 1298 1300 1403 1405 1508 1510 -
1615 1718 1720 UNI GY -187.5
76 879 881 984 986 1089 1091 1194 1196 1299 1301 1404 1406 1509 1511 -
L616 1719 1721 2780 2781 2890 2891 3000 3001 3110 3111 3220 3221 3330 -
3440 3441 3550 3551 3660 3661 3770 3771 UNI GY -225
30 781 783 793 882 885 886 888 898 987 990 991 993 1003 1092 1095 1096 -
1108 1197 1200 1201 1203 1213 13062 1305 1306 1308 1318 1407 1410 1411 -
1423 1512 1515 1516 1518 1528 1617 1620 1621 1623 1633 1722 1725 1726 -
1738 4076 TO 4085 UNI GY -506.05
79 782 784 794 795 883 884 887 889 899 900 988 989 992 994 1004 1005 -
1094 1097 1099 1109 1110 1198 1199 1202 1204 1214 1215 1303 1304 1307 -
1319 1320 1408 1409 1412 1414 1424 1425 1513 1514 1517 1519 1529 1530 -
1619 1622 1624 1634 1635 1723 1724 1727 1729 1739 1740 2782 TO 2785 -
2791 2892 TO 2895 2900 2901 3002 TO 3005 3010 3011 3112 TO 3115 3120 -
3222 TO 3225 3230 3231 3332 TO 3335 3340 3341 3442 TO 3445 3450 3451 -
PO 3555 3560 3561 3662 TO 3665 3670 3671 3772 TO 3775 3780 -
JNI GY -450
38 890 893 995 998 1100 1103 1205 1208 1310 1313 1415 1418 1520 1523 -
1628 1730 1733 UNI GY -253.03
B9 891 894 996 999 1101 1104 1206 1209 1311 1314 1416 1419 1521 1524 -
1629 1731 1734 2786 2787 2896 2897 3006 3007 3116 3117 3226 3227 3336 -
3446 3447 3556 3557 3666 3667 3776 3777 UNI GY -450
92 997 1102 1207 1312 1417 1522 1627 1732 4350 4354 4359 4364 4369 4374 -
1384 4389 4394 UNI GY -551.86
32 895 897 1000 1002 1105 1107 1210 1212 1315 1317 1420 1422 1525 1527 -
632 1735 1737 2788 2789 2898 2899 3008 3009 3118 3119 3228 3229 3338 -
448 3449 3558 3559 3668 3669 3778 3779 UNI GY -450
‘6 1001 1106 1211 1316 1421 1526 1631 1736 4347 4352 4357 4362 4367 4372 -
382 4387 4392 UNI GY -551.86
3 901 903 1006 1008 1111 1113 1216 1218 1321 1323 1426 1428 1531 1533 -
538 1741 1743 UNI GY -253.03
) 902 904 1007 1009 1112 1114 1217 1219 1322 1324 1427 1429 1532 1534 -
i39 1742 1744 2792 2793 2902 2303 3012 3013 3122 3123 3232 3233 3342 -
52 3453 3562 3563 3672 3673 3782 3783 UNI GY -225
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7 830 833 929
250 1253 1349
667 1670 1673
6 831 832 930
251 1252 1350
666 1671
860 2865
091 3184
3415
3734
2872
3647
4490

483 4491

932 935 938 1034 1037 1040 1043 1139 1142 1145 1148 1244

1352 1355 1358 1454
1769 1772 1775 1778

1457 1460 1463 1559 1562 1565 1568 -
UNI GY -187.5

931 936 937 1035 1036 1041 1042 1140 1141 1146 1147 1245 -

1356
1771
2964
3195
3514
3745
2987
4442
4499

1357
1776
2969
3196
3519
3746
3092
4443
4506

1455
1777
2970
3201
3520
3751
3097
4450
4507

1351
1770
2871
3190
3421
3740
2982
3757
4498

1566
2761
3080
3311
3630

1567 -
2854
3085
3404
3635

1456 1461 1462 1560
2744 2749 2750 2755
2975 2976 2981 3074
3294 3299 3300 3305
3525 3526 3531 3624
UNI GY -73.75

3202 3207 3312 3317 3422
4451 4458 4459 4466 4467
4514 4515 UNI GY -73.75

1561
2756
3079
3306
3629

3427
4474

3532
4475

4 933 939 1038 1044 1143 1149 1248 1254 1353 1359 1458 1464 1563 1569 -
674 1773 1779 4440 4441 4448 4449 4456 4457 4464 4465 4472 4473 4480 -
488 4489 4496 4497 4504 4505 4512 4513 UNI GY -88.75

5 934 940 1039 1045 1144 1150 1249 1255 1354 1360 1459 1465 1564 1570 -

675 1774 1780
098 3103 3104
439 3538 3543
NI GY -243.75
3 818 821 905
238 1241 1325
643 1658 1661
2 805 819 820

2768 2773 2774 2779
3109 3208 3213 3214
3544 3549 3648 3653

2878 2883 2884 2889 2988 2993 2994 -
3219 3318 3323 3324 3329 3428 3433 -
3654 3659 3758 3763 3764 -

908 923 926 1010 1013 1028 1031 1115 1118 1133 1136 1220 -

1328 1343 1346 1430
1745 1748 1763 1766
823 906 907 910 924

1433 1448 1451 1535 1538 1553 1556 -
UNI GY -241.98
925 928 1011 1012 1015 1029 1030 1033 -
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1225 1239 1240 1243 1326 1327 1330
1453 1536 1537 1540 1554 1555 1558
1750 1764 1765 1768 2745 2748 2751
2858 2861 2864 2867 2870 2879 2882
2989 2992 2995 2998 3075 3078 3081
3188 3191 3194 3197 3200 3209 3212
3319 3322 3325 3328 3405 3408 3411
3432 3435 3438 3515 3518 3521 3524 3527 3530 3539 3542
3631 3634 3637 3640 3649 3652 3655 3658 3735 3738 3741
3762 3765 3768 UNI GY -485.73
2983 2986 3093 3096 3203 3206 3313 3316 3423
3646 3753 3756 4227 4229 4237 4239 4247 4249 4257 4259
4287 4289 4297 4299 4307 4309 4317 4319 UNI GY -315.73
12 909 927 1014 1032 1119 1137 1224 1242 1329 1347 1434 1452 1539 1557 -
662 1749 1767 4228 4230 4238 4240 4248 4250 4258 4260 4268 4270 4278 -
1288 4290 4298 4300 4308 4310 4318 4320 UNI GY -361.98
) 808 810 TO 814 816 817 911 TO 913 915 TO 919 921 922 1016 TO 1018 1020 -
'0 1024 1026 1027 1121 TO 1123 1125 TO 1129 1131 1132 1226 TO 1228 1230 -
'0 1234 1236 1237 1331 TO 1333 1335 TO 1339 1341 1342 1436 TO 1438 1440 -
'0 1444 1446 1447 1541 TO 1543 1545 TO 1549 1551 1552 1646 TO 1648 1650 -
'0 1654 1656 1657 1751 TO 1753 1755 TO 1759 1761 1762 2746 2747 2752 -
1758 2759 2770 2771 2776 2777 2856 2857 2862 2863 2868 2869 2880
)887 2966 2967 2972 2973 2978 2979 2990 2991 2996 2997 3076 3077
088 3089 3100 3101 3106 3107 3186 3187 3192 3193 3198 3199 3210
3217 3296 3297 3302 3303 3308 3309 3320 3321 3326 3327 3406 3407
3419 3430 3431 3436 3437 3516 3517 3522 3523 3528 3529 3540
3626 3627 3632 3633 3638 3639 3650 3651 3656 3657 3736 3737
3749 3760 3761 3766 3767 UNI GY -241.98
L5 914 920 1019 1025 1124 1130 1229 1235 1334 1340 1439 1445 1544 1550 -
1754 1760 2764 2765 2874 2875 2984 2985 3094 3095 3204 3205 3314 -
3425 3534 3535 3644 3645 3754 3755 UNI GY -485.73
UNI GY -75
3880 3881 UNI GY -90
1831 1833 1843 4086 UNI GY -202.42 ,
1832 1834 1844 1845 3882 TO 3885 3890 3891 UNI GY -180
UNI GY -101.21
3886 3887 UNI GY -180
UNI GY -220.75
3888 3889 UNI GY -180
UNI GY -220.75
UNI GY -101.21
3892 3893 UNI GY -90
1880 1883 UNI GY -75
1876 1879 1881 1882 1885 3844 3849 3850 3855 3856 3861 3868 3873 3874 -
INI GY -97.5
1867 4522 4523
884 4520 4521
853 1868 1871
852 1855 1869
NI GY -194.29
366 4327 4329 UNI GY -126.29

172 4328 4330 UNI GY -132

» 1858 1860 TO 1864 1866 1867 3846 3847 3852 3853 3858 3859 3870 3871 -

77 UNI GY -96.79

117 1120 1134
345 1348 1431
642 1645 1659
757 2760 2769
888 2965 2968
087 3090 3099
218 3295 3298
1417 3420 3429
1548 3625 3628
1747 3750 3759
1766 2873 2876

1135 1138 1221 1222
1432 1435 1449 1450
1660 1663 1746 1747
2772 2775 2778 2855
2971 2974 2977 2980
3102 3105 3108 3185
3301 3304 3307 3310

[ T I I N B |

3426
4267

3533 -
4269 -

UNI GY -29.25
UNI GY -35.25
UNI GY -96.79
1870 1873 3845 3848 3851 3854 3857 3860 3869 3872 3875 -
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}65 3864 3865 UNI GY -259

)81 2118 TO 2125 2140 TO 2147 UNI GY -516.22

) 2117 2137 TO 2139 UNI GY -825.85

.29 TO 2136 UNI GY -520

) 2128 UNI GY -832

)10 UNI GY -269.89

08 2018 2020 2029 2031 2040 2042 2076 2080 2085 2087 2091 2033 2097 -
iI GY -480

)78 UNI GY -588.65

)21 2028 2032 UNI GY -540

)30 2041 2086 2092 2098 UNI GY -588.65

)43 4403 4407 UNI GY -114.77

L57 UNI GY -731.29

105 UNI GY -244.8

)52 2061 2063 2103 2105 2109 2111 UNI GY -864

VI GY -789.4

NI GY -234

¥ GY -740.38

NI GY -216

062 2104 2110 UNI GY -1059.58

064 UNI GY -917.62

NI GY -1080.65

NI GY -1049.72

7 1991 2065 2067 2068 UNI GY -468

71 UNI GY -381.6

248 2267 TO 2274 2289 TO 2296 UNI GY -516.22

NI GY -400

NI GY -340

0 2266 2286 TO 2288 UNI GY -825.95

278 TO 2285 UNI GY -520

NI GY -342
O 2277 UNI GY -832

213 UNI GY -269.89

212 2215 2217 2220 2222 2225 2227 2243 2247 2249 2251 2252 2254 2255 -
NI GY -480

216 2221 2226 2245 2250 2253 2256 UNI GY -588.65

218 2219 2223 UNI GY -540

091 4102 4103 UNI GY -160

095 4098 4099 UNI GY -320

228 4412 4415 UNI GY -114.77
233 UNI GY -731.29
232 2235 2237 2258 2260 2261 2263 UNI GY -864
1236 2259 2262 UNI GY -1059.58
NI GY -774
NI GY -740.38
'238 UNI GY -917.62
INI GY -1080
INI GY -1049.72
1414 UNI GY -244.8
II GY -234
II GY -216
1397 2413 TO 2423 2435 TO 2445 2542 2546 2562 TO 2572 2584 TO 2593 -
JNI GY -928.8
1178 UNI GY -720
1180 UNI GY -756
2424 TO 2434 2544 2573 TO 2583 UNI GY -615.6
1179 UNI GY -615.6
2362 2507 2511 UNI GY -468
»361 2364 2366 2369 2371 2374 2376 2379 2381 2384 2386 2392 2396 2398
»401 2403 2404 2406 2407 2409 2410 2412 2508 2510 2513 2515 2518 2520
»525 2528 2530 2533 2535 2541 2545 2547 2549 2550 2552 2553 2555 2556
2559 2561 UNI GY -864
7365 2370 2375 2380 2385 2394 2399 2402 2405 2408 2411 2509 2514 2519
2529 2534 2543 2548 2551 2554 2557 2560 UNI GY -1059.58
2377 2522 2526 4420 4423 4428 4431 UNI GY -206.59
2382 2527 2531 UNI GY -731.29
1422 4429 4430 UNI GY -244.8
2367 2368 2372 2383 2387 2512 2516 2517 2521 2532 2536 UNI GY -971
2540 UNI GY -774
?539 UNI GY -740.38

13 553 555 UNI GY -234

-4 UNI GY -216

537 UNI GY -1080

538 UNI GY -1049.72

212 4088 4090 4092 4093 4096 4097 4100 4101 UNI GY -210

7 UNI GY -206

1 1992 2184 TO 2186 UNI GY -468

17 UNI GY -381.6

; 556 558 1993 1994 2333 TO 2335 2482 TO 2484 UNI GY -468

4



's\user\Documents\Kripsie revisi\new structure dimensi penuh revisi.std 04/29/13 18:41:19

) 2336 2485 UNI GY -381.6

13 4118 4119 4128 4129 4134 4135 UNI GY -288

. 493 496 4114 TO 4117 4130 TO 4133 UNI GY -676

364 511 TO 516 4104 TO 4111 4120 TO 4127 UNI GY -378

) 560 561 UNI GY -370

195 2711 TO 2721 2733 TO 2743 UNI GY -516.22

I GY -400

II GY -340

'22 TO 2732 UNI GY -520

II GY -341.33

160 2671 2675 4436 4439 UNI GY -243.03

;50 2662 2664 2667 2669 2672 2674 2677 2679 2682 2684 2690 2694 2696 -
599 2701 2702 2704 2705 2707 2708 2710 UNI GY -450

365 2666 2670 2681 2685 UNI GY -506.25

563 2668 2673 2678 2683 2692 2697 2700 2703 2706 2709 UNI GY -551.86

) 4151 UNI GY -300

672 4136 TO 4143 UNI GY -196.87

7 UNI GY -193.12

1 1995 2631 TO 2633 UNI GY -243.75

34 UNI GY -198.75

I GY -403.13

iI GY -385.62

580 UNI GY -380.88

138 UNI GY -127.5

L UNI GY -121.87

[ GY -112.5

VI GY -675

VI GY -656.08

321 2832 TO 2853 2929 2931 2942 TO 2963 3039 3041 3052 TO 3073 3149 -
162 TO 3183 3259 3261 3272 TO 3293 3369 3371 3382 TO 3403 3479 3481 -
> 3513 3589 3591 3602 TO 3623 3699 3701 3712 TO 3733 3809 3811 3822 -
D 3843 UNI GY -483.96
351 4355 4356 4360 4361 4365 4366 4370 4371 4375 4376 4380 4381 4385 -
390 4391 4395 4396 UNI GY -487.5
707 2806 2809 2904 2907 2916 2919 3014 3017 3026 3029 3124 3127 3136 -
234 3237 3246 3249 3344 3347 3356 3359 3454 3457 3466 3469 3564 3567 -
579 3674 3677 3686 3689 3784 3787 3796 3799 4444 4447 4452 4455 4460 -
468 4471 4476 4479 4484 4487 4492 4495 4500 4503 4508 4511 4516 -
NI GY -251.12
801 2802 2805 2814 2817 2908 2911 2912 2915 2924 2927 3018 3021 3022 -
034 3037 3128 3131 3132 3135 3144 3147 3238 3241 3242 3245 3254 3257
351 3352 3355 3364 3367 3458 3461 3462 3465 3474 3477 3568 3571 3572 -
584 3587 3678 3681 3682 3685 3694 3697 3788 3791 3792 3795 3804 -
NI GY -506.05
800 2803 2804 2807 2808 2811 2812 2815 2816 2822 TO 2831 2909 2910 2913 -
917 2918 2921 2922 2925 2926 2932 TO 2941 3019 3020 3023 3024 3027 -
031 3032 3035 3036 3042 TO 3051 3129 3130 3133 3134 3137 3138 3141 -
145 3146 3152 TO 3161 3239 3240 3243 3244 3247 3248 3251 3252 3255 -
262 TO 3271 3349 3350 3353 3354 3357 3358 3361 3362 3365 3366 3372 -
0 3381 3459 3460 3463 3464 3467 3468 3471 3472 3475 3476 3482 TO 3491 -
570 3573 3574 3577 3578 3581 3582 3585 3586 3592 TO 3601 3679 3680 -
684 3687 3688 3691 3692 3695 3696 3702 TO 3711 3789 3790 3793 3794 -
798 3801 3802 3805 3806 3812 TO 3821 UNI GY -450
813 2920 2923 3030 3033 3140 3143 3250 3253 3360 3363 3470 3473 3580 -
690 3693 3800 3803 UNI GY -360.88
446 4453 4454 4461 4462 4469 4470 4477 4478 4485 4486 4493 4494 4501 -
509 4510 4517 4518 UNI GY -127.5
O 4073 4348 4353 4358 4363 4368 4373 4378 4383 4388 4393 UNI GY -551.86
921 3932 TO 3953 UNI GY -206.49
401 UNI GY -208
897 3906 3909 4524 4527 UNI GY -101.25
901 3902 3905 3914 3917 UNI GY -202.42
896 3899 3900 3903 3907 3908 3911 3912 3915 3916 3918 3920 3922 TO 3924 -
'0 3931 UNI GY -180
398 UNI GY -220.75
1913 UNI GY -152.03
526 UNI GY -51
) 270 724 TO 730 4163 4165 4167 4181 TO 4183 UNI GY -250
) 422 568 TO 574 4169 TO 4171 4175 TO 4177 UNI GY -400
1155 4156 4160 TO 4162 4191 TO 4196 4221 TO 4226 4231 TO 4236 -
'0 4246 4251 TO 4256 4261 TO 4266 4271 TO 4276 4281 TO 4286 -
O 4296 4301 TO 4306 4311 TO 4316 4321 TO 4326 UNI GY -250
O 4206 4211 TO 4216 UNI GY -400

D 4336 UNI GY -100

BEBAN GEMPA S - U

OAD

{ 1555.26 FZ -5184.19

1 1678.39 FZ2 -5594.63

2193.87 F2 -7312.89
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2868.9 FZ2 -9563.01
3296.5 FZz -10988.3
1191.19 FZ -3970.62
1381.78 FZ -4605.92
1572.37 F2 -5241.22
1762.96 FZ -5876.52
1953.55 FZ -6511.82
1901.7 FZ -6339
2070.74 FZ -6902.47
2239.78 FZ -7465.94
2408.82 F2 -8029.4
2577.86 FZ2 -8592.87
1656.34 FZ -5521.12
> BEBAN GEMPA U - S
OAD
-1555.26 FZ 5184.19
-1678.39 FZ 5594.63
-2193.87 FZ 7312.89
-2868.9 FZ 9563.01
-3296.5 FZ 10988.3
-1191.19 FZ 3970.62
-1381.78 FZ 4605.92
-1572.37 FZ 5241.22
-1762.96 FZ 5876.52
-1953.55 FZ 6511.82
-1901.7 F2 6339
-2070.74 FZ 6902.47
-2239.78 FZ 7465.94
-2408.82 FZ 8029.4
-2577.86 FZ 8592.87
-1656.34 F2 5521.12
5 BEBAN GEMPA T - B
LOAD
FX -5184.19 FZ 1555.26
-5594.63 F2 1678.39
-7312.89 FZ2 2193.87
-9563.01 F2 2868.9
-10988.3 F2 3296.5
-3970.62 FZ 1191.19
-4605.92 FZ 1381.78
-5241.22 FzZ 1572.37
-5876.52 F2 1762.96
-6511.82 FZ 1953.55
-6339 FZ 1901.7
-6902.47 F2 2070.74
~7465.94 FZ 2239.78
-8029.4 FZ 2408.82
-8592.87 FZ 2577.86
-5521.12 F2 1656.34
BEBAN GEMPA B - T
LOAD
5184.19 FZ -1555.26
5594.63 FZ2 -1678.39
7312.89 FZ -2193.87
9563.01 FZ -2868.9
10988.3 F2 -3296.5
3970.62 FZ2 -1191.19
4605.92 FZ2 -1381.78
5241.22 FZ -1572.37
5876.52 FZ2 -1762.96
6511.82 FZ -1953.55
6339 FZ -1901.7
6902.47 FZ -2070.74
7465.94 FZ -2239.78
8029.4 FZ -2408.82
8592.87 FZ -2577.86
5521.12 F2 -1656.34
R CQC X 1Y 1 ACC DAMP 0.05 LIN MIS
0.2 0.7; 0.5 0.7; 0.6 0.7; 0.7 0.6; 0.8 0.52; 0.9 0.46; 1 0.42;
.5 0.28;
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} 1.0 6 1.0
MB 13 COMB
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)MB 17 COMB 10
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1 ANALYSIS .

ZONCRETE DESIGN

’I

1S NEWTON

MEMB 1 TO 248 250 TO 1885 1991 TO 3953 4064 TO 4074 4076 TO 4086 4088 -
> 4336 4347 TO 4527

ALL

MEMB 1 TO 248 250 TO 1885 1991 TO 3953 4064 TO 4074 4076 TO 4086 4088 -
> 4336 4347 TO 4527

{EMB 1 TO 248 250 TO 1885 1991 TO 3953 4064 TO 4074 4076 TO 4086 4088 -
> 4336 4347 TO 4527

400 MEMB 1 TO 248 250 TO 1885 1991 TO 3953 4064 TO 4074 4076 TO 4086 -

D 4336 4347 T0 4527

0w O N o

2 ALL
BEAM 43 TO 118 161 TO 248 250 TO 270 313 TO 422 465 TO 574 617 TO 730 -

835 878 TO 940 983 TO 1045 1088 TO 1150 1193 TO 1255 1298 TO 1360 -
0 1465 1508 TO 1570 1613 TO 1675 1718 TO 1780 1823 TO 1885 -

0 3953 4064 TO 4074 4076 TO 4086 4088 TO 4336 4347 TO 4527

COLUMN 1 TO 42 119 TO 160 271 TO 312 423 TO 464 575 TO 616 731 TO 772 -
877 941 TO 982 1046 TO 1087 1151 TO 1192 1256 TO 1297 1361 TO 1402 -
O 1507 1571 TO 1612 1676 TO 1717 1781 TO 1822
TE TAKE
NCRETE DESIGN
ETER NEWION

IST 2 4 5 8 TO 17
M ANALYSIS




- Anatisa Perencanaan Balok Dan Kolom Struktur Portal Job No Sheet No Rev
Beton Bertulang Bangunan Tingkat Tinggi Pada Rencana 217
Awal Apartemen Blimbing Malang
Software liconsed o Snow Panther [L20} Part
Job Title Ref
By ABEf a4 Jut-12 chd
Cieat File new structure dimensi pen|023Tme 22-1u1-2013 21:47
Beam Force Detail Cont...
Axlial _ Shear Torsion Bending
Beam uc d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (N) ) N) (kNm) (kNm) (kNm)
3600 | 624E 3| 186E 3| 223E 3| 25267| 51291 -117.873
——— e ——— —— — T — e ————
15:COMB 8 0.000| 771E 3] S1.1E 3| 196E 3| -24311]| -67.923 | 380657

0360 | -771E 3| 379E 3| 196E 3| -24.311 60.851 | -368.110
0720| -771E 3| 448E 3] 196E 3| -2431 -53.779 | -353.195
1080 | -77.1E 3| -S14E 3| 196E 3| -24.311 -46.707 | -335.910
1440 | -771E 3| 582E 3| 196E 3| -24311] -39.635 -316.257
1800 | -77.1E 3| -649E 3| 196E 3| -24.311 -32.563 | -294.235
2160 | -771E 3| -T1.7E 3| 196E 3| -24.311 -25.490 | -269.506
2520] -771E 3| 78SE 3| 196E 3| 24311 -18.418 | -242.409
2880 | -771E 3| 852E 3| 196E 3| -24.311 -11.346 | -212.842
3240| -771E 3 92E 3| 196E 3] -2431 4274 | -181.107
3600] -771E 3| 988E 3| 196E 3| -24.311 2798 | -146.904
—— — e ——u—
16:COMB 9 0.000| 144E 3| 352E 3| 3.56E 3 1.997 13550 | 1.04E 3
0360] 144E 3| 346E 3| -3.56E 3 1.897 12268 | 915.514
0720] 144E 3| 339E 3} -3.56E 3 1.997 10.986 | 792.356
1080 | 144E 3| 332E 3| -3.56E 3 1.997 9.703 | 671.567
1440 | 144E 3| 325E 3| -356E 3 1.897 8421 | 553.147
1800] 144E 3| 319E 3| IS6E 3 1.997 7.439 ] 437.096
2160| 144E 3] 312E 3| 3.56E 3 1.997 5.857 | 323.751
2520| 144E 3| 305E 3| 356E 3 1.997 4574 | 212,776
2880| 144E 3| 208E 3| 356E 3 1.997 3292 | 104.169
3240| 144E 3| 292E 3| 3.56E 3 1.997 2010 -2.070
3600 | 144E 3 2855_1 -3.56E 3 1.897 0.728 | -105.938
17:COMB 10 0.000| -830.333| 124E 3| -127E 3 0.585 3.910] 195491
0360 213E 3| MBE 3} -127E 3 0.563 3.406 | 152.027
0720 | -344E 3 11E 3| -1.27E 3 0.542 2803 | 110.932
1080 | 474E 3| 104E 3 ) 127E 3 0.521 2399 72205
1440 | 604E 3| 974E 3| 127E3 0.499 1.885 35.848
1.800 | -7.35E 3| S0.7E 3| 127E 3 0478 1.392 1.859
2160 | 865E 3| 839E 3| 127E 3 0.457 0.888 | -20.423
2520] 9956 3| 77AE 3| A27E 3 0436 0.384| -58.336
2880} -11.3E 3| 704E 3| -127E 3 0414 -0.119| -84.881
3240 | -126E 3| 636E 3| -1.27E 3 0.393 -0623 | -109.057
3600 | -139E 3| 302E 3| -142E 3 0.372 -1.205 | -133.913
52 | 1:SW 0000] 434E 3| 1.72E6| -21.5E 3 0.674 61416 | 1.26E 3
0410] 434E 3| 138BE 6] -215E 3 06874 52592 628.068
0.820| 434E 3| 10SE 6| -215E 3 0674 43768 | 133.526
1230| 434E 3| 710E3| -215E3 0.674 34.944 | -226.726
1640] 434E3] 37E 3| 21563 0674 26.120 | -452.688
2050| 434E 3| 364E 3| 215E3 0.674 17.296 | -544.359
2460 | 434E 3| -300E 3| -215E 3 0674 8472 | -482.555
2870 434E 3| -637E 3| -21.5E 3 0.674 -0.352 | -286.460
3280| 43E 3| -9M4E 3| -21.5E 3 0.674 -8.176 43.926
3680| 434E 3| 131E6] -215E 3 0674 | -18.000| 508.602
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Anaﬁsa Perencanaan Balok Dan Kolom Struktur Portal Job No Sheet No Rev
Bertulang Bangunan Tingkat Tinggi Pada Rencana 218
Awal Apmtemen Blimbing Malang
Softwars icensed to Snow Panther (L20] Partt
Job Tl Ref
By A Dat4-Jul-12 Chd
Chent |Fe new structure dimensi pen| DT 22-ut-2013 21:47
Beam Force Detail Cont...
A!H; LSl'leal’ . Torsion Bending
Beam uc d Fx Fy Fz Mx My Mz
{m) N) (N) N) (kNm) (kNm) (kNm)

4.100] 434E 3| -165E 6] 21.5E 3 0674 -26824} 1.11E3
2:BEBAN MAT 0000 | 266E 3] 462E 3] -378.528 0.032 1.832 37.499
0.410] 266E 3| 37.7E 3| -378.528 0.032 1.677 20.501
0520] 266E 3| 202E 3| -378.528 0.032 1.522 6.891
1230| 266E 3| 20.7E 3| -378.528 0.032 1.368 3.331
1640| 266E 3] 122E 3| 378528 0.032 121 -10.166
2050 266E 3| 368E 3| 378.528 0.032 1056 | -13.612
2460 | 266E 3| 4.81E 3| -378.528 0.032 0.801 -13.187
2870 266E 3| -13.3E 3| -378.528 0.032 0.748 -9.374
3280 | 266E 3| -21.8E 3| -378.528 0.032 0.580 2173
3680]| 26.6E 3| -30.3E 3| -378.528 0.032 0.435 8.416
4100 ] 266E 3| -388E 3 -378.528 0.032 0.280 22.393

=3 oEBANHDL|  0000] 306E 3] 124E 3| 4120| -0014] 0289] 11.098
0410| 306E 3| 102E 3| 4128 0014| 0200] 6515
08201 306E 3| 804E 3| 4120 0014| 0202] 2797
1230 306E 3| 587E 3| 4.120| -0014| 0204 -0.0%
1640 306E 3| 37E 3| 4120| -0014| 0205| 2044
2050 | 3.06E 3| 153E 3| 4129] 0014| 0297| -3.166
2460 | 3.06E 3| ©636239| 4129| -0014| 0299| -3300
2870 | 306E 3| 281E 3| 4129 0014| 0301| -2569
3260 | 306E 3| 498E 3| 4129] -0014| 0302| -0872
3690 | 306E 3| 7A5E 3| 4129] 0014| 0304] 1489
2100 | 306E 3| 932 3| 4129] ©0014] 0306] 4816

| 4:GEMPAUS T 74 3| 1156 3| 209E 3| 1394] 61803] 247433
04101 744E 3| W5E 3| 209E 3| 1384 | 53250 200.182
0820 | 744E 3| 115E 3| 208E 3| 1304 | 44607 152931
7230 | 744E 3| 15E 3| -208E 3|  1.394 | 36.144| 105680
16801 744E 3| 115E 3| 208E 3| 1.394| 27.501| 58429
5050 | 7a4E 3| 115E 3| -208E 3| 1.394] 19.039| 11.179
2460 | 744E 3| 115E 3| 209E 3|  1.304] 10486 | -36.072
2870 | 744E 3| 115E 3| 208E 3| 1394 1933] -83.323
3280 | 744E 3| 15E 3| 208E 3| 1394 | 6620 -130574
3600 | 744E 3| 115E 3| 2089E 3|  1304] -15.173| -177.825
4100 744E 3| MNSE 3| 208E 3| 1394| -2725] 225078

e —_— —

5.GEMPA S-U 0.000 | -744E 3] -115E 3| 20.9E 3 1384 -61.803| -247.433
0410 | -744E 3| -115E 3| 208E 3 1394 | -53.250| -200.182
0.820] -744E 3| -11SE 3] 208E 3 -1.394| 44697 | -152.931
1230 | -744E 3| -115E 3| 208E 3 -1.394| -36.144 | -105.680
1640 | -744E 3| -115E 3] 20.9E 3 -1.394 | -27.591 -58.429
2050 | -744E 3| -115E 3| 208E 3 -1.304| -19.039| -11.179
2460 | -744E 3| -115E 3| 208E 3 -1.384 | -10.486 36.072
2870 -744E 3| -1M15E 3| 208E 3 -1.3%4 -1.833 83.323
3280| -744E 3| -M5E 3} 208E 3 -1.394 6620 | 130.574
3680 -744E 3| -115E 3| 208E 3 -1.394 15473 | 177.825
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Job No Stwet No Rev
219

Past

Rof

By Al Oatep4-Jul-12 Cd

Flo new structre dimensi pen|"°“°’“‘""e 22-Jul-2013 21:47

Beam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
Beam uc d x| Fy Fz Mx My Mz
(m) N) N) N) {kNm) (kNm) {kNm)

4100 744E 3| MSE3]| 208E 3 1384 | 23.725 | 225.076 ]

| 6:GEMPAB-T 0000| 143E 3| 196E 3| -31.841 4112 2682 | 421.087
0410 143E 3| 196E 3| -31.3# 112 2669 | 340649

0820 143E 3| 196E 3| -31.841 112 2656 | 260210

1230| 143E 3| 196E 3| -31.841 1112 2643 179.772

1640| 143E 3| 196E 3] -31.841 1412 2630 ©9.334

2050 | 143E 3| 196E 3| -31.841 1.112 2617 18.8%

2460 | 143E 3| 196E 3| -31.841 1412 2604 | -61.543

2870 143E 3| 198E 3] -31.841 112 2591 | -141.981

3280| 143E 3| 196E 3| -31.341 1412 2577 | 222419

3680 | 143E 3| 196E 3| -31.841 1.112 2564 | -302.857

2100] 143E 3| 19E 3| -31.84 1412 2551 | -383.296

— | 7:.GEMPATB 0000 714E 3| 108E 3| 65837 0.040 0200] 23.077
0410| 571E 3| 108E 3| 65937 0.032 0.187| 22871

0820 | 428E 3| 108E 3| 65937 0.024 0175| 22664

1230| 286E 3| 108E 3| 65937 0.016 0162 22458

1640 | 143E 3| 108E 3| 65937 0.008 0150 22252

2.050 0.000| 108E 3| 65937 0.000 0.137| 22045

2460| 143E 3| 108E3| 65937| -0.008 0125 21.839

2870 | 286E 3| 108E 3| 65937| -0.018 0112| 21632

3280| 420E 3| 108E 3] 65937] -0.024 0099 | 21426

3680| S71E 3| 108E 3| 65937] -0.032 0087| 21220

3100 714E 3| 108E 3| 65937] -0040] 0074 -21.013

S8CONB1 0000 | 37.3E 3| 6A.7E 3| -529.940 0.045 2565] 52.498
0410 | 37.3E 3| 528E 3| -529.940 0.045 2347 28.701

0820 | 373E 3| 409E 3| -529.940 0.045 2.130 9.647

12301 373E 3| 29 3| 529.940 0.045 1913| 4664

1640 | 373E 3| 17.4E 3| -529.940 0.045 1696 | -14232

2050 | 37.3E 3| 5.16E 3| -529.940 0.045 1478 | -19.057

2460 | 37.3E 3| 6.74E 3| 529.940 0.045 1261] -18.462

2870 | 37.3E 3| -186E 3| -529.940 0.045 10441 -13423

3280 | 37.3E 3| -30.5E 3| -529.940 0.045 0827 -3.042

3690 | 37.3E 3| 424E 3| -529.940 0.045 0609 11.783

4100 | 37.3E 3| -54.3E 3| -529.940 0.045 0392 31.350

9:COMB 2 0000 | 3660E 3| 752E 3| 447627] 0016 2660| 62754
0410 369E 3| 616E 3| 447627 0.016 2477 | 35.024

0820 | 3B9E 3| 47.9E 3| 447627 0.016 2293 | 12744

1230 | 369E 3| 34.2E 3| 447627 0.016 2110 4.087

1640 | 369E 3| 205E 3| 447627 0.016 1928 | -15.469

2050 | 369E 3| 6.87E 3| 447.627 0.016 1743| -21.401

2460 | 369E 3| -68E 3| 447627 0.016 1559 -21.104

2.870 | 368E 3| -20.5E 3| -447.627 0.016 1376 ] -15.358

3280 | 369E 3| -34.1E 3| 447627 0.016 1.192| -4.163

3680 | 369E 3| 47.8E 3| 447627 0.016 1.000| 12482
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Job No Shaot No Rev
220
Part
Reof
By ARf Dato24-Jut-12 Chd
Clort Fle new structure dimensi pen|P2Tme 22.5ul-2013 21:47

Beam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
[ Boam LC d Fx | Fy Fz WX My Mz
(m) {N) (N) (N) (iNm) (kNm) (kNm)
7100 369E 3| BISE 3] 447627 0016] 0826] 34577
70:COMB 3 5000 109E 3| 183E 3] 219E 3|  1.419| 64280 303529
04101 108E 3| 171E 3| 213E 3| 1419| 55552 231297
0820 109E 3| 156E 3| -213E 3| 1419 46815 163.997
1230 108E 3| 146E 3| 213E 3| 1419 38078| 101.627
1640 109E 3| 134E 3| 213E 3| 1419| 20340| 44.187
2050 109E 3| 121E 3| 213E 3| 1419]| 20603| -8.322
2460 | 109E 3| 109E 3| -213E 3| 1419| 11866 -65.197
268701 109E 3| 965E 3| 213E 3|  1419| 3.128| -97.140
3200 10SE 3| G4IE 3| 213E 3| 1419| -5609| -134.154
3690 109E 3| 717E 3| 213E 3|  1.419| -14.347| -166.236
2100 | 109E 3| 594E 3| 213E 3| _ 1.419| -23.084] -193.389 |
11.COMB4 5000 | 304E 3| A74E 3] 204E 3| 1.369| -59.316 | -191.337
DA10| S0AE 3| SO8E 3| 204E 3| 1368 | -50.947 | -169.066
0820 | 394E 3| 722E 3| 204E 3| -1.369| 42579 -141.865
1230 | 394E 3| B46E 3| 204E 3| -1.369 | 34211 | -109.734
1630 | 394E 3| 969E 3| 204E 3| -1.369| -25843| -T2672
5050 | 394E 3| 108 3| 204E 3| -1.369| -17.474| -30679
2460 | 394E 3| 122E 3| 204E 3| -1.369| -9.106| 16.948
2870 | 394E 3| 134E 3| 204E 3| 1369 -0.738| 69.506
3260 | 39.4E 3| 146E 3| 204E 3| -1.369| 7631 126994
3690 | 304E 3| -159E 3| 204E 3| -1.369| 15990 189.413
2100 | 394E 3| ATIE 3| 204E 3| -1368| 24.367 | 256.763
12.COMBS5 5000 179 3| 264E 3| 461845] -1088]  5.169] 477.183
04101 178E 3| 252E 3| 481845| 1088 4971 371.764
0820 178E 3| 239E 3| 481845| 1088| 4774 271276
7230| 176E 3| 227E 3| 481845| 1088| 4578 175.718
1640 | 178E 3| 215E 3| 481945| -1.088| 4.379| 85.081
5050 | 176E 3| 202E 3| 481945] 1088 4.181| -0.605
2460 | 178E 3| 190E 3| 481.945| -1088] 3983| -80.667
2870 178E 3| 177E 3| 481.945| -1088| 3.786| -155.798
3280 | 176E 3| 165E 3| 481845| 1088| 3588 | -225.999
3690 | 178E 3| 153E 3| 481845| 1083  3.391| -201.269
2100 178E 3| M40E 3| 491845| -1088| 3193] -351.600
13:COMB 6 0Co0 | 4226 3| 766 3| 384168] 0065| 2687 79473
0410 407E 3| 662E 3| 984.168] 0057 | 2490 | 53.986
06201 393E 3| 538E 3| 384.168] 0049 2203| 33730
1230 379E 3| 41.4E 3| 384.168|  0.041 2006 18404
16301 364E 3| 20.1E 3| 38a168| 0033| 1.898|  8.009
2050| 35E 3| 167E 3| -384.168] 0.025|  1.701 2544
2460 | 336E 3| 434E 3| 384168] 0017| 1504 2715
2870 | 322E 3| B03E 3| 384168 0009 1.307| 7815
3280 | 30.7E 3| -204E 3| 384.168 |  0.000 1.410| 17.846
3690 | 203E 3| 328E 3| 384168| 0008| 0913| 32808
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£ Analisa Perencanaan Balok Dan Kolom Struktur Portal Job No Sheet No Rev
\ Beton Bertulang Bangunan Tingkat Tinggi Pada Rencana 221
Awal Apartemen Blimbing Malang
Software licensed to Snow Panther [LZ0] Part
Job Title Ref
By Aljif Datep4-Jul-12 Chd
Client File new structure dimensi pen|DateTime 22_1ul-2013 21:47
Beam Force Detail Cont...
Axial _ Shear__ Torsion Bending
Beam uc d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (N) (N) (N) (kNm) (kNm) (kNm)
4100 | 27.9E 3| 666E 3| -516.041 -0.016 0.567 10.674
14:COMB 7 0.000 | 984E 3 157E 3| 212E 3 1423 63451 | 281.182

0410 | 984E 3 149E 3| -21.2E 3 1423 54759 | 218.633
0820 | 984E 3 142E 3| -21.2E 3 1423 46,066 | 159.133
1230 | 984E 3 134E 3| -21.2E 3 1.423 37.374 | 102682
1640 | 984E 3 126E 3| -212E 3 1.423 28.681 49.280
2.050 | 984E 3 119E 3| -212E 3 1423 19.989 -1.072
2460 | 98.4E 3 11E 3| -212E 3 1.423 11.296 -47.940
2870 | 9BA4E 3 03E 3| 212E 3 1.423 2.604 -91.759
3280 | 984E 3| 956E 3| -212E 3 1.423 6.089 | -132.529
3690 | 984E 3 88E 3| -212E 3 1.423 -14.781 | -170.250
4100 984E 3| 803E 3| -212E3 1.423 -23.474 | -204.922

15:COMB 8 0.000 | -50.5E 3| -73.7E 3| 20.5E 3 1365| -60.154 | -213.684
0410 | -505E 3| -81.3E 3| 205E 3 -1.365 | -51.741| -181.731
0.820 | -50.5E 3 -89E 3| 205E 3 -1.365 -43.328 | -146.729

1230 | -505E 3| -966E 3| 20.5E 3 -1.365 -34914 | -108.678
1640 | -50.5E 3| -104E 3| 205E 3 -1.365 -26.501 -67.578
2050 | S05E 3| -112E 3| 205E 3 -1.365 -18.088 -23.429
2460 | -505E 3| -120E 3| 205E 3 -1.365 -9.675 24204
2870 | 505 3| -127E 3| 205E 3 -1.365 -1.262 74.887
3280 | -50.5E 3| -135E 3| 205E 3 -1.365 71451 128.619

3600 | -505E 3| -143E 3| 205E 3 -1.365 15.564 | 185.399
4100 | -505E 3| -150E 3| 205E 3 -1.365 23.977 | 245.229
16:COMB 9 0.000 167E 3 238E 3| -372.516 -1.083 4331 | 454.836

0410 167E 3| 230E 3| -372.516 -1.083 4178 | 359.099
0.820 167E 3| 222E 3| -372516 -1.083 4,025 | 266.412
1230 167E 3 215E 3| -372.516 -1.083 3872 | 176.774
1.640 167E 3| 207E 3| 372516 -1.083 3.720 90.185
2.050 167E 3| 200E 3| -372.516 -1.083 3.567 6.645
2480 167E 3 192E 3| -372.516 -1.083 3414 -73.41
2.870 167E 3 184E 3| -372.516 -1.083 3.262 | -150.417
3.280 167E 3 177E 3| -372.516 -1.083 3.109 | -224.375
3.690 167E 3 169E 3 | -372.516 -1.083 2.956 | -295.283

4.100 167E 3 161E 3 | -372.516 -1.083 2.803 | -363.142
17:COMB 10 0000 311E 3| 52.3E 3| -274.739 0.069 1.848 56.826
0410 ) 297E 3| 447E 3| -274.738 0.061 1.696 41322

0820 | 283E 3 37E 3| -274.739 0.053 1.544 28.866
1230 | 26.8E 3| 294E 3| -274.739 0.045 1.392 19.460
1640 | 254E 3| 21.7E 3| -274.739 0.037 1.240 13.103
2.050 24E 3| 141E 3| -274.739 0.029 1.087 9.794

2460 | 225E 3| 642E 3| -274.739 0.021 0.935 9.971
2870 | 21.1E 3| -123E 3| -274.739 0.013 0.783 13.196
3280 | 19.7E 3| -8.88E 3 | -274.739 0.005 0.631 19.471

3690 | 18.3E 3| -16.5E 3| -274.739 -0.003 0.479 28.794
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Anafisa Perencanaan Balok Dan Kofom Struktur Portal Job No SheetNo Rov
(f(ZA0)Y) Beton Bertulang Bangunan Tingkat Tinggi Pada Rencana 222
Awal Apartemen Blimbing Malang
Software ficensed t Snow Panther [LZ0] Part
Job Title Ret
By Afif Datep4. Jut-12 Chd
Cient Fie new structure dimensi pen|P=Time 22 1142013 21:47
Beam Force Detail Cont...
' Axial Shear Torsion Bending
Beam LC d " Fx Fy | Fz Mx My Mz
(m) N) (N) N) {kNm) (kNm) (kNm)
4.100 | 16.8E 3 | 45.7E 3| -406612| -0.012 0.178| -0.860
53 | 1:SW 0.000 | 495E 3| 1.73E 6| -8.35E 3 0564 | 19.368| 128E 3
0410 | 495E 3| 1.39E 6| -8.35E 3 0564 | 15943 | 642746
0.820 | 495E 3| 1.06E 6| -8.35E 3 0564| 12518] 144.463
1230 | 495E 3| 719E 3| -8.35E 3 0.564 9093 | -219.529
1640 | 495E 3| 382E 3| -8.35E 3 0564 5669 | -449.230
2050 | 495E 3| 455E 3| -8.35E 3 0.564 2244 | 544640
2460 | 495E 3| -201E 3 | -8.35E 3 0564 | -1.181| 486575
2870 | 495E 3| -628E 3| -8.35E 3 0564 | 4606| 294219
3280 | 495E 3| -965E 3| -8.35E 3 0564 | -8.031| 32428
3690 | 495 3| -1.3E 6| -8.35E 3 0564 | -11.456| 493.365
_ 4100 | 495E 3| -1.64E 6| -8.35E 3 0.564 | -14.881| 1.09E 3
2:BEBAN MAT 0.000 ] 29.1E 3| 46.7E 3| 509434 -0.014 1350] 38.854
0410 | 291E 3| 382E 3| -509434| 0014 1141 | 21644
0820 | 201E 3| 207E 3| -500434| -0.014 0.932 7823
1230 | 291E 3| 21.2E 3| -509.434| -0.014 0723]| -2610
1640 29.1E 3| 127E 3| -509434| -0014 0514 | -9656
2050 | 291E 3| 42E 3| -509434| -0.014 0306 -13.314
| 2460 | 29.1E 3| -4.3E 3| -500434| -0.014 0.097 | -13.100
| 2870 | 29.1E 3| -128E 3| 509434| -0014| -0112| -9.498
3280 | 291E 3| -21.3E 3| -500434| 0014| -0321| -2.608
3690 | 291E 3| -298E 3| -509434| -0014| -0.530 7.870
4100] 201E 3] 363E 3| 509434] 0014] 0730] 21635]
3:BEBAN HIDU 0.000| 346E 3| 129E 3| -101577 0.012 0333 12170
0410 | 346E 3| 10.8E 3| -101.577 0.012 0291 7.362
0.820 | 346E 3| 859E 3| -101.577 0.012 0250 3418
1230 | 3.46E 3| 642E 3| -101.577 0.012 0208 0.340
1640 | 3.46E 3| 425E 3| -101.577 0.012 0.166 | -1.873
2050 | 3.46E 3| 208E 3| -101.577 0.012 0125| -3221
2460 | 346E 3| -88.454| -101.577 0.012 0083 | -3.580
2.870 | 346E 3| -226E 3| -101.577 0.012 0041] -3.074
3280 | 346E 3| 443E 3| -101577 0012| -0000| -1.703
3690 | 346E 3| -66E 3| -101577 0012 -0042 0533
4100 | 346E 3| 8.77E 3| -101.577 0012| -0084 3.634
| #GEMPAUS 0.000 | 525E 3| BI5E 3| 344E 3 1198 | 12522 | -174.949
0.410 | -525E 3 | -81.5E 3 | -3.44E 3 1184 11110 | -141.530
0.820 | -52.5E 3 | -81.5E 3 | -3.44E 3 1.194 9698 | -108.110
1230 | -525E 3| -81.5E 3 | -3.44E 3 1.194 8287 | -74.650
1640 | 525E 3| -81.5E 3| -3.44E 3 1.194 6.875| -41.270
2050 | -525E 3| -815E 3| -344E 3 1.194 5463 | -7.850
2460 | 525E 3| B1.5E 3| 344E 3 1.194 4052| 25570
2.870 | 525E 3| 815E 3| 344E 3 1.194 2640 58980
3280 | 525E 3| -815E 3| -344E 3 1.194 1228 92410
3690 | 525E 3| 815E 3| -344E 3 1184 | 0183 125.830
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Anafisa Perencanaan Balok Dan Kofom Struktur Portal Job No Shoet No Rov
Beton Bertulang Bangunan Tingkat Tinggi Pada Rencana 223
Awal Apartemen Blimbing Malang
Software ficensed to Snow Panther LZ0] Part
Job Tile Rt
By Alf Datep4-Jui-12 Chd
Chort Flo new structure dimensi pen|PTme 22.3u}-2013 21:47
Beam Force Detail Cont...
Axial ___ Shear Torsion | Bending
Beam ucC d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (N) N) N) (kNm) (kNm) (kNm)
4100 | 5256 3| 8156 3| -344E 3 1.194 -1.595 159.249
e e — — —_————
5:GEMPA S-U 0000] 5256 3| B815E 3| 344E 3 -1.194 -12.522 174.949

0410] 525E 3| B15E 3| 344E 3| -1.494] -11.110| 141.530
08201 525E 3| S15E 3] 344E 3| -1.194] -0698| 108.110
12301 525E 3| 815E 3| 344E 3| -1.194| -8287| 74690
16401 525E 3| B15E 3| 344E 3| -1194| 6875) 41270
2050 525E 3| S15E 3| 34E 3| -1.194] 5463 7.850
2460 | 525E 3| S15E 3| 344E 3| -1.194| 4052| -25.570
26870 525E 3| G15E 3| 344E 3| -1.194] -2640| -58.990
3280| 525E 3| S815E 3| 344E 3| -1.194]| -1228] -92410
3600| 525E 3| SISE3| 34E 3| -1.1%4 0.183 | -125.830
2100| 525E 3| 815E 3| 344E 3| -1.194 1.505 | -159.249
6:.GEMPAB-T 00001 705E 3| -220E 3] 44.1E 3| -1.812] 98.788 | -472.620
04101 795 3| -220E 3| 441E 3| -1812] 80689 | 382408
0820 | 795E 3| 220E 3| 44.4E 3| -1.812] 62580 -202.197
12301 795E 3| 220E 3| 441E 3| -1812] 44491 -201.988
1640 | 7.05E 3| 220E 3| 441E 3| 1812 26392 -11.774
2050| 795E 3| 220E 3| 441E 3| -1.812 8292 | -21.563
2480 | 795E 3| 220E 3| 441E 3| -1.812| -9.807] 68649
2870 | 7.95E 3| -220E 3| 441E 3| -1812] -27.906| 158.860
3280 | 705E 3| -220E 3| 44.1E 3| -1.812] -46.005]| 249.071
3680| 705E 3| -220E 3| 441E 3| -1.812] -64.104| 339283
4100| 795E 3| 220E 3| 441E 3] -1.812] §2203] 429494
[7:GEMPAT-B 0000 658E 3| 105E 3| 223222 0.045 0491 22645
0410| 526E 3| 105E 3| 223222 0.036 0435 | 22441
0.820| 395E 3| 105E 3| 223222 0.027 0479 | 22237
1230 | 263E 3| 105E 3| 223222 0.018 0473| 22032
1640| 1.32E 3| 105E 3| 223222 0.009 0467 | 21.828
2.050 0000 | 105€ 3| 223222 0.000 0461 21624
2460 | -1.32€ 3| 105E 3| 223222| -0.009 0455| 21419
2870 | 263E 3| 105E 3| 223.222| -0.018 0449| 21215
3280 | 385E 3| 105E 3| 223222 -0.027 0443| 21.011
3690 | 526E 3| 10SE 3| 223222| -0.036 0437] 20.807
24.100| 658E 3| -105E 3| 223222| -0045] -0431] -20602
8:CONB 1 0.000 | 40.8E 3| 654E 3| -713208| -0.020 1890 | 54.395
0410| 408E 3| 535E 3| -713.208| -0.020 1597 | 30.302
0820 | 408E 3| 416E 3| -713208| -0.020 1.305] 10.952
1230 | 408E 3| 207€ 3| -7113208] -0.020 1013 3654
1640 | 408E 3| 178E 3| -713208] -0.020 0720| -13518
2050 | 40.8E 3| 588 3| -713208| -0.020 0428| -18.639
2460 | 408E 3| 602E 3| -7113.208] -0.020 0.135| -18.339
2870 | 408E 3] -178E 3| -713208| -0020] 0157 -13297
3280 | 408E 3| 29.8E 3| -7113208] -0.020] -0.450 3511
3690| 408E 3| #17E 3| 713208 -0020( -0742| 11017

|
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Analisa Perencanaan Balok Dan Kolom Struktur Portal Job No Shoet No Rev
Beton Bertulang Bangunan Tingkat Tinggi Pada Rencana 224
Awal Apartemen Blimbing Malang
Softwaro ficensed to Snow Panther [L20] Pt
Job Tiie Ref
By Alf Datepq Nd-12 Chd
Ciiont Flo new structure dimensi pen|P=Tmo 22.111-2013 21:47

Beam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
Beam uc d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) N) N) (N) (kNm) (kNm) (kNm)
4100 | 40.8E 3| -536E 3| -713.208 -0.020 -1.034 30.289
— T — e —————
9:COMB 2 0000 | 405E 3| 76.7E 3| -773.844 0.002 2152 66.096

0410 | 405E 3| 63.1E 3| -773.844 0.002 1835 | 37.752
0820 | 405E 3| 494E 3| -773.844 0.002 1518 | 14.857
1230 | 405E 3| 35.7E 3| -773.844 0.002 1.201 2,588
1640 | 405€ 3| 22 3| -773.344 0.002 0883 -14.584
2050 | 405E 3| 8.37E 3| -773.844 0.002 0566 | -21.130
2460 | 405E 3| -5.3E 3| -773.844 0.002 0249 | -21.448
2870| 40SE 3| -19E 3| -773.844 0002| -0.088| -16.318
3280 | 405E 3| 326E 3| -773.844 0002| -0388] 5735
3600| 405E 3| 463E 3| -773.844 0002| -0703] 10296
2.100| 405E 3| -60E 3| -773.844 0.002| -1.020] 31777
10.COMB 3 0.000] -14.1E 3] -125E 3] 4.16E 3 1188] 14.475| -116.155
0410 | -14.1E 3| -249E 3| 4.16E 3 1188] 12771 -108.195
0820| -14.1E 3| -373E 3| 4.16E 3 1188 11.067| -85.304
1230 | -14.1E 3| 49.7€ 3| 4.16E 3 1.188 9363 | -77.482
1640 | 141E 3| -62E 3| 4.16E 3 1.188 7659 | -54.730
2050 | 14.1E 3| -744E 3| 4.16E 3 1.188 5955 | -27.047
2460 | -14.1E 3| -86.8E 3| 4.16E 3 1.188 4.251 6.270
2870 141E 3| 991E 3| 4.16E 3 1.188 2547 44518
3280 | 141E 3| -ME 3] 416E 3 1.188 0843 | 87.697
3690 | -14.1E 3| -124E 3| 4.16E 3 1183| -0.861| 135.808
_ 4100 | 14.1E 3| -136E 3| 4.16E 3 1188] -2.565] 186.846
11:.COMB4 0000] O0SE 3| 150E 3] 273E 3| -1.199| -10.569 233.744 |
0410| S0SE 3| 138E 3| 273E3| -1.199| -9450| 174.865
0820 S0SE 3| 126E 3| 273E3| -1.199| -8.330] 120916
12301 S09E 3| M3E3| 273E3] -1.199]| 7211} 71888
16430| S0SE 3| 101E3| 273E 3| -1.199]| -6092] 27.810
2050 | 90SE 3| 836E 3| 273E3| -1.199] 4972| -11347
2460| 90OE 3| 763E 3| 273E3] -1.199] 3.853| -44.870
2870 90SE 3| 638E 3| 273E 3| -1.199] -2733| -73.461
32601 90OE 3| S15E 3] 273 3| -1.198| -1614| -97.123
3650 | SOSE 3| 302E 3| 273E 3| -1.199] -0485] -115.883
4100 S0SE 3| 268E 3| 273E 3| -1.199 0625 | -129.653
12.COMB 5 o | a3t 31 151E 3| 440E 3] 1.817| 100.741| -413.825
0410 | 463E 3| -163E 3| 449E 3| -1.817] 82349 ] -349.073
03201 463E 3| -176E 3| 449E 3| -1.817| 63.958 | -279.391
1230 | 463E 3| 188E 3] 448E 3| -1.817]| 45567 | -204.778
1640 | 463E 3| 201E 3] 448E 3| -1817] 27.175] 125234
2050 | 463E 3| -213E 3| 448E 3| -1.817 8.784 | -40.760
2460| 463E 3| 225E 3| 449E 3| -1.817] 9608 49.349
2870 | 463E 3| -238E 3| 449E 3| -1.817| -27.999| 144.389
3280 | 46.3E 3| 250E 3| 449E 3| -1.817| 46.381] 244.359
3690 | 463E 3| 262E 3| 449E 3| -1.817| -64.782| 349.259
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Anafisa Perencanaan Balok Dan Kolom Struktur Portal Job No SheetNo Rev
Beton Bertulang Bangunan Tingkat Tinggi Pada Rencana 225
Awal Apartemen Blimbing Malang
Software ficensed t Snow Panther [LZ0] Part
Job Title Rof
By ABf Datepq-Jui-12 Cha
Client {7 new structure dimensi pen|DstsTme 22_ju1-2013 21:47
Beam Force Detail Cont...
Axial Shear Torsion Bending
[ Beam uc d Fx Fy Fz Mx My | Mz
(m) (N) N) (N) (kNm) (kdNm) (kNm)
4.100 | 46.3E 3| -275E 3| 44.9E 3| -1.817| -83.473| 459.080
13:COMB 6 0.000| 45E 3| 79.5E 3| 489676 0.039| 2443| 81439
0410 | 43.7E 3| 67.1E 3| 489676 0.030] 2145| 55776
0.820 | 423E 3| B4.8E 3| -489.676 0.022 1847 | 35043
1230 | 41E 3| 424E 3| 489676| 0013 1548 | 19240
1640 | 397E 3| 30E 3| <489.676 0.004 1250 | 8368
2050 | 384E 3| 17.7E 3| 489676| -0005| 0852| 2426
2460 | 37.E 3| O53E 3| 489676| 0014 0654 2120
2870 | 358E 3| -7.07E 3| 489676 | 0023| 0356 6744
3280 | 344E 3| -194E 3| 489676] -0032| 0057| 16298
3690 | 33.0E 3| -318E 3| 489676 -0041| -0241| 30783
4100| 318E 3| 653E 3| 936.120] 0050] -1.401| 8994
14:COMB 7 0.000] -263E 3| -395E 3] 38E 3 1.181] 13.737] -139.981
0410 | 263E 3| 47.1E 3| 39E 3 1181 12137 | -122.050
0820 | -263E 3| 548E 3| -39E 3 1181] 10537 | -101.069
1230 | -263E 3| -624E 3| 38E 3 1.181 8938 | -77.039
1640 | 26.3E 3| -701E 3| 38E 3 1.181 7338 | -49.960
2050 | 263E 3| -77.7E 3| -3.9E 3 1.181 5738 | -19.832
2460 | -26.3E 3 | -854E 3| 39E 3 1.181 4139 13.780
2870 | -263E 3| -93E 3| -39E 3 1.181 2530 | 50.442
3280 | -263E 3| -101E 3| -39E 3 1.181 0.939 | 90.152
3.690 | -26.3E 3| -108E 3| -39E 3 1181| -0660] 132912
_ 4.100| -26.3E 3| -116E 3| 38E 3 1.181] -2.260] 178.721
15:COMB 8 0000| 78.7E 3| 124E 3| 298E 3| -1206] -11.307] 200918
0410 78.7E 3| 116E 3| 298E 3| -1208| -10.083| 161.010
0820| 78.7E 3| 108E 3| 298E 3| -1206| -8.860| 115.151
1230 | 78.7E 3| 101E 3| 288E 3| -1.206| -7.636| 72341
1640| 78.7E 3| 929E 3| 288E 3| -1206| 6412| 32580
2050| 78.7E 3| 853E 3| 298E 3| -1206] 5188 4132
2460| 78.7E 3| 776E 3| 298E 3| -1206| -3.965| -37.360
2870 | 787E 3| 70E 3| 298E 3| -1206| -2741| -67.538
3280| 78.7E 3| 623E 3| 288E 3| -1206| -1517| -84.667
3690| 78.7E 3| 547E 3| 288E 3| -1206| -0284| -118.747
_ 4100| 787E 3| 47€ 3] 288E 3| 1208 0930 -130.778
16:COMB © 0000 | 342E 3| -178E 3| 446E 3| -1.824| 100003 437652
0410 | 34.2E 3| -186E 3| 446E 3| -1.624| 61.716 | -362.928
0820 | 34.2E 3| -193E 3| 446E 3| -1824| 63.429| -285.156
1230 | 342E 3| -201E 3| 446E 3| -1.824| 45.142| -204.336
1640 | 342E 3| 209E 3| 446E 3| -1.824| 26.855| -120.464
2050 | 342E 3| -216E 3| -446E 3| -1.824 8567 | -33.545
2460 | 342E 3| 224E 3| @46E 3| -1824| -8.720| 56859
2370 342E 3| 232E 3| 446E 3| -1824| -28007| 150312
3280 | 342E 3| -239E 3| 446E 3| -1.824| 46294 246814
3680 | 342E 3| -247E 3| -446E 3| -1824| -64581| 346.365
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Amﬁm?ammommmw Job No SheetNo Rev
Beton Bertulang Bangiman Tingkat Tinggl Pada Rencana 226
Awal Apartemen Blimbing Malang
Softwars licensed t Snow Panther [LZ0] Part
Job Tile Rof
By Afmf Datpq-Jul-12 Chd
Cient Fio new struchure dimensi pen|DaeTme 22.Ju1-2013 2147

Beam Force Detail Cont...

e R e e ————————————————

Axial Shear Torsion Bending
"~ Boam uc d — X " Fy Fz Mx My Mz
{m) (N) N) N) (kNm) {iNm) (kNm)
_ 2.100| 3426 3] 2S4E 3| 446E3] 1824 _82.568 | 448.966
= | 17:COMB 10 0000 | 328E 3] 526E 3| -235.269 0.032 1706 | 57613
0410| 315E 3| 449E 3| -235269 0.023 1512| 41.921
0.820 | 30.1E 3| 37.3E 3| -235.269 0.014 1318 | 29277
1230 | 280E 3| 206E 3| -235.269 0.005 1124| 19683
1640 275E 3| 22E 3| -235269] -0.004 0930 13.138
2050 | 262E 3| 14.3E 3| -235269| -0.013 0.736 9.641
2460 | 249E 3| 6G68E 3| -235260| 0022 0.542 9.630
2870 | 236E 3| 970511 | -235269]  -0.030 0348 | 12667
3280 | 22.3E 3| -862E 3| 235269 -0.039 0154 | 18.754
3680 | 208E 3| -163E 3| 235269| -0048| -0040] 27.889
2100| 196E 3| 4SE 3| 681.713] -0057] -1.006{ -1.131
54 | 1:SW 0000| -277E 3| 414E 6| 422E 3 9.662 8665| 5.05E 3
0360| -277E 3| 3.78E 6| 422E 3 9662| 10.185]| 364E 3
0720| 277E 3| 341E6]| 422E3 9662| 11.705| 234E 3
1080 | 277E 3| 305E 6| 422E 3 9662| 13226| 1.18E 3
1440 | 277E 3| 26%E 6| 422E 3 9662 | 14.746| 143.819
1800| 277E 3| 233E 6| 422E3 9.662| 16267 | -766.164
2160| -277E 3| 1.96E 6| 4.22E 3 9662 | 17.787 | -1.53E 3
2520 | 277E 3| 16E 6| 422E 3 9662| 19.308| -217E 3
2880| 277E 3] 1.24E 6] 422E 3 9662 | 20828 | -2.68E 3
3240 | 277E 3| 876E 3| 4.2E 3 0662 | 22349 -3.06E 3
3600| 277E 3| SWE 3| 422E 3 9662 | 23.869 | 3.32E 3
| 2BEBAN MAT 0000 S55E 3| 132E 3] -101.776 | -2.352 1.181| 179.922 |
0360 | 555E 3| 124E 3| 101776 | -2.352 1144 | 134.020
0720 | S55E 3| 117E 3| -101.776 |  -2.352 1.107| 90.751
1060 | 555E 3| 109E 3| 101.776 |  -2.352 1071| 50113
1.440 | 555E 3| 102E 3| -101.776 |  -2.352 1034 | 12107
1.800 | 5.55E 3| 941E 3| -101.776| -2.382 0997 | -23.267
2160 | 5.55E 3| 666E 3| -101.776 ] -2.352 0.961| -55.633
2520| B55E 3] 79E 3| -101.776 | 2352 0924| -85.367
2880 | 555E 3| 715E 3| -101.776 | -2.352 0.888 | -112.469
3240 | 555E 3| 64E 3| 101776 | 2352 0.351 | -136.940
3600 | 555€ 3| SesE 3| 101776 | 2352 0.814 | -158.778
—T3BEBANHIDL| _ 0000 44E 3| 335t 3| -48.132 0.157 0476 | 45829
0360 | 44E 3| 31.8E 3| -48.132 0.157 0459 | 34.19
0.720| 44E 3| 304E 3| -48.132 0.157 0442| 23.001
1.080 | 44E 3| 284E 3| -48.132 0.157 0424 | 12477
1440) 44E 3| 267E 3| -48.132 0.157 0.407 2.546
1800 | <44E 3| 25E 3| -48.132 0.157 03%0| 6793
2160| 44E 3| 233E 3| 48.132 0.157 0372| -15453
2520 | 44E 3| 216E 3| -48.432 0157 0355 -23520
2880 | <44E 3| 199E 3| -48.132 0.157 0338 | -30.994
3240 | <44E 3| 182E 3| -48.132 0.157 0320 -37.875
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4 Analisa Perencanaan Balok Dan Kolom Struktur Portal Job No Sheet No Rev
AN Beton Bertulang Bangunan Tingkat Tinggi Pada Rencana 227
Awal Apartemen Blimbing Malang
Software licensed to Snow Panther [LZ0] Part
Job Title Ref
By Allif Datep4_jul-12 Chd
Ciient Fie new structure dimensi pen|02Tme 22_juj-2013 21:47

Beam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
Beam W3 d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (N) (N) (N) (kNm) (kNm) (kNm)
3600 44E 3] 165E 3| 48132 0.157 0303 | -44.163
4:GEMPA U-S 0.000 | 47.7E 3| -101E 3| -537E 3| -14.955| 18.704 | -373.288
0360 | 47.7E 3| -101E 3| -537E 3| -14955| 16.770| -337.076
0720 | 477E 3| 101E 3| 5.37E 3| -14955| 14.835| -300.864
1.080 | 47.7E 3| -101E 3| -5.37E 3| -14955| 12.900 | -264.652
1440 | 477E 3| -101E 3| -537E 3| -14955| 10.965| -228.440
1800 | 47.7€ 3| -101E 3| -537E 3| -14.955 9.030 | -192.228
2160 | 47.7E 3| -101E 3| 537E 3| -14.955 7.095 | -156.016
2520 | 47.7E 3| -101E 3| 537E 3| -14.955 5.160 | -119.804
2880 | 47.7E 3| -101E 3| 537E 3| -14.955 3226 -83.591
3240 | 477E 3| 101E 3| 537E 3| -14.955 1201 | -47.379
3600 | 477E 3| 101E 3| 537E 3| -14.955 0644 | -11.167
5.GEMPA S-U 0.000 | 477E 3| 101E 3| 537E 3| 14955| -18.704| 373288
0360 | 47.7E 3| 101E 3| 5.37E 3| 14955| -16.770| 337.076
0720 | 477E 3| 101E 3| 537E 3| 14955| -14.835| 300.864
1080 | 47.7E 3| 101E 3| 537E 3| 14.955| -12.900| 264652
1440 | 4776 3| 101E 3| 537E 3| 14.955| -10.965| 228.440
1800 | 477E 3| 101E 3| S537E 3| 14.955 9030 | 192228
2160 | 47.7E 3| 101E 3| 537E 3| 14.955 -7.095 | 156.016
2520 | 477E 3| 101E 3| 5.37E 3| 14.955 5160 | 119.804
2880 | 477E 3| 101E 3| 537E 3| 14.955 3226 | 83591
3240| 477 3| 101E 3| 537E 3| 14.955 1201 | 47379
3600| 477E 3| 101E 3| 537E 3| 14.955 0644 | 11.167
6:GEMPA B-T 0.000 | -86E 3| -270E 3| -16.1E 3| -12217| 30467 -1E 3
0360 | -86E 3| -270E 3| -161E 3| -12217| 24.688| -905.568
0720 | -86E 3| -270E 3| -161E 3| -12217| 18910 -808.342
1080 | -86E 3| 270E 3| -16.1E 3| -12217| 13.1432| -711.116
1440 | 86E 3| 270E 3| -16.1E 3| -12217 7.354 | -613.891
1800 | -86E 3| -270E 3| -16.1E 3| -12217 1575 | 516.665
2160 | -86E 3| 270E 3| -16.1E 3| -12.217 4203 | 419439
2520 | -86E 3| -270E 3| -161E 3| -12217 9981 | -322213
2880 | -86E 3| -270E 3| -16.1E 3| -12.217| -15.760| -224.988
3240| -86E 3| -270E 3| -16.1E 3| -12217| -21.538| -127.762
3600| -86E 3| -270E 3| -161E 3| -12217| -27.316| -30536
7:GEMPA T-B 0.000 | 5.72E 3| 13.1E 3| 94975 0.235 0226 | 48595
0360 | 457E 3| 13.1E 3| 94.975 0.188 0222 | 43.887
0720 | 343E 3| 131E 3| 94975 0.141 0218 | 39178
1080 | 229E 3| 131E 3| 94975 0.094 0214 | 34470
1440 | 1.14E 3| 131E 3| 94975 0.047 0210 29762
1.800 0000 | 131E 3| 94975 0.000 0206 | 25.054
2160 | -1.14E 3| 131E 3| 94.975 0.047 0202| 20.346
2520 | -229E 3| 131E 3| 94975 -0.094 0.198 | 15637
2880 | -343E 3| 131E 3| 94.975 0.141 0.194 | 10929
3240 | -457E 3| 131E 3| 94.975 -0.188 0.190 6.221
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Anatisa Perencanaan Balok Dan Kolom Struktur Portal Job No Shoet No Rev
Beton Bertulang Bangunan Tingkat Tinggi Pada Rencana 228 .
Awal Apartemen Blimbing Malang
Software ficensed to Snow Panther (LZ0] Part
Job Ttle Ret
By AlGf Date24-Jul-12 Chd
Clint P new structure dimensi pen|Po=Time 22u1-2013 21:47

Beam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
" Beam W3 d X Fy Fz Mx My Mz
(m) (N) (N) N) {kNm) (kNm) {kNm)
- 3600 572E 3] 131E 3| 84975] 0235| 0186] -1.513
8:CONB 1 0000 | -7.77€ 3| 184E 3| -142486| -3.293 1653 | 251.880

0360 | -7.77E 3| 174E 3| -142486| -3293| 1602| 187.628
0.720 | -777E 3| 163E 3| -142486| -3293| 1550| 127.051
1080 | -7.77E 3| 153E 3| -142486| 3293| 1499 70.158
1440 | 7.77E 3| 142E 3| -142486| 3293 1448| 16.850
1800 | -7.77E 3| 132E 3| -142486| 3293| 1396| 32574
2160 | -7.77€ 3| 121E 3| 142486 | -3293| 1.345| -77.866
2520 | 777€ 3| WIE 3| 142488 | 3293| 1.284| -119.514
2880 | -7.77€ 3| 100E 3| -142486 | 3293| 1.243| -157.457
3240 | -7.77E 3| S96E 3| -142486| -3293| 1.191| -191.716
3600 | -7.77E 3| 79.1E 3| -142485] 3293  1.140| -222.289
9:.COMB 2 0.000 | -13.7E 3] 212E 3| -199.142] 2571 2179| 289233
0.360 | -137E 3| 200E 3| -199.142| 2571| 2107 215414
0720 | 137E 3| 188E 3| -199.142| 2571| 2035 145702
1080 | 13.7E 3| 176E 3| -199.142| -2.571 1964 | 80,093
1440 | 137E 3| 165E 3| -199.142| -2571 1892| 18601
1600 | 13.7E 3| 153E 3| -199.442] -2571 1820 | -38.789
2160 | 137E 3| 141E 3| -199.142| 2571 1749 | -91484
2520 | 13.7E 3| 129E 3| -199.142| 2571 1677 | -140.073
2.880 | 13.7E 3| 118E 3| -199.142] 2571 1605 | -184.554
3240 | 13.7E 3| 106E 3| -199.142] 2571 1533 | -224.928
3600 | 13.7E 3| B42E 3| 198.442] 2571 1462 | -261.195
10:COMB 3 0.000 | -53.7E 3| B0OE 3| S54E 3| -17621] 20597] -111.553
0.360 | 58.7E 3| B02E 3| S54E 3| -17621| 18601 | -142133
0.720 | S8.7E 3| 695E 3| 554E 3| -17621| 16605| -168.962
1080 | -58.7E 3| 56.7E 3| 554E 3| -17.621| 14609 | -192.040
1440 | 58.7E 3| 4BE 3| -554E 3| -17621| 12613| -211.366
1800 | -58.7E 3| 37.3E 3| -554E 3| -17.621| 10617 | -226.941
2160 | 58.7E 3| 266E 3| 554E 3| -17.621 8620 | 238228
2520 | B8.7E 3| 159E 3| 5.54E 3| -17621| 6624 | 245764
2880 | S8.7E 3| 515E 3| 554E 3| -17621| 4628 | -249549
3240 | 58.7E 3| -556E 3| 554E 3| -17621| 2632 -249.582
3.600 | S8.7E 3| -16.3E 3| 5.54E 3| -17.621| 0636 | -245.864
11:COMB 4 0.000 | 366E 3| 202E 3| B62E 3| 12200 -16811] 635023
0360 | 366E 3| 261E 3| 52E 3| 12290 -13.938| 532019
0.720 | 366E 3| 271E 3| 52E 3| 12290 -13.064| 432766
1080 | 366E 3| 260E 3| 52E 3| 12290| -11.191| 337264
1440 | 366E 3| 249E 3| 52E 3| 12200 9317| 245514
1800 | 366E 3| 238E 3| 52E 3| 12200| -7444| 157515
2.160| 368E 3| 228E 3| B52E 3| 12290 5570 73.803
2520 | 366E 3| 217E 3| 52E 3| 12290| 3696 6157
2880 | 3B6E 3| 206E 3| 52E 3| 122900| -1.823| 52368
3240 | 366E 3| 196E 3| 52E 3| 12200| 0051 154823
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Anafisa Perencanaan Balok Dan Kolom Strukfur Portal JobNo SheetNo Rev
Beton Bertulang Bangunan Tingkat Tinggi Pada Rencana 229
Awal Apartemen Blimbing Malang
Softwaro licensed to Snow Panther [LZ0] Part
Job Title Reof
By Allf D24 Jul-12 Chd
Cliorat Fie new structure dimensi pen{DaisTme 22.u1-2013 21:47

Beam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
Beam uc d ~Fx Fy Fz Mx My | Mz
{m) N) (N) (N) (kNm) (kNm) (kNm)
3600] 366E3] 18SE3] S52E3] 12290 1.924 | -223.529
12:COMB 5 0.000 | -197E 3| -766E 3 | -162E 3| -14.882| 32.360 | -741.058

0360 | -19.7E 3| -89.3E 3| -162E 3| -14.882] 26520 -710.625
0720 | 197E 3| -100E 3| -162E 3| -14.882| 20680 676440
1080| 19.7E 3| A1IE 3| -162E 3| -14.862] 14.841| -638504
1440 | 197E 3| -121E 3| -162E 3| -14882| 9001 | 596817
1800 | 197E 3| -132E 3| 162E 3| -14882| 3.162| 551378
2160 | 197 3| -143E 3| -162E 3| -14882| -2678| 501652
2520 | 197E 3| 154E 3| -162E 3| -14882| 8517 | 446.474
2880 | -197E 3| -164E 3| -162E 3| -14.882| -14.357 | -390.945
3240 | -19.7E 3| A75E 3| -162E 3| -14.882| -20.196| -329.965
3600 | 19.7E 3| -186E 3] -162E 3| -14.882| -26.036| 265233
13:COMB 6 0.000 | -5.34E 3| 205E 3| -75288| .2.431 2.119] 310.330
0.360 | 6A48E 3| 184E 3| -75288| 2478 2054 | 238.620
0.720 | -763E 3| 183E 3| -75288| -2525| 1838] 171.080
1080 | 8.77E 3| 172E 3| -75288| -2572| 1923| 107.082
1440 | 991E 3| 162E 3| -75288| -2618| 1858| 46836
1800 | -111E 3| 151E 3| -75288] -2665| 1793| -9.659
2.160 | -122E 3| 140E 3| -75288| =2712| 1.727| -61.867
2520 | 133E 3| 130E 3| -75288| -2759| 1.662| -110323
2880 | -145E 3| 119E 3| -75288| -2806|  1.597| -155.028
3.240 | -156E 3| 108E 3| -75288| -2853| 1531 | -195.982
3600 | 16.6E 3| 712E 3| 265238] -2800]  1.084] 236210
14:COMB 7 0.000] 52.7E 3| 178E 3| BATE 3| -17.072| 19.767] -211.358 ]
0.360 | 52.7€ 3| 1.2E 3| SATE 3| -17072| 17.799 | 216458
0.720 | 52.7E 3| 439E 3| 5ATE 3| -17072| 15831 -219.188
1080 | -52.7E 3| -2.38E 3| B47E 3| -17.072| 13.864 | -219.550
1440 | 52.7E 3| 9.15E 3| B4TE 3| -17.072| 1189 | 217.544
1800 | -52.7E 3| -159E 3| -547E 3| -17.072| 9928 | -213.168
2160 | 52.7E 3| -22.7E 3| B47E 3| -17.072|  7.960 | -206.085
2520 | B2.7E 3| -294E 3| 547E 3| -17.072| 5992 | -196.634
2880 | S2.7E 3| 962E 3| SATE 3| -17072|  4.024 | -184814
3240 | 527E 3| 3E 3| SATE 3| -17072| 2056 | -170625
— 3600 | §27E 3| 498E 3| 547E 3| 7072 0089 | 154088
15:COMB 8 0.000 | 42.7E 3| 219E 3| 528E 3| 12838| -17.642| 535218
0360 | 42.7E 3| 212E 3| 520E 3| 12838 -15.740| 457.094
0.720 | 42.7E 3| 206E 3| 528E 3| 12838| -13.838| 382539
1080 | 42.7E 3| 199E 3| 526E 3| 12.838| -11.936| 309.753
1440 | 42.7E 3| 192E 3| 528E 3| 12838 -10034| 239336
1800| 42.7E 3| 185E 3| 528E 3| 12838| 8132 171.287
2.160| 42.7E 3| 176E 3| 526E 3| 12838| 6230 105948
2520 | 42.76 3| 172E 3| 528E 3| 12838| 4320| 42973
2880 | 427E 3| 165E 3| 528E 3| 12838] 2427| -17631
3240 | 427E 3| 158E 3| 528E 3| 12838| -0525| -75.866
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Job No Shoot No Rev
230
Past
Raf
By Allf DetpgJut12 oM
Chent Fie new structure dimensi pen|P2eTme 22.Jul-2013 21:47

Beam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
[ Beam W3 d Fx “Fy | Fz Mx My Mz |
{m) {N) N) N) (kNm) (kNm) (kNm)
3600 42.7E 3| 151E 3| 528E 3| 12838 1.377 | -131.733
16:COMB 9 0000 | -136E 3| -152E 3] -16.1E 3| -14334 | 31.520 | -840.864
0360 | -136E 3| -158E 3| -16.1E 3| -14.334| 25718 | -784.950
0720 | -136E 3| -165E 3| -16.1E 3| -14.334| 19.907 | -726.667
1080 | 136E 3| -172E 3| 16.1E 3| -14.334] 14.095| -666.015
1440 | -136E 3| -179E 3| -161E 3| -14.334 8284 | -602.994
1800 | -136E 3| -185E 3| -16.1E 3| -14334 2473 | 537605
2160 | -136E 3| -192E 3| 16.1E 3| -14.334| 3338 | 469.509
2520 | -136E 3| 199E 3| -16.1E 3| -14.334| -9.150| -399.044
2880 | -136E 3| 206E 3| -16.1E 3| -14.334| -14.961 | -326.210
3240 | -136E 3| 212 3| 16.1E 3| -14334| -20.772] -251.008
_ 3600 136E 3| -219E 3] 161E 3] -14.334 26583 | -173.436
3 17:.COMB 10 0000 | 720.188] 132E 3 3377 -1.883 1289 | 210524
0360 | 423043| 125E 3 3377| 1830 1252| 164.505
0720] 157 3| 18E 3 3377| 1976 1215] 120.854
1080 | 271E 3| 1ME 3 3377| 208 1178 | 79572
1440 | 385E 3| 105E 3 3377| -2070 1141 40658
1.800 5E 3| 97.8E 3 3377 2117 1.104 4113
2160| 614E 3| OSIE 3 3377| -2.164 1.067 | -29.724
2520 | -7.28E 3| 842E 3 3377 2211 1.030| -61.193
2880 | 843E 3| 775E 3 3377| 2258 0993 | -90.293
3240 | -957E 3| 70.7E 3 3377 -2305 0.556 | -117.025
3600 | -107E 3| 37.8E 3] -186573| -2.352 0547 | -144.413
55 | 1:SW 0.000| -849E 3 6E 6| 47E3| 1072 9178 | 9.14E 3
0450| B40E 3| 547/E 6| 47E3| 1.072| 11201] 6S7E 3
0900| B49E 3| 494E 6| 47E3| 11072| 13405| 423E 3
1350 | 49E 3| 442E 6] 47E3| 1.072] 15518 212E 3
7800| S49E 3| 389E 6| 47E3| 11.072| 17632 247317
2250| B49E 3| 337E6| 4TE3| 1072] 19746) -14E3
2700 B49E 3| 284E 6| 47E3| 11.072| 21.858) 278E 3
3150| B49E 3| 231E6]| 47E3] 1072] 23973| -3.93E 3
3600| B46E 3| 179E 6| 47E3| 11.072| 26086 | 4.66E 3
2050 B40E 3| 126E6| 47E 3| 11.072] 28200| -555E 3
4500] BASE3| 7ME3| 47E3| 1072] 30313] 6O0ES
=" 2:BEBAN MAT 0.000 | 351E 3| 170E 3| -127.902 0.388 1573 | 302073
0450 | 35.1E 3| 161E 3| -127.902 0.388 1515 | 227.826
0500 | -35.1E 3| 151E 3| -127.802 0.388 1458 | 157.879
1350 | 35.1E 3| 141E 3| -127.802 0.388 1400] 92233
1800 35.1E 3| 131E 3| -127.802 0.388 1.343| 30.887
2250 | -35.1E 3| 121E 3| -127.902 0.388 1285| -26.159
2700 | 35.1E 3| 11E 3| -127.902 0.388 1228 | -78.291
3150 ] 35.1E 3| 102E 3] -127.802 0388 1170 | 1261422
3600 | 351E 3| 91.8E 3| -127.802 0.388 1.113| -169.653
4050 | 35.1E 3| 82E 3| -127.802 0.388 1.055 | -208.884
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