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ABSTRAKSI

Pondasi merupakan struktur bawah bangunan berfungsi untuk meneruskan
beban dari ke tanah dasar. Dalam perencanaan pondasi harus dilakukan dengan
cermat karena pondasi harus mampu mendukung beban gravitasi dan lateral yang
terjadi.

Tujuan dari perencanaan pondasi ini adalah merencanakan pondasi telapak
menerus yang direncanakan pada kedalaman 5,4 meter dengan kedalaman pondasi
(Df) 1,4 meter. Data yang digunakan adalah data sondir, nilai sondir yang
digunakan adalah nilai sondir pada titik S3.

Hasil analisis daya dukung tanah yang ada di bawah pondasi diperoleh
sebesar 135714.29 kg/m2, yang berarti mampu menahan tegangan maksimum
yang terjadi yang terjadi akibat gaya tekan pondasi dan struktur di atasnya, yaitu
sebesar 24663,58 kg/m2,pondasi, Pada bagian dinding vertical, berdasarkan
perhitungan beban geser terfaktor tidak membutuhkan tulangan geser, sehingga
hanya digunakan tulangan geser minimum. Sedangkan berdasarkan perhitungan
Momen terfaktor pada potongan I — I dan II — II digunakan tulangan maksimum ¢
25 - 450, namun pada potongan III — III digunakan tulangan ¢ 25 — 250. Pada
bagian dinding vertical, berdasarkan perhitungan beban geser terfaktor tidak
membutuhkan tulangan geser, sehingga hanya digunakan tulangan geser
minimum. Sedangkan berdasarkan perhitungan Momen terfaktor pada potongan I
— I dan II - II digunakan tulangan maksimum ¢ 25 - 450, namun pada potongan
I1I - III digunakan tulangan ¢ 25 — 25.

Pada pelat pondasi bagian depan potongan dan bagian belakan (potongan
IV- IV dan V-V ) tidak merlukan tulngan geser di pasang tulangan minimum,
sedangkan tulungan momem pada potongan V-V di gunkan ¢ 25 — 300. Tulungan
susut pada dinding vertical di gunakan ¢ 16 — 200 dan tulangan susut bagian pelat
di gunakan ¢16 — 150

Kata Kunci: Pondasi, Telapak Menerus, Penahan Tanah, Daya Dukung.
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BAB I

MILIK

PENDAHULUAN PERPUSTAKAARN

ITN MALANG

1.1 Latar Belakang

Kota Batu merupakan salah satu Kota tujuan pariwisata yang ada di Jawa
Timur, sehingga banyak wisatawan domestik maupun mancanegara yang berkunjung
Kota Batu. Seiring dengan semakin banyaknya wisatawan yang berkunjung di Kota
Batu maka pengusaha banyak menbangun hotel untuk kenyamanan masyrakat yang
berkunjung di Kota Batu.

Sejalan dengan perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta semakin
meningkatnya kebutuhan masyarakat dalam segala hal, maka pembangunan di
Indonesia juga terus meningkat di segala bidang. Termasuk di dalamnya adalah
kemajuan teknologi di bidang perencanaan konstruksi sipil. Umumnya, aplikasi
teknologi ini banyak diterapkan dalam metode-metode pelaksanan pekerjaan
konstruksi. Penggunaan metode yang tepat, praktis, cepat dan aman sangat diperlukan
dalam penyelesaian pekerjaan pada suatu proyek konstruksi.

Pondasi adalah bagian yang terletak paling bawah dari sebuah konstruksi
bangunan. Fungsi pondasi itu sendiri adalah untuk menyalurkan beban konstruksi
bangunan di atasnya ke lapisan tanah yang berada di bawahnya. Suatu perencanaan
pondasi dikatakan benar apabila beban yang diteruskan oleh pondasi ke lapisan tanah
tidak melampaui kekuatan tanah yang diijinkan. Apabila kekuatan tanah dilampaui,

maka akan terjadi suatu penurunan atau keruntuhan. Hal tersebut merupakan salah



satu penyebab kerusakan konstruksi yang berada di atas pondasi tersebut.
Perencanaan pondasi mempunyai pengaruh yang cukup besar terhadap perencanaan
konstruksi secara menyeluruh. Pemilihan sistem pondasi yang tidak sesuai dengan
kondisi tanah akan mengakibatkan kerusakan yang fatal terhadap bangunan di
atasnya.

Sondir adalah salah satu cara untuk mendapatkan tanah keras, sondir dipilih
karena biaya yang murah dan mudah dilaksanakan. Penyondiran tanah telah
dilakukan pada lokasi pembangunan, dan diperoleh hasil tanah pada lokasi tersebut
cukup bagus, yaitu pada kedalaman 1,4 meter tanah sudah cukup keras. Oleh karena
itu penulis tertarik melakukan studi alternatif penggunaan pondasi Telapak menerus
pada bangunan convention Hall The Singhasari Resort Beji Batu. Adapun judul
skripsi ini adalah “ Studi Perencanaan Pondasi Telapak Menerus pada
Pembangunan Convention Hall The Singhasari Resort Beji Batu ”. Hal yang
menjadi pertimbangan direncanakannya pondasi telapak menerus adalah sebagai
berikut :

1.Sebagai alternatif pengganti pondasi di lapangan, digunakan pondasi telapak
menerus yang sekaligus dapat berfungsi sebagai dinding penahan tanah.

2.Kondisi tanah di lokasi yang cukup bagus, yaitu pada kedalaman 1,4 meter nilai qc
100 kg/cm?



1.2 Identifikasi Masalah

Gedung Convention Hall The Singhasari Resort Beji Batu terdiri dari 1
lantai dan bestmen terletak di JI.Raya Beji Malang, mempunyai luas total bangunan +
6156 m>. Sebagai gedung Convention Hall The Singhasari Resort Beji Batu ,

Dalam merencanakan pondasi harus didukung dengan data—data yang dapat
dipertanggungjawabkan secara teknis, agar hasil yang didapat sesuai dengan yang
diinginkan. Sedangkan data tanah yang dipakai dalam perhitungan pondasi didapat
dari Hasil Pengujian Tanah Laboratorium Mekanika Tanah Institut Teknologi
Nasional Malang. Data tersebut berupa data Dutch Cone Parameter Test (Sondir)
(lampiran 1). Dari hasil penyelidikan tanah menunjukkan bahwa tanah keras di
lapangan mempunyai kedalaman tanah keras yang cenderung sama yaitu kedalaman
5,4 meter dari elevasi tanah eksisting (sebelum digali).

Dari hasil penyondiran di lapangan, permukaan tanah hingga kedalaman 1,4
meter memasuki tanah qc 100 kg/cm?, Berdasarkan data hasil penyelidikan tanah
tersebut diatas, maka jenis pondasi yang digunakan adalah jenis pondasi dangkal
sehingga terdapat lebih dari satu alternatif pilihan pondasi. Pada penulisan skripsi ini
dicoba perencanaan dengan menggunakan pondasi telapak menerus.di daerah

basement yang sekaligus dapat direncanakan sebagai dinding penahan tanah.



1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan dari uraian diatas maka dapat dirumuskan masalah yang dapat

dibahas yaitu:

1. Apakah daya dukung tanah di lapangan memenuhi untuk memikul beban di
atasnya yang diteruskan oleh pondasi telapak menerus ?

2. Bagaimana merencanakan dimensi pondasi telapak menerus di daerah basement
pada gedung Convention Hall The Singhasari Resort Beji Batu ?

3. Bagaimana merencanakan penulangan pondasi telapak menerus di daerah
basement pada gedung Convention Hall The Singhasari Resort Beji Batu, yang

aman dan dapat difungsikan sebagai dinding penahan tanah ?

1.4 Tujuan

Adapun tujuan penulisan skiripsi yang berjudul Studi Perencanaan Pondasi
Telapak Menerus pada Pembangunan Convention Hall The Singhasari Resort Beji
Batu adalah :
1. Mengatahui daya dukung tanah di lapangan yang memenuhi untuk memikul beban

di atasnya yang diteruskan oleh pondasi telapak menerus .

2. Mendapatkan dimensi pondasi telapak menerus di daerah basement pada gedung
Convention Hall The Singhasari Resort Beji Batu, yang aman terhadap momen

guling, geser dan kapasitas dukung tanah.



3. Merencanakan penulangan pondasi telapak menerus di daerah basement pada
gedung Convention Hall The Singhasari Resort Beji Batu, yang aman dan dapat
difungsikan sebagai dinding penahan tanah

1.5. Batasan Masalah
Dengan memperhatikan maksud dan tujuan maka ruang lingkup
pembahasan skripsi ini adalah sebagai berikut :
1. Perhitungan daya dukung pondasi telapak menerus pada daerah basement yang
sekaligus berfungsi sebagai dinding penahan tanah.
2. Perhitungan penurunan pondasi telapak menerus.
3. Perhitungan penulangan pondasi telapak menerus yang berfungsi sebagai dinding
penahan tanah.

4. Gambar Penulangan pondasi telapak menerus.



BAB II
DASAR TEORI

2.1  Pengertian Pondasi Secara Umum
Untuk memilih pondasi yang memadai, perlu diperhatikan agar pondasi
itu sesuai dengan keadaaan tanah di lapangan. Sebelum menentukan tipe pondasi

yang akan digunakan ada beberapa faktor yang harus dipertimbangkan.

2.2  Pertimbangan Dalam Perencanaan Pondasi

Pada perencanaan suatu pondasi, ada beberapa yang harus di
pertimbangkan :
a. Keadaan tanah pondasi

Kokohnya suatu bangunan di tentukan antara lain oleh kokohnya tahan
dasar yang mendukung, sehubungan dengan itu, untuk merencanakan suatu
pondasi bangunan, tanah dasarnya dikenal sebaik — baiknya. Harus kita ketahui
besarnya kapasitas daya dukung tanah dasarnya serta sifat dan kelakuannya jika
di bebani. contoh nya keadaan tanah pondasi pada saat pengalian yang temukan
pasir lempung atau pasir
b. Kapasitas dukung tanah terhadap pembebanan

Daya dukung ultimate adalah beban maksimum yang sedemikian
beratnya yang dapat ditahan oleh tanah sesaat sebelum hancur. Akibat
pembebanan, tegangan di dalam tanah meningkat, mula — mula tanah memadat,

jika beban bertambah besar akan timbul retak — r'qgg‘k di dalam tanah sampai



mencapai suatu saat yang kekuatan tanahnya mencapai batas, kalau batas
kekuatan tanah itu di lampaui maka tanahnya pecah sehingga tanah terdesak ke
samping dan tanah tersembul atau terdesak naik di atas muka tanah.
c. Keadaan sekelilingnya

Ditinjau dari segi pelaksanaan ada beberapa keadaan di mana kondisi
lingkungan tidak memungkinkan adaanya pekerjaan yang baik sesuai dengan
kondisi yang di asumsikan sesuai dengan perencanaan, meskipun macam pondasi
yang sesuai telah terpiilih, harus di lengkapi dengan pertimbangan kondisi tahan
dan batasan — batasan struktur, galian pondasi yang sudah sekelilingnya juga
haru di perhatikan
d. Waktu dan biaya pekerjaan

Dalam pertimbangan pemilihan jenis pondasi tentunya tidak lepas dari
segi waktu dan biaya, karna itu menyangkut apakah pemilihan jenis pondasi yang
kita rencanakan ekonomis atau tidak.

Selain itu, suatu pondasi harus mampu memenuhi beberapa persyaratan
stabilitas dan deformasi, seperti : (Bowles,JE; 1983:6)
1. Kedalaman pondasi harus memadai untuk menghindari pergerakan tanah

lateral dari bawah pondasi.
2. Kedalaman harus berada di bawah daerah perubahan volume musiman yang
disebabkan oleh pembekuan, pencairan dan pertumbuhan tanaman.

3. Pondasi haruslah ekonomis.
4. Sistem harus aman terhadap korosi atau kerusakan yang disebabkan oleh

bahan berbahaya yang terdapat di dalam tanah, terutama pada bangunan laut.



. Pergerakan tanah keseluruhan (umumnya penurunan) dan pergerakan
diferensial harus mampu ditolerir oleh elemen pondasi.

. Berdasarkan kedalaman lapisan tanah padat (keras) yang mempunyai daya
dukung cukup guna menopang beban bangunan, pondasi dapat digolongkan
menjadi dua yaitu :

. Pondasi Dangkal ( Shallow Foundation )

Pondasi dangkal atau langsung adalah pondasi yang mendukung
bebannya secara langsung pada lapisan tanah yang baik dan letaknya tidak
terlalu dalam (Hardiyatmo, H.C., Yogyakarta, 2011., Hal 103). Menurut
Terzaghi istilah pondasi dangkal digunakan untuk pondasi yang mempunyai

perbandingan kedalaman dasar pondasi dari permukaan tanah (D) dan lebar
pondasi (B) lebih kecil atau sama dengan satu (% < 1). Pondasi lain yang

mempunyai lebar kurang dari D, dimasukkan dalam kategori pondasi
dangkal. Pada umumnya pondasi dangkal mempunyai kedalaman < 3 meter,

missal : pondasi setempat, pondasi menerus, dan pondasi rakit.

@) (®) (©)

Gambar 2.1. (a) Pondasi Telapak; (b) Pondasi Menerus; (c) Pondasi rakit
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2. Pondasi Dalam ( Deep Foundation )

Pondasi dalam di definisikan sebagai pondasi yang meneruskan beban
bangunan ke tanah keras atau batuan yang terletak relatif jauh dari
permukaan (Hardiyatmo, H.C., Yogyakarta, 2011., Hal 103). Pondasi dalam
dipergunakan untuk pondasi suatu bangunan yang tanah dasar dibawah
bangunan tersebut tidak mempunyai daya dukung yang cukup untuk
memikul beban bangunan, sehingga beban bangunan perlu dipindahkan

kelapisan yang lebih dalam. Pondasi dalam pada umumnya mempunyai
kedalaman %> 4 meter, dimana kedalaman dasar pondasi dari permukaan

tanah (D) dan lebar pondasi (B), misal : pondasi tiang pancang dan pondasi

Tiang Bor (bored Pile)

TIANG BOR
I | O R R e A A ey e an
m I | |
(l | Yo

| KoLom I

TIANG PANCANG

(T e Tn ] LAPISANTANAHKERAS, - T e

a. Pondasi Tiang Pancang b. Pondasi Tiang Bor (bored Pile)

Gambar 2.2. : Pondasi Dalam / Tidak Langsung



Pondasi dalam atu pondasi tidak langsung digunakan apabila :

= Daya dukung tanah memenuhi berada atau terletak sangat dalam.

= Tanah dasar dibawah bangunan tersebut tidak mempunyai daya dukung
yang cukup untuk memikul berat bangunan dan bebannya.

 Lapisan tanah dibawah permukaan sampai kelapisan keras terdiri atas
tanah lunak yang sangat tebal sehingga seandainya dipakai pondasi
dangkal, biaya penggalian tanah lunak itu lebih mahal daripada biaya
pondasi dalam itu sendiri.

= Adanya beban horizontal

= Lapisan tanah permukaan merupakan jenis tanah yang mudah kembang

susut.

2.3 Pondasi Telapak
2.3.1. Teori Pondasi telapak

Pondasi telapak adalah suatu pondasi yang mendukung bangunan secara
langsung pada tanah pondasi, bilamana terdapat lapisan tanah yang cukup tebal
dengan kualitas yang baik yang mampu mendukung bangunan itu pada permukaan
atau sedikit di bawah permukaan tanah ( Sosrodarsono, Suyono dan Kazuto Naka,

Hal 79)
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2.3.2. Jenis — Jenis Pondasi Telapak
Jenis-jenis ponidast telapak dapat dibedakan sebagai berikut :

Gambar 2.3. Jenis-jenis Pondasi Telapak (spread footing)

Sumber : (Sosrodarsono, S., Nakazawa, K., 2000., : 80)
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2.3.3. Syarat Perencanaan Pondasi Telapak
Menurut Nakazawa dan Sosrodarsono ( 2000:81 ), pondasi telapak harus
direncanakan sedemikian rupa, sehingga keadaan-keadaan berikut ini dapat dipenuhi,
yaitu :
a) Struktur secara keseluruhan adalah stabil dalam arah vertical, arah mendatar, dan
terhadap guling.
b) Pergeseran bangunan (besarnya penurunan, sudut kemiringan, dan pergeseran
mendatar) harus lebih kecil dari nilai yang diijinkan bagi bangunan bagian atas.
c) Bagian-bagian pondasi harus memiliki kekuatan yang diperlukan.
2.3.4. Perhitungan Daya Dukung Pondasi Telapak
Daya dukung ultimit (ultimit bearing capacity) (q.) didefinisikan sebagai
beban maksimum per satuan luas (kg/cm?®) di mana tanah masih dapat mendukung
beban tanpa mengalami keruntuhan. Bila dinyatakan dalam persamaan , maka

(Hardiyatmo, H.C., Yogyakarta, 2011., Hal 112) :

@2.1)

Qu

Pu
A
dimana:q, = kapasitas/ daya dukung ultimit (kN/m?)

P, = beban ultimit (kN)

A = luas pondasi (m?)
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Daya dukung menurut Terzaghi (1943)

Untuk pondasi memanjang (Hardiyatmo, H.C., Yogyakarta, 2011., Hal 118) :

qu=c.Nc+Df.¥y .Nqg+0,5.B.y.Ny

dimana :

} o
- :.£
45 2

qu = daya dukung ultimate untuk pondasi memanjang (kg/cm?)
¢ = kohesi (kg/cm?)

D¢= kedalaman pondasi (cm)

y = berat volume tanah (kg/em®)

Ds. ¥ = po = tekanan overburden pada dasar pondasi (kg/em?)
Nc = Nq = Ny = faktor daya dukung Terzaghi

B = diameter pondasi (cm)

. e

¢
45°-Z 4
2

— " —

Gambar 2.4. Analisis Kapasitas Dukung menurut Terzaghi

Sumber : (Das, B., M., 1993.,: 119)

2.2)

13



Adapun penjelasan gambar di atas adalah sebagai berikut :
1. Tanah XYZ dibawah pondasi bergerak ke bawah dan ke samping sehingga
terjadi garis keruntuhan ZHF dan ZIG
2. Bagian XHF dan YIG dalam keadaan seimbang dengan tekanan tanah pasif;
3. Bagian XZH dan YZI merupakan daerah Radial Geser ( Radial Shear ),
4.Tanah di atas garis dasar galian pondasi (FXYQG)) sebagai surcharge (bahan

tambahan).

Jadi untuk menghitung daya dukung tanah, perlu diketahui berat volume tanah
(y), kohesi tanah (c), dan sudut geser tanah (¢). Keruntuhan geser local. Tipe
kerunhtuhannya hamper sama dengan keruntuhan geser umum. Namum bidang
runtuh yang terbentuk tidak sampai mencapai permukan tanah. Pada lapisan tanah
yang agak lunak atau kurang padat karena desakan pondasi bangunan pada tanah,
maka akan tampak adanya penurunan yang besar sebelum terjadi keruntuhan pada
keseimbangan tanahdi bawah pondasi. Kondisi ini disebut local shear failure.
Keruntuhan penetrasi.pada tipe keruntuhan ini, dapat di katakan keruntuhan gesr
tanah tidak terjadi.Akibat beban, karena lunaknya tanah, fondasi hanya menembus

dan menekang tanah kesamping menyebabkan tanah di dekat pondasi.
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Penurunan
-

(al
Gambar 2.5. Keruntuhan geser Umum

Penurunan
R

(b)

Gambar 2.6 Keruhuntuhan Geser Lokal

(c)

Gambar 2.7. Keruntuhan Penetrasi

Penurunan
/
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Tabel 2.1. Koefisien Daya dukung dari Terzaghi

o Keruntuha geser umum Keruntuhan geser lokal
Nc Nq Ny N¢’ Nq’ Ny’

0’ 5,7 1,0 0 5,7 1,0 0,0

59 7,3 1,6 0,5 6,7 14 102

10° 9,6 2,7 1,2 8,0 1,9 [0,

15° 12,9 4.4 2,5 9,7 2,7 |09

20° 17,7 7,4 5,0 11,8 3,9 1,7

25" 25,1 12,7 9,7 14,8 56 |32

30" 37,2 22,5 19,7 19,0 8,3 5,7

34° 52,6 36,5 35,0 23,7 11,7 9,0

35° 57,8 41,4 424 25,2 12,6 | 10,1

40° 95.7 81,3 100,4 34,9 20,5 | 18,8

45" 172,3 173,3 297.5 51,2 35,1 |377

48’ 2583 287,9 780,1 66,8 50,5 |604

50° 347.6 415,1 1153,1 81,3 65,6 |87,1

Sumber Hardiyatmo H.C,. 2002; 94
Tabel 2.2. Koefisien Daya Dukung dari Ohsaki

2 Nc Ng Ny /%] Nc Nqg Ny
0’ 53 0 1,0 28" 11,4 |44 7,1
5° 5,3 0 1,4 32° 20,9 |10,6 14,1
10° 5,3 0 1,9 36° 422 [30,5 31,6
15° 6,5 1,2 2,7 40° 95,7 | 1157 81,3
20° 7,9 2,0 3,9 45’ 1723 | 325.,8 173,3
25° 9,9 3,3 5,6 50" 347,5 |1073,4 | 415

Sumber : Sosrodarsono, S,. Nakazawa, K , 2000 : 33
2.3.5.Kapasitas Dukung Menggunakan Hasil Uji Kerucut Statis (Sondir)
Untuk pondasi pada lapisan pasir (tanah non kohesi, c=0), Mayerhof (1956)
menyarankan persamaan sederhana untuk menentukan kapasitas dukung ijin, yaitu

(Hardiyatmo, H.C., Yogyakarta, 2011., Hal 233) :

=  Untuk pondasi bujur sangkar atau pondasi memanjang dengan lebar B < 1,20 m

qa =g~ (kg/cm?) (2.3)
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=  Untuk pondasi bujur sangkar atau pondasi memanjang dengan lebar B > 1,20 m

2
qa =L (222) (kgiom?) 2.4)

Untuk tanah kohesif (c#0), nilai kuat geser undrained (Su = Cu) yang

disarankan Begemann (1974) :
_ qc-Po’
S.=%r @5)

dimana : qa = daya dukung yang diijinkan (kg/cm?)
qc = Tahanan konus (kg/cm?)
B = Lebar pondasi (cm)
Po’ = Tekanan overburden efektif (kg/cm?)
Nc = Konstanta yang nilainya diantara 5-70, tergantung dari jenis tanah
(umumnya dari 9-15)
2.3.6. Perhitungan Penurunan Pondasi Telapak
Secara umum penurunan (settlement) pada tanah yang disebabkan oleh
pembebanan dapat dibagi menjadi dua kelompok besar, yaitu :
1. Penurunan segera (immediate settlement),

Penurunan segara adalah penurunan yang dihasilkan oleh distorsi massa
tanah yang tertekan dan terjadi pada volume konstan.Penerunan pada tanah-tanah
berbutir kasar dan berbutir halus yang tidak jenuh termasuk tipe penurunan
segera karna penurunan terjadi segera terjadi penerapan beban. Besarnya

penurunan dapat di rumuskan (Hardiyatmo, H.C., Yogyakarta, 2011., Hal 282)

Si =2 Lp 2.6)
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dimana : S; = penurunan-segera (m)

q = Tekanan pada dasar pondasi (kN/m?)

B = Lebar pondasi (m)

E =Modulus elastis (kN/m?)

M = rasio poisson

I, = faktor pengaruh

Untuk pondasi fleksibel, Terzaghi (1943) menyarankan nilai I, untuk
menghitung penurunan pada sudut luasan empat persegi panjang sebagai berikut
nilai angka poisson, Terzaghi menyarankan :( Hardiyatmo, H.C.,Yogyakarta,

2011., Hal 279

1L
= [5In L/B B

_“__‘J(%)z“ +In (% + (5‘-)2 + 1 Q.7

dimana: L = panjang pondasi (m)

Perkiraan nilai rasio poisson (p) dapat dilihat pada tabel 2.3. Terzaghi menyarankan
(Hardiyatmo, H.C. Yogyakarta, 2011., Hal 279):

p = 0.3 untuk pasir

p = 0.4 sampai 0.43 untuk lempung

Umumnya, banyak di gunakan :

p = 0.3 untuk pasir sampai untuk pasir

p = 0.4 sampai 0.5 untuk lempung
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Tabel 2.3. Pekiraan angka Poisson (1)

Macam Tanah p
Lempung jenuh 0,4-0,5
Lempung tak jenuh 0,4-0,3
Lempung berpasir 0,2-0,3
Lanau 0.30-0,35
Pasir padat 0,2-0,4
Pasir kasar (angka pori €-0,4-0,7) 0,15
Pasir halus (angka pori e 0,4-0,7) 0,25
Batu (agak tergantung dari macamnya ) 0.1-0.4
loens 0.1-0.3
Tabel 2.4. Pekiraan modulus elastistitas (E)
Macam Tanah E (KN/m*)
Lempung 300-3.000
Sangat lunak 2.000-4.000
Lunak 4.500-9.000
Keras 7.000-20.000
Berpasir 30.000-42.500
Pasir
Berlanau 5.000-20.000
Tidak padat 10.000-25.000
Padat 50.000-100.000
Pasir dan kerikil
Tidak padat 80.000 -20.000
Padat 50.000-140.000
Lanau 2.000-20.000
Loens 15.000-60.000

Serpih

140.000-1.400.000




MILIK
PERPUSTAKAARN
ITN MALANG

Tabel 2.5. Penurunan Ijin (Showers, 1962)

. Penurunan

Tipe gerakan Faktor pembatas kR
Drainase 15-30cm
Jalan masuk 30 -60cm
Kemungkinan penurunan tidak

Penurunan

total e
Bangunan dinding bata 25-5cm
Bangunan rangka 5-10cm
Cerobong asap, silo, fondasi rakit (mar) 8-30cm
Stabilitas terhadap penggulingan Bergantung pada

tinggi dan lebar

Miringnya cerobong asap, menara 0,004L
Rolling of trucks, dil. 0.01L

Kemiringan Stacking of goods 0,01L
Operasi mesin — perkakas benang tenun 0,003L
Operasi mesin — generator turbo 0,0002L
Rel derek (crane rail) 0,003L
Drainase lantai 0,01 - 0,02L
Dinding bata kontinyu tinggi 0,0005 -0001L
Bangunan penggilingan satu lantai (dari
batu bata), dinding retak 0,001 - 0,002L

Sgar;kan Plesteran retak (gypsum) 0,001L

seragam Bangunan rangka beton bertulang (3,0025 — 0.004L
Bangunan dinding tirai beton bertulang 0.003L
Rangka baja kontimyn 0.002E
Rangka baja sederhana TO0SE

2.3.7. Perancangan Struktural Pondasi Telapak
Perancangan struktur pondasi didasarkan pada momen-momen dan
tegangan geser yang terjadi akibat tekanan sentuh antara dasar pondasi dan
tanah. Dalam analisis dianggap bahwa pondasi sangat kaku dan tekanan
pondasi didistribusikan secara linier pada dasar pondasi. Tanah tidak dapat
menahan tegangan tarik bila hitungan secara teoritis terjadi tegangan tarik,

maka tegangan tersebut diabaikan dan dirumuskan sebagai berikut

(Hardiyatmo, H.C., Yogyakarta, 2011., Hal 355)

MxYo MyXo
+ + =2

- (2.16)

|

Qmakss min— 7 X T

Ix

20



ALt W
BAANATZUSHKIN
pUuAIAM BTN

g v

R



dimana : q = tekanan sentuh, yaitu tekanan yang terjadi pada kontak antara
dasar pondasi dan tanah dasar pada titik (X, , Yo) (kg/cm?)
P = beban total arah vertikal (kg)
A = luas dasar pondasi (cm?)

Mx, My = berturut-turut momen terhadap sumbu x dan sumbu y (kg/cm)

Ix, ly = berturut-turut momen inersia terhadap sumbu x dan sumbu y
(cm®)
Xo, Yo = koordinat titik pusat kolom

2.4.Konversi Data Sondir ke Parameter Tanah

Uji penetrasi kerucut statis atau uji sondir banyak digunakan di Indonesia, di
samping uji SPT. Nilai-nilai tahanan kerucut statis atau tahanan konus (qc) yang
diperoleh dari pengujian, dapat dikorelasikan secara langsung dengan kapasitas
dukung tanah dan penurunan pada pondasi-pondasi dangkal dan pondasi tiang
(Hardiyatmo, H.C., Yogyakarta, 2011., Hal 72).

Pekerjaan sondir yang dilaksanakan menggunakan bikonus tipe Begemann
dengan kapasitas maksimum 250 kg/cm?, yang mempunyai diameter 3,57 cm, dengan
kemiringan kerucut 60°. Pada saat melakukan test, penetrometer ditusukkan ke dalam
tanah dengan kecepatan 2 cm per detik. Data penetrasi dan jumlah penetrasi diperoleh
dari pembacaan manometer dengan 21 sistem hidrolik, dengan interval 20 cm. Pada
setiap kedalaman 20 cm, yang dapat dibaca pada manometer adalah penetrasi konus
(PK) bacaan yang pertama, sedangkan bacaan kedua adalah jumlah penetrasi (JP)

yang merupakan penetrasi konus (PK) + hambatan lekat (HL). Untuk kemudian
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dihitung hambatan lekatnya (HL) tiap 20 cm. Besarnya jumlah hambatan lekat (JHL)

sama dengan jumlah komulatif dari hambatan lekat (HL).
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Gambar 2.8. Alat Kerucut Statis (bikonus)
Langkah — langkah yang harus dilakukan dalam mengkonversikan data sondir

ke parameter tanah, antara lain :
1. gc=4N

dimana : N = Nilai SPT

qc = tahanan konus (kg/cm?)

2. Hubungan N dan qc dari jenis tanah

e Lanau, lempung, lanau berpasir sedikit kohesif, q¢c = 2.N

e Pasir bersih halus sampai sedang, pasir sedikit lanau, qc = 3,5.N

e Pasir kasar dan pasir sedikit kerikil, gc = 5.N
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e Kerikil berpasir, gc = 6.N
3. Setelah mendapat nilai N, kita dapat menentukan nilai sudut geser (¢)
e @=v20N + 15 (Ohsaki)
e ¢=+12N + 25 (Dunham)
e ¢=+12N + 20 (Mayerhof)
e @=vV12N + 15 (Peck)
4. Konversi ke nilai ¢ (kohesi)
c =15 (kgfom’)
5. Nilai gamma (y)
Sebelum mendapatkan nilai gamma, tentukan klasifikasi tanah pada
lapangan dengan menggunakan grafik (gambar 2.8.), kemudian nilai gamma yang

digunakan dapat dilihat pada tabel (tabel 2.4.).

mnanamqatkaldﬁ

et
ki

Gambar 2.9. Klasifikasi tanah didasarkan pada hasil uji kerucut statis (sondir)

Sumber : (Hardiyatmo, H.C., Analisis dan Perancangan Fondasi I, 2011., Hal 75)
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Tabel 2.6. Nilai Gamma

Deskripsi Tanah Porositas Angka | Kadar Air Berat Uni¢
(n) pori (w) (gr/ Cm’)

(e) % yd ¥ sat

Pasir seragam, tidak padat 0,46 1,85 32 1,43 1,89

Pasir seragam, padat 0,34 0,51 19 1,75 2,09

Pasir butiran campuran , 0.40 0,67 25 1,59 1,99

tidak padat

Pasir butiran campuran, 0.30 0,43 16 1,86 2,16

padat

Lanau angina 0,50 0,99 21 1,36 1,86

Tanah glasial, butiran 0.20 0,25 9 2,12 2,33

sangat campur

Lempung glasial lunak 0.55 1,20 45 1,22 1,77

Lempung glasial kaku 0,37 0.60 22 1,70 2,07

Lempung agak organik, 0,66 1,90 70 0,93 1,58

lunak

Lempung sangat organik, 0,75 3,00 110 0,68 1,43

lunak

Lempung montmorillonit, 0.84 5,20 19 0,43 1,27

lunak

Setelah mendapatkan jenis tanah disetiap lapisan dan nilai N, selanjutnya

dapat ditentukan konsistensi dari masing-masing lapisan berdasarkan hubungan

antara kepadatan relative, sudut geser dalam, dan nilai N dari pasir seperti pada tabel

2.6. serta hubungan antara konsistensi tegangan geser unconfined dan nilai N dari

lempung seperti pada tabel 2.7. (Suyono S.,2000:58-59)
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Tabel 2.7. Hubungan Antara Kepadatan Relatif, Sudut Geser Dalam Dan Nilai

N Dari Pasir (Peck, Mayerhof)

Kepadatan relatif Sudut Geser dalam
Nilai N p. = —‘max-e Menurut

" emax-emn Menurut Peck Mayerhof
0-4 sangat Lepas 0,0 - 0,2 | kurang dari 28,5 | kurang dari 30
4-10 lepas 0,2-0,4 28,5-30 30-35
10-30 sedang 0,4-0,6 30-36 35-40
30-50 padat 0,6-0,8 36-41 40-45
lebih lepas 50 | sangat padat  0,8-1,0 lebih dari 41 lebih dari 45

Tabel 2.8. Hubungan Antara Konsistensi Tegangan Geser Unconfined Dari

Lempung Dan Nilai N (Terzaghi).

t
Konsistensi | Sangat lunak | lunak | sedang | keras S;;iz padat
N kurang dari 4 48 815 15-30 lebih dari
2 30
qu kurang dari | 0.25- lebih dari
0.5-1.0 | 1.0-2.0 | 2.0-4.0
(kg/cm?) 0.25 0.5 4.0

Nilai berat jenis (Gs) bersifat tetap untuk setiap jenis tanahnya. Berat jenis
tanah mempunyai nilai tertentu untuk menghitung rasio rongga kalau diketahui berat
satuan dan kandungan airnya. Nilai Gs tidak banyak bervariasi untukl kebanyakan
jenis tanah, nilai-nilai yang diperlihatkan berikut diperkirakan tanpa melaksanakan
pengujian. Pada umumnya nilai Gs = 2.67 dipakai untuk tanah tak berkohesi dan nilai

Gs = 2.70 untuk lempung anorganik. (J.E.Bowles, 1992:28)
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Tabel 2.9. Nilai Berat Jenis Tanah (Gs)

Tanah Gs
Krikil 2,65-2,68
Pasir 2,65-2,68
Lanau, anorganik 2,62-2,68
Lempung, organik 2,58-2,65
Lempun, anorganik 2,68-2,75

Kemudian, nilai n, e, kadar air (w), dan Gs yang sudah diketahui, digunakan
untuk mencari nilai berat volume tanah kering (Yary), berat volume tanah jenuh (ysa),

berat volume tanah dalam air (yn), dan nilai derajat kejenuhan (Sr), sehingga dapat

dirumuskan :
_Gsxyw 17
Yy 1+e 2.17)
_Gsxywx (1+w)
Ysat = 1te (2.18)
wXxGs
Sr = (2.19)

e

Jika nilai derajat kejenuhan (Sr) rata-rata per-lapisan tanah sama dengan satu
(Sr < 1), maka tanah tersebut dalam keadaan jenuh (saturated), sehingga nilai berat
volume (y) yang digunakan pada perhitungan daya dukung adalah berat volume
apung (buoyant unit weight) atau berat volume efektif > = ysa — yw karena lapisan
tanahnya dianggap terendam air dimana berat volume air y,, = 1000 gr/cm’. Dan jika
nilai derajat kejenuhan (Sr) kurang dari satu (Sr < 1), maka tanah tersebut dalam
keadaan basah, sehingga nilai berat volume (y) yang digunakan adalah y’ = yp.

dimana:
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n =Porositas

e = Angka pori

w = kadar air jenuh (%)
Gs = berat jenis

Sr = Derajat kejenuhan
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BAB 111

ANALISA PEMBEBANAN DAN STATIKA

3.1 Data Perencanaan

1. Spesifikasi Umum

a. Fungsi Bangunan :Aula Hotel

b. Struktur Bawah : Pondasi Telapak Menerus
c. Bentang Memanjang :114m

d. Bentang Melintang :36m

e. Kuat tekan Beton (f°;) :25MPa

f. Data Tanah : Sondir

g. Zona Gempa : 4 ( Kota Malang)

h. Jenis Atap : Galvalum

2. Pedoman Perencanaan
Dalam perencanaan suatu pondasi diperlukan suatu pedoman untuk
merencanakannya agar tidak terjadi kesalahan dalam perencanaan.

Pedoman perencanaan yang di gunakan adalah sebagai berikut:

a. SNI 03-2874-2002 (Tata Cara Perhitungan Beton Bertulang)

b. SNI 03-1726-2002 (Standar Perencanaan Ketahanan Gempa Untuk
Bangunan)

c. Peraturan Pembabanan Indonesia Untuk Gedung 1983 (PPIUG)
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3.2.  Perhitungan Pembebanan Kuda —Kuda

=™ oS N \ | 4| Wl i/ | 4 |/ v
| A |/ |/ / | |
| ‘

::s—-I 235 b — 225 —b— 225—b— 225 —F— 225 —+— 225 —F— 225 —=p—225 —+— 225 —F— 225 —h— 225 —~— 225 —+— 235 —+— 22

36m

Gambar 3.1: Kuda-Kuda
3.2.1. Data-Data Kuda-Kuda
Panjang bentang L=36m
Tingi kuda-kuda Atap H =8 m

Jarak antar kuda — kuda =6 m

3.2.2. Perhitungan Beban Sendiri yang Bekerja

Gambar 3.2: Pembebanan Kuda-Kuda
Beban kuda-kuda
Berat sendiri kuda-kuda

P total = (L + 2) x panjang bentang x jarak antar kuda-kuda

A, AV Al .| /- AT, I L, -

4.8
48 e —_
” ' -1, i 7 |
48 AN ‘ T v i
T |, ‘ | a | |
48" T . . 8§ m
l If | ) | |
| 1] |
" I | | A\l |/ | I i
(| - .| S S it — el W
—_—2.25 t 225 ——225 —— 5§ —— 225 —+ 5 —t= 5 § —t-—225 —= 5 —=i= S et 225 —— 225 —} 25 —+—2125 I 25
e SRy zs0 - == 36m e = e
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=(36+2)x36x6

= 8208 kg
P simpul = Protal _ 8_:::_5 = 456 kg
Simpul tepi =P;=Py)="  P=",.456=228 kg

Simpul tengah = (P2 — Ps& Ps— Pg) =456 kg
Simpul puncak = (Pg) =456 kg

Beban Atap

Berat atap Galvalum = 20 kg/m?

Jarak antar kuda —kuda=6 m

P = berat atap x jarak antar kuda — kuda x jarak antar titik simpul

Simpul tepi =(P;=Py)=20x 6 x (0,5 x 1,160)
=69,6 kg

Simpul tengah = (P, — Ps & Pio—P16) =20 x 6 x (0,5 x1,160+ 0,5x1,160)
=139,2kg

Simpul puncak = (Ps) =20 x 6 x (0,5x1,160 + 0,5x1,160)

=1392 kg
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3.2.3. Perhitungan Beban Gording Bekerja

S LT

k225 i— 2.25 —=b- 225 —~b— 2285 —— 225 —— 225 —=— 2.25 —}—2.25 —=}+—2.25 —b— 2.25 —— 2.25 —— 2.25 —— 2.25 —— 225 =225 »t— 225+

36m. R

i_,

Gambar 3.3: Gording yang bekerja

» Beban gording
Profil gording =150 x 65 x 20 x 6 (LIP CHANNEL)
Berat profil =9,20 kg/m
Jarak antara kuda — kuda =6 m
P = berat profil gording x jarak antar kuda — kuda

Simpul tepi =P;=P17)=9,20x 6=55,2 kg

Simpul tengah = (P, — P4 & Ps—P5)=9,20 x 6 =55,2 kg

Simpul puncak = (P9)=9,20x 6 =552 kg

Tabel 3.1 Total Akibat Beban Sendiri

Simpul Tepi Simpul Tengah | Simpul Puncak
B.S. Kuda — kuda 228 kg 456 kg 456 kg
B. Atap 69.6 kg 139.2 kg 139.2 kg
B. Gording 55.2 kg 55.2 kg 55.2 kg
B. Total 352.8kg 650.4 kg 650.4 kg
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3.2.4. Perhitungan Beban Angin yang Bekerja

W = tekanan angin = 40 kg/m’

Beban angin tekan (W,)
\\
X r\t\:\
\ /l ,7:\\
/ /
\ Y / ) /Y]T“\ 8§m
, { / / ' \7“\

)-—zzs—Lz.zs—#——us—pnsw—k-zzs o 225 —tom 225 b 225 225 = 225~ 225 i 225 —— 225 —=~ 225 ~-+—225 L
Iﬁ 36m |

Gambar 3.4: Angin Tekan
Besar angin tekan =C,;=(0,02.a-0,4)x W

= (0,02 x 24 — 0,4) x 40 =3,2 kg/m’
W, =C, x tek. Angin x jarak antar kuda — kuda x jarak antar titik simpul
Simpul tepi =32x6x(0,5x4,8)
= 46,08 kg
Simpul tengah =3,2x6 x4,8
=92,16 kg
Simpul puncak =3,2x6x(0,5x4,8)

=46,08 kg
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3.2.5. Beban Angin Hisap (W)
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Gambar 3.5: Angin Hisap
Besar angin hisap = C; =(-0,4 x W)
=-0,4 x 40 =-16 kg/m’

W, = C, x tek. Angin x jarak antar kuda — kuda x jarak antar titik simpul
Simpul tepi =-16x6x (0,5 x 4,8)
=-230,4 kg
Simpul tengah =-16 x 6 x 4,8
=-460,8 kg
Simpul puncak =-16 x 6 x (0,5x 4,8 )

=230,4 kg



3.2.6. Perhitungan Beban Kebetulan yang Bekerja

Beban hidup/beban kebetulan

N re R

8§m

. \ET\QL
_ 5 4 >/, P s
—~ | N ’/ / i '
' . // \ / // \\ M s
/ﬂ< R . ) V VL7 Dred |

l—22s —I——- 225 —ofe- 225 —f— 2,25 —b— 2.25 —fo— 2.25 —=}+— 2.25 —~b— 2,28 —b— 2.25 —=— 2.28 —-— 225 —<b— 2.25 -~ 2.25 —+ -~ 2.25 —=+—2.25 — 225

36m . |

T 1

2

Gambar 3.6: Beban Kebetulan
Untuk simpul tepi = P =200 kg
Untuk simpul tengah dan puncak =P =100 kg

R;=R;="/. (200 + (9 x 100) + 200 = 650 kg

3.3. Bahan Bangunan
1. Kuat Tekan Beton ( f'c) =25 MPa
2. Tegangan leleh tulangan (fy) =350 MPa
3. Pembebanan
Perencanaan pembebanan dihitung dari berat sendiri struktur, beban hidup akibat

fungsi struktur, dan beban lateral akibat gempa.
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Kode pembebanan adalah sebagai berikut :
= Bebanmati : D
= Bebanhidup : L

= Bebangempa : E

Berat sendiri dari material konstruksi sesuai dengan PPIUG 1983 diambil sebagai

berikut:
= Beton bertulang = 2400 kg/m’
» Berat dinding = 1700 kg/m’

= Beton (bukan beton pengisi) = 2200 kg/m’
4. Dimensi balok dan kolom
a. Balok

= B=40cm x80cm

* B=30 cmx50cm

= B=30cm x 60 cm
b. Kolom

= KI=80cmx80cm
s K2=60cmx60cm

» K3=40cmx80cm
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3.4. Perhitungan Pembebanan

3.4.1 Pembebanan Plat Lantai Elevasi 0.000

Beban mati :

Berat sendiri plat =0,12x24 =288 kN/m?
Berat urugan pasir =0,05x16 =08 kN/m’
Berat tegel =1 x0,25 =0,25kN/m’
Berat spesie =3 x021 =0,63kN/m’
Berat pengantung 0,07 =0,07 kN/m*
Berat eternit =0,11 kKN/m™+

qd = 4,74 kKN/m?
Beban Hidup :

Berat beban guna =2.5 kN/m*

ql =2,5 kN/m*
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3.4.2. Perhitungan Perataan Beban Plat

Perataan Beban Plat Elevasi 0,000 adalah elevasi ketinggian gedung di mulai

lantai dasar, sampai elevasi 10.00

}3000 } 30004 3000 }3000 }3000 ¥3000 3000 }3000 }3000 } 300043000 43000 }

lb—6000—|h—6000—-"—6000 —nl'—GOOO -—'—6000—*

Gambar 3.7: Perataan Beban
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/// 5 ha=15mh=23x15=1m
e » . )
hﬂ: ad N
| 3m I
[ |
' a=15m
| b I T b=3m
~13- 1.5
/ | Ra= (6+3;x 15, 0,5=3,4
HbI E | { B R TI=15x1,5x0,5=11
'I’l‘l/ VT2 6m | T2=l,5x1,5 =2,3

Mmax 1=Ra'%.L-T1.(1/3.a+b/2)«(T2.b/4)=6,2

Mmax 2 = 1/8 hb . L?
=1/8 xhbx 36=4,5hb
Max1 = Mmax 2
6,2 =4,5 hb
hb=6,2/4,5 = 1,375

3.4.3. Pembebanan Balok Elevasi 0.000
Beban mati qd=4,7 kN/ m>

Beban hidup plat lantai ql=2,5 kN/m’
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Pembebanan Balok Elevasi 0,000

Pembebanan Balok B 30/ 50 panjang 6 m

Beban Mati

Tebal palat lantai =120mm  =0,12m
Lebar balok =300 mm =0,3 m
Tinggi balok =500mm =0,5m
Bj beton =24 KN /m’

Perataan beban tipe b= hb =1,375m

Berat sendiri balok =0,3x(0,5-0,12)x24

Berat plat lantai =(1,375x2)x4,7

qd
Beban hidup
Beban Hidup =(1,375x2)x2,5

ql

» Pembebanan Balok B 30 / 60 panjang 6 m

Beban Mati

Tebal palat lantai =120mm  =0,12m
Lebar balok =300 mm =0,3 m
Tinggi balok = 600 mm = 0,6m
Bj beton =24 KN/ m’

Perataan beban tipe b= hb =1,375m

2,736 kKN/m

13.035kN/m +

15,771 KN/ m

=6,87SkN/m +

=6,875 kN /m
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Berat sendiri balok =0,3x(0,6-0,12)x24

Berat plat lantai =(1,375x2)x 4,7

qd
Beban hidup
Beban Hidup =(1,375x2)x2,5

ql

Pembebanan Balok B 40 / 80 panjang 6 m

Beban Mati

Tebal palatlantai =120mm =0,12m
Lebar balok =400 mm =0,4 m
Tinggi balok =800mm = 08m
Bj beton =24 KN/m’

Perataan beban tipe b= ha =1,375 m

Berat sendiri balok =0,4x(0,8-0,12)x24

Berat plat lantai =(1,375x2)x4,7

qd
Beban hidup
Beban Hidup =(1,375x2)x 2,5

ql

Pembebanan Balok B 30 / 60 panjang 3 m
Beban Mati
Tebal palat lantai =120 mm =0,12m

Lebar balok =300 mm =0,3 m

3456 KkN/m

13.035 kKN/m +

16,491 kN/m

=6,875 KN/m +

=6,875kN/m

6,528 kN/m

13.035 kKN/m +

19,563 kN/m

=6.8755 KN/ m +

=6,875 kN/m



Tinggi balok =600mm = 0,6m
Bj beton =24 kN/m’
Perataan beban tipe b= hb =Im

Berat sendiri balok =0,3x(0,6-0,12)x24

Berat plat lantai =(1x2)x4,7
qd
Beban hidup
Beban Hidup =(1x2)x25
ql
Pembebanan Balok B 40 / 80 panjang 3 m
Beban Mati
Tebal palat lantai =120mm =0,12m
Lebar balok =400mm =04 m
Tinggi balok =800 mm =0,8m
Bj beton =24KN/m’
Perataan beban tipeb = ha =l'm

Berat sendiri balok =0,4x(0,8-0,12)x24

Berat plat lantai =(1x2)x4,7

qd
Beban hidup
Beban Hidup =(1x2)x2,5

ql

3,456 kN/m

948 KkN/m+

12,936 KN/ m

=5kN/m+

=5 kKN/m

= 6,528 kN/m

948 kN/m+

16,008 kN/m

=5 KN/m+
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> Beban Mati Pada Dinding

Berat dinding elevasi 0.00 = 0,15x(400-0,4)x 17
Berat dinding Elevasi 4,000 m = 0,15 x (3,00- 0,4 ) x 17

Berat dinding Elevasi 7,000 m = 0,15 x (3,00-0,4)x 17

3.5. Beban Mati Terpusat (pd)

Pembebanan Kolom Elevasi 0,00— 4 m

Pembebanan Kolom 30/30

pd2 =0,3 x0,3 x 2400 x 4 =864 kg
Pembebanan Kolom 60 / 60

pd2 = 0,6 x0,6 x 2400 x 4 = 3456 kg
Pembebanan Kolom 80 / 80

pd2 = 0,8x0,8 x 2400 x 4 = 6912 kg

Pembebanan Kolom Elevaasi 4 m

Pembebanan Kolom 40/60

pd2 = 0,4 x 0,6 x 2400 x 4 =2304 kg
Pembebanan Kolom Elevaasi 7 m

Pembebanan Kolom 40/60

pdz =0,4x0,6x2400x 3 =1728 kg
Pembebanan Kolom Elevaasi 10 m

Pembebanan Kolom 40/60

pdy  =04x0,6x2400x 3 =1728 kg

9,18
6,63

6,63

kN/m
kN/m

kN/m
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3.6. Perhitungan Pembebanan Gempa

Elevasi 0,000

Beban mati :

Berat plat lantai
Berat kolom

Berat balok 30/60
Berat balok 30/50
Berat balok 40/80
Berat balok 30/60
Berat balok 40/80
Berat sloof 25/40

Berat dinding

Beban hidup :

Beban lantai

0,12x96 x36x24

=04 x 0,6x 4x24x44

0,3 x0,6x 6x24 x25
=03 x05x 6x24 x30
=04x08x 6x24 x9

=0,3x0,6x 3x24 x48

0,4x08x3x24 x24

=0,25x04x6x25x56

6 x (400-04)x 17 x 56

= Luas lantai x gl (lantai 1 ) =96 x 36 2,5

Reduksi beban hidup = Lihat peraturan pembebanan Indonesia 1987 = 0,5

Beban hidup lantai 1 W = 8640 x 0,3

Total beban

= 276,48 kN
=1013,76 kN
= 648 kN
= 648 kN
= 414,72 kN
= 622,08 kN
= 552,96 kN
=1209,6 kN
=20563.2 kN
25948.8 KN

=8640 kN

=4320 kN

=24556,8 kN

WL 1= Wb Lanwi2 + WL Lanwi 1= 7569,6 + 4320
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- Elevasi 4,000 m f

Beban mati :

Berat kolom =04 x0,6 x4x24x44
Berat balok 25/40 =03 x04 x6x24x56
Berat dinding = 6x(3,00-04)x17x56
Total beban Elevasi + 4.000 m

Elevasi 7,000 m

Beban mati :

Berat kolom =04 x0,6 x4x24x44
Berat balok 25/40 =03 x04 x6x24x56
Berat dinding = 6x(3,00-04)x17x56

Total beban Elevasi + 7.000 m

Atap

Beban mati :

Berat balok ring 25/40=0,3 x 0.4 x 6 x 24 x 56

Beban dari atap =

Total beban atap ~ Wirawp = Wpaw + WL Awp

W total = Walap+ WL3 + Wl‘2+ WL 1

= 1013,76 kN
= 8064 kN
= 14851.2 kN
16671,36 kN
= 16671,36 kN
= 1013,76 kN
= 806,4 kN
= 14851.2 kN
16671,36 kN
= 16671,36 kN
= 806,4 kN
= 2676.8 kN
3483.2 kN
=3483,2 kN

=61382,72 kN



3.6.1. Waktu Getar Bangunan (T)
Rumus empiris memakai metode A dari UBC section 1630,2,2
Tinggi gedung H =10m
Ct =0,0731
Dengan rumus empiris :
Tx=Ty=Ct.H*
Tx=Ty=0,0731 . H**

Tx = Ty = 0,0731 x 10%™ =0,4

Kontrol pembatasan T

3 =0,2

n =3

T =& x n=0,2x3=0,51 > Tempris= 0,41 ok

3.6.2. Koefisien Gempa Dasar Untuk Malang Masuk Dalam Wilayah Gempa 4

Dan Untuk Tanah Keras Dari Gambar Di Dapat Nilai

WG =4 (Malang )

Tanah keras C = 0,6 (SNI pasl 4.7.6 )

3.6.3. Faktor Keutamaan I Dan Faktor Reduksi Gempa R
Faktor keutamaan [=1 (SNITabell)

Faktor reduksi gempa R =4,5(SNI Tabel 2)



3.6.4. Gaya Geser Horizontal Total Akibat Gempa

V= Cx

> =06%1 ,61382,72 =8184,36267 kN (SNI pasal 6.1.2)

3.6.5. Distribusi Gaya Geser Horizontal Total Akibat Gempa Total Akibat Gempa
Ke Sepanjang Tinggi Gedung

Wlel

Fi= SWix

x V (SNI pasal 6.1.3)

Tabel 3.2 Distribusi Gaya Geser Hoeizontal Total Akibat Gempa Total Akibat
Gempa Ke Sepanjang Tinggi Gedung

Wi Wi x hi Fi x,y
Lantai
| i 6 Fix | 1/17 Fiy
(]
(kN) (kN)
Atap | 10 | 34832 | 34832 | 13063958 | 217,733 | 76,847
3 7 | 1667136 | 1167136 | 4376,888 | 729,481 | 257,464
2 4| 1667136 | 6668544 |2501,0789 | 416,846 | 147,122
1 0 | 245568 0 0 0 0
> Wi x hi 218216,96
Fatap  =>232% 10, 8184,36267= 1306,3958 kN
218216,96
671,
F3 = Z80TL30% Ty 8184,36267 = 4376,888 kN
218216,96
F2 = 1667136% 4 4 8184,36267= 2501,0789 kN
218216,96
Fl = 1011557 0+ 8184,36267 = 0

218216,96
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Perlu diperhatikan gedung tidak ada beban horizontal gempa terpusat karena ratio

Tinggi gedung = 10=0,1 < 3 (pasal 6,1,4)
Panjang gedung 96

Anilasis terhadap T Rayleigh

o |ZWi.di2
g.Y Fi.di

Untuk mengihitung T reyleigh mula — mula di lakukan analisis struktur dengan
menggunakan program staad pro dengan mengunakan asumsi sebagai berikut :
1. Tiap balok di definisikan sebagai balok T

2. Pertmbangan adanya retak sepanjang bentang kompenen struktur direduksi momen

Inersianya sbb
» Un tuk balok T =2 x | balok=2x 0,35 1g=0,7 Ig
- Untuk kolom persegi =0,71Ig

Tabel 3.3 Waktu getar bangunan dalam arah x (Tx)

Lantai hi Wi Fi dix Wi .dix” Fi .dix

ke (m) kN kN mm | kNmm® kNmm
atap 10 3483.2 | 1306,39580 | 11,161 | 433894,98 | 14580,68345
7 16671,36 | 4376,888005 | 7,279 | 883312,69 | 31859,36779

2 4 1667136 | 2501,07886 | 3,201 | 170821,44 | 8005,953431
1 0 | 24556.8 0 0,104 | 265,60635 0
> Wi x hi 8184362667 1488294.7 | 54446,00476
3 1488294,716  _ .
= = 6'3J9810x54446,005 = 0,33 detik
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Tabel 3.4 Waktu Getar Bangunan Dalam Arah Y (Ty)

Lantai | hi Wi Fi diy Wi .dix* Fi .dix
ke (m) kN kN mm kNmm* kNmm
atap 10 3483.2 | 1306,39580 | 0,062 13,3894 80,99653971
7 | 16671,36 | 4376,888005 | 0,062 | 64,04708 | 271,3670563
2 4 |16671,36 | 2501,07886 | 0,053 | 46,82985 | 132,5571796
1 0 24556,8 0 0,027 | 17,901907 0
Y Wix hi 8184,362667 142,20589 | 484,9207756
_ 47,4369 _ .
Ty = 63 |5g10x 14849207756 03 detik
Nilai tegangan yang di ijinkan
Tx = (0,79 -20% x 0,34 = 0,27 Detik
Ty = 0,32-20%x0,03 = 0,03 Detik

Karena T1 = 0,41 <T Rayleigh = 0,28

Maka T1 hasil empiris yang di hitung di atas memenuhi ketentuan Ps 6.2

Kinerja Batas Layan (As) dan Kinerja Batas Ultimit (Am)

0,03

As max ==X hi
Lantai 1 = % x 400= 26,7
Lantai 2,3 atap =208 x 300= 20

4,5




Tabel 3.5 Analisa AS Akibat Beban Gempa Arah Sumbu X

Syarat
Lantai ke hx As drift As Ket
drift As
atap 10| 11,161 | 3.882 20 OK
3 717279 | 4,078 20 OK
2 4 | 3,201 3,097 20 OK
1 0 0,104 | 0,104 26.666667 OK

Tabel 3.6 Analisa AS Akibat Beban Gempa Arah Sumbu Y

Syarat
Lantai ke hx| As drift As Ket
drift As
atap 10 | 0,062 0 20 OK
3 7 10,062 | 0.009 20 OK
2 4 10,053 0,026 20 OK
1 00,027 | 0,027 26.666667 OK

Kinerja Batas Ultimit (Am)

Untuk memenuhi syrat kinerja batas ultimit, jika drif Am antar tingkat tidak boleh lebih

besar dari :

Am max = 0,02 x hi

Lantai 1 = 0,02 x 4000 = 80 mm
Lantai 2,3 atap = 0,02 x 3000 = 60 mm
Am = ExRxAs
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Tabel 3.7 Analisa AM Akibat Beban Gempa Arah Sumbu X

Syarat
Lantai ke | hx | drift As | drift Am Ket
drift Am
atap 10| 3.882 12,2283 60 OK
4,078 12.8457 60 OK
2 4 | 3,097 9,7555 60 OK
1 0,104 0,3276 80 OK

Tabel 3.8 Analisa AM Akibat Beban Gempa Arah Sumbu Y

Syarat
Lantai ke | hx | drift As | drift Am Ket
drift Am
atap 10 0 0 60 OK
0.009 | 0,02835 60 OK
2 4 | 0,026 0,0819 60 OK
1 0,027 0,0850 80 OK

Modulus Elastisitas beton (Ec) = 4700,/fc’ = 4700 V30

=25742.9602 MPa

=25742.9602 x 10° kg/m’
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BAB IV
PERENCANAAN PONDASI

MILIK
PERPUSTAKAAN

4.1 Spesifikasi dan Parameter Perencanaan ITN MALANG

4.1.1.Spesifikasi Umum :

1. Fungsi bangunan : Aula

2. Struktur bawah : Alternatif pondasi telapak menerus
3. Struktur atas : Portal beton bertulang

4. Konstruksi atap : Rangka Baja

4.1.2.Data Perencanaan :
Parameter perencanaan dasar, yaitu :
a. Standart beton  : SNI 03-2847-2002

b. Standart beban : PPIUG 1983
Mutu bahan, berdasarkan pemakaian dilapangan, yaitu :

a. Mutu beton (fc”) : 30 MPa

b. Mutu baja tulangan (fy) :350 MPa

4.2 Perhitungan Pondasi Telapak Menerus
4.2.1.Parameter — Perameter Tanah

Parameter-parameter tanah didapatkan dari hasil konversi nilai sondir

kedalam nilai kohesi (c,). jenis tanah, berat jenis (Gs), kadar air (w), angka pori (e)
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dan porositas (n), Ydry, Ysa. dan ym Nilai kohesi (c,) diperoleh dari ¢, = qc¢/14, jenis
tanah diperoleh dari grafik pada gambar 2.12, berat jenis tanah (Gs) diperoleh dari
tabel 2.8, sedangkan kadar air (w), angka pori(e), dan porositas (n) diperoleh dari
tabel 2.5. Setelah nilai n, e, w, dan Gs diketahui, dapat digunakan untuk mencari
nilai Yary, Ysat- dan ym dengan rumus no. 2.17 (yary), n0.218 (ysar),n0 2.19 (y). dan
rumus no.2.20 (Sr). Nilai-nilai parameter-parameter tanah tersebut dapat di lihat

pada tabel 4.1 di bawah ini.

Tabel 4.1 Hasil Konversi Parameter-Parameter Tanah dititik 3 (S3)

H qc Cy Jenis Tanah Gs | w e n | Yay ] Ysat | Vs
(m) | Kg/ | Kg/ gr/cm’

cm” | cm”

0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0
0,2 60 0 lempung kaku | 271 | 22| 0.6 [037[ 169 [ 2.07 2.07
0.4 65 4.29 lempung kaku 2.71 22 0.6 | 0.37 | 1.69 2.07 2.07
0.6 70 4.64 lempung kaku | 271 | 22| 06037 [ 169 [ 207 2.07

0.8 75 5.00 ]empung kaku 2.71 22 0.6 | 0.37 | 1.69 2.07 2.07
1,0 15 5.36 ]empung kaku 271 22 0.6 | 0.37 | 1.69 2.07 2.07

) 80 5.36 lempung kaku | 271 22| 06037 [ 1.69 2.07

1.6 150 10,71 pasir berlanau 2.67 25 | 0.67 0.4 | 1.60 2.00

1.8 185 13.21 pasir 268 | 16043 | 03| 1.87 2.17 2.17
berlempung

2,0 215 15.36 Pasir 2.65 321 085 | 046 | 1.43 1.89 1.89

22 | 250 | 1786 Pasir 265 | 3200851046 143 1.89 1.89

Sumber : Hasil analisa hitungan

4.2.2.Perencanaan Pondasi Telapak Menerus

Perhitungan pondasi telapak menerus meliputi perhitungan daya dukung,
tegangan maksimum, penurunan, serta penulangannya ditinjau terhadap line
(denah). Untuk merencanakan pondasi telapak menerus digunakan data tanah
dititik 3 seperti pada tabel 4.1, karena pada kedalaman 1,4 meter dari dasar

besemen nilai qc paling kecil (kritis) daripada titik yang lain. Untuk menentukan
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p——

tebal pondasi digunakan peraturan SNI 03-2487-2002 pasal 17.7 yang
memberikan ketebalan pondasi telapak di atas lapisan tulangan bawah tidak boleh
kurang dari 150 mm untuk pondasi telapak di atas tanah.

Tebal rencana = 200 mm > 150 mm (Ok)

Data perencanaan :
= Kedalaman pondasi (Dy) =1,4m
» Nilai qc pada kedalaman 5,4 meter = 100 kg/cm®
= Dimensi kolom = 80/80 cm
= Dicoba dengan lebar pondasi (B) = 2,8 meter
= Panjang pondasi = 102 meter
s Tebal pondasi =0,5 meter
= Dimensi balok rib = 0,40/5,40 meter
= Panjang balok rib = 96 meter
»  Angka keamanan, SF =3
‘\
A
J //\x . EEN /Zf 7K 0 CAY 7_7?}( T0’30 m
i - | ‘ T. . 0,40m
Df || i o ] | ] ] Jf
e ~. , 20 m
_ ‘ A | 0,50 m
®m Qm @m  L,A O o {dim {4m
—t- % - : | : % {
Im ém én m ém m én Im
38m

Gambar 4.1. Potongan memanjang pondasi telapak menerus Line A (Pot. A-A)
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T T s 0,30 m
I - o 1
Df=1,4m| 04m : i 04m | 240m
L
£ ( 1 10,50 m
0,5m
{ :,E m ,7'
' 2,8m

Gambar 4.2. Potongan A - A
= Reaksi kolom (V), dapat dilihat pada lampiran2 kombinasi beban (reaction
dari Staad Pro):

V = (5220+ 68400+ 79100+ 76400 + 69500+ 68400+ 52200+ 77400+
98700+ 88500+ 83000+ 44200 +77400+ 98800+ 88600+ 82200+ 44700)
=1249700 kg/m

= Momen arah x (Mx), dapat dilihat pada lampiran kombinasi beban (reaction
dari Staad Pro):

Mx = (10700 + 4570 + 1870 +204,66 + 1870 + 4570 + 10700 +101000
+109000 +112000 +113000 + 44700 + 101000+ 109000 + 112000
+111000 + 54500)
=1001684,7 kg

= Momen arah z (Mz), dapat dilihat pada lampiran kombinasi beban (reaction
dari Staad Pro):

Mz = (14000 +142000+13000+163000+130000+ 142000+ 14000
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+5890+3010+1430+835,409+254,973+5880+300+1420+827,537+

329,799)

=757877,72kgm

= Balok kopel sloof (pengikat antar pondasi telapak menerus)

Balok pengikat antar poer atau pondasi telapak ukuran penampang
minimumnya > 1/20 L, tapi < 450 mm. Sengkang tertutup harus dipasang
dengan spasi < % dimensi terkecil penampang tapi harus <300 mm.

a. Balok bentang 6 m
~ Tinggi balok (h) =1/20.L = 1/20x 6 = 0,30
Dipakai h=0,4 m
~ Lebar balok (b)=1/2.h—2/3.h=1/2x0,4-2/3x0,4=0,2-0,27

Dipakai b=0,3 m

4.2.3.Perhitungan Daya Dukung Pondasi Telapak Menerus Berdasarkan
Terzaghi
Nilai parameter tanah (c,, Gs, W, € N, Ydry, Ysat, dan Ym) lapisan di atas dasar
pondasi yaitu pada kedalaman 4 m — 5,4 m dan lapisan bawah (dasar pondasi)

pada kedalaman 1,4 m.di bawah besemen (Data terdapat pada tabel 4.2).
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Tabel 4.2 Perhitungan nilai parameter tanah per-lapisan

H | qc Cu Jenis Tanah Gs | w e n Yary | Ysat | Ym

(m) Kgé Kgé gr/cm
cm” | cm

0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0
0,2 | 60 0 |[lempungkaku | 2.71| 22| 0.6| 037] 1.69| 2.07| 2.07
0,4 | 65 | 429 | lempungkaku | 2.71| 22| 0.6 037 | 1.69| 2.07| 2.07
0,6 | 70 | 4.64 | lempungkaku | 2.71 | 22| 0.6 0.37) 1.69| 2.07 | 2.07
0,8 | 75 | 5.00 | lempungkaku | 2.71| 22| 06| 037] 1.69| 2.07 2.07
1,0 | 75 | 5.36 | lempungkaku | 2.71| 22| 06| 037 1.69| 2.07| 2.07
1,2 | 80 | 571 | lempungkaku | 271 | 22| 0.6} 037] 1.69| 2.07| 2.07
1,4 | 100 | 7,14 | lempungkaku | 2.71 | 22| 0.6 037] 1.69| 2.07| 2.07

Sumber : Hasil analisa hitungan

Diasumsikan nilai Sr (derajat kejenuhan) tanah adalah 50%, sehingga nilai

berat volume (y) yang digunakan pada perhitungan daya dukung adalah sebagai

berikut :

Sr=50%

€.

0,6 x 0,5

Wm

=0,11070=11,07 %

Maka :

Y= Ym

=Gs.w

=2,7 X Wn

_Gs. yw. (1+wm)

1+e

_2,71x 1x (1+11,07)

1+06

=1,88125 gr/cm® =0,0018813 kg/cm®

v pada lapisan di atas pondasi =1v; =ym =0,0018813 kg/em®

vy pada dasar pondasi

Cu = Cu 5,4 meter

=73 =Ym =0,0018813 kg/cm’

= 7,14 kg/cm®
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O =0 5.4 meter = (° ( tanah lempung,c #0,$=0°)

S
[~ TR

SOOI

Dasar galian

+ 0,00 Sondir3 (S3)
ORI

%

,\_'f= 1.4 m

\,

¢
{
X
X

—5.4m o [ _1 ) Lo

Untuk menghitung daya dukung ultimate pondasi telapak menerus
digunakan persamaan umum seperti rumus no. 2.2 dengan tinjauan keruntuhan
geser menyeluruh (general shear) yang terjadi pada tanah padat atau agak keras.
Untuk menghitung faktor daya dukung tanah digunakan Nc, Nq, Ny pada tabel
2.1.

Nilai sudut geser ¢, = 0°
Maka didapatkan nilai faktor kapasitas dukung :
1. Nilai Nc=5,7
2. NilaiNg=1,0
3. NilaiNy=0
Kapasitas daya dukung maksimum (quiimate) untuk pondasi telapak menerus

digunakan rumus yang dikemukakan oleh Terzaghi, yaitu :
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Rumus :
Quitimate = (€ - NC) + (po. N@) +(0,5. 7. B . Ny)
=(cu.Nc)+(y1.Ds. Ng) + (0,5 . 72 . B. Ny)
Sehingga :
" Quiimae = (7,14 x5,7) +(0,0018813 x 140x 1) +(0,5 x 0,0018813 x 280 x 0)
= 40,977661 kg/cm®

" Qo =(C2.Nc)+ (y1.Dr. Ng-1)) + (0,5 .v2. B. Ny)

= (7,14x5,7) +(0,0018813 x 140 x( 1- 1)+(0,5 x 0,0018813 x280 x 0)

= 40,714286 kg/cm®
. _ _ gnetto
Qaman = Owh SF
40,714286 )
= —3—— kg/cm

=13,571429 kg/cm®
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4.2.4.Perhitungan Tegangan Maksimum yang Terjadi

4.2.4.1.Perhitungan Berat Pondasi Telapak Menerus

P maks M x maks

el
~
/ __\__AMz maks
solom 80/8Y |,

Balok kopel sloof 30/40

AW‘ZX\*\'* 030 m
M/—: {o.mro'40 "

g 1020 m
o 0.50 m

Tm ©5ml 13m

;2,8 m; =
!
|

/Kolom 80/80
| —" Balok kopel sloof 30/40

—

__Balok RIB 50/400

Kolom80/80
_Kolom80/80

Balok kopel sloof 3;0/40 | T Balok kopel sloof 30/40
i ~ ; 4 —

Gambar 4.3 Potongan tampak depan & tampak atas pondasi telapak menerus
= Berat sendiri pondasi = Luas pondasi x L x BJ beton x faktor beban mati

={(28x05) + (EEL0x02)) ¢ 102x 2400 x 1.2

= 508204,8 kg
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= Berat tanah = (Vgalian - Vpondasi — Vbalok)XBerat tanah

- {(1,4 x2,8x102) — (((2,8 x0,5) + (W)) x 102) ~
(( 0,5x 4,7 x 96)) } x 1881,25 =237601,88 kg/m’

= Berat balok RIB =0,5x (5,4-0,5)x 96 x 2400 x 1,2
= 649728 kg/m’
= Berat balok kopel /pengikat = b x h x L x BJ beton x faktor beban mati
= (16 x % x 0,3 x 0,4 x 6 x 2400 x 1,2) = 16588,80 kg/m’

= Perhitungan P total yang terjadi = 16588,80 kg/m’

4.2.4.2.Perhitungan P total yang Terjadi

Konfigurasi beban hasil perhitungan program bantu STAAD PRO
2004 (3D) terdapat pada lampiran diberlakukan beban maksimum untuk
setiap kolomnya. Jadi beban total yang diterima pondasi akibat beban P maks

dan berat total pondasi adalah sebagai berikut :

Vi = jumlah reaksi kolom + berat sendiri pondasi + berat tanah + berat

balok RIB + berat balok kopel/pengikat

= ( 1249700+ 508204,8+ 237601,875 + 649728 + 16588,80 ) kg

=2661823,48 kg
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4.2.4.3.Perhitungan Tegangan yang Terjadi
//

s / /
%

/ /
87/
V=2661823,48 kg /

Mx = 1001684,7 kg/m
Mz =757877,72 kg/m

ey / M’

74
/

/

&
M‘MM ] - DI[D]I[[U]M 15031,28 kg/nf

ﬂB];}xkgn‘F Tegnng'an akibat Mx 15031,23kg/nf
9320,1102 kg/m? ’ 9320,1102 kg/m?Tegangan akibat V
312,19 kg/m®Tegangan akibat Mz

s

e
312,19 kg/m? u/

Vtot  2661823,48

. = = = 2
e Tegangan ak ibat V Iy (2.8%102) 9320,1102 kg/m
Mz. 757877,72x 102
e Tegangan akibat Mz = Z X0 1 3 X =312,19 kg/m?
Iz =X 2,8°x102
Mx. 1001684,7 x 2,8
e Tegangan akibat Mx = ——— = X ~15031,28 kg/m®

1 3
Ix = x2,8x 102
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Mz(-) AT — ~a-
S Mx)/ I _ m:?-)o)
/ /i/ U' _____ T ! T r I . Me()
i . % Ax (4]
Sy e
/
/ /
38 m g J L,L TG s Mz() /
A"
Mz S m @ v i
Mx (=0) / ,/4/ T ////
v 7 z -,
Y A
g A ‘ T Men
AV R
o) fﬂf“ /
AV R
1/ P T -~ Mz()
e () /I /‘ },/L/‘I"“!/l/" Mx o) Mxy  /
‘i/v
32 m B
Gambar 4.4. Diagram tegangan yang terjadi akibat Mz dan Mx
g gangan yang ierj
Rumus :
Vtot " Mx. zo " Mz. xo0
Ouit = -
ult A Ix Iz
9320,11 757877,72x51  1001684,7x 1,4
o =- - =+ = =-6023,36 kg/m’
2,8X102 —x2,8x102 —x102x2,8
12 12
9320,11 757877,72x51 1001684,7x 1,4
6y =- + 5 = -5 —  =-24039,20 kg/m’
28x102 —x2,8x102 —x102x2,8
12 12
9320,11 757877,72x51  1001684,7x 1,4
63 =- - 3 — - 3 = - 24663,58 kg/m’
2,8x102  =x2,8x102 X102 x2,8°
o = - 932011 7;57877,72x 51 1(1)01684,7){ 14 _ 5398.98 k g/m2
2,8x102 —x2,8x1023 —x102 x2,8°
12 12
9320,11 1001684,7x 1,4
05 = - —— S———  =-24351,39 kg/m’
2,8x 102 45 X102 x2,83
9320,11 1001684,7x 1,4
cg = - —— T =-5711,17 kg/m®
2,8x 102 3 X102 x2,83

62



/i iy

11/

4=10700,49 kg/m?

/ 6=57114

7};171

(/
5023,36 kg/m? L—'“L l ; l
I
4 i

v

32 m

}

l

— .y y

— e 3

i
|
|

JL_;

2=10825,10 kg/m?

Gambar 4.5. Diagram tegangan yang terjadi disetiap titik (1,2,3,4,5 dan 6)

| ,//'
! 5= 24351,39 ke/m?
4l } j
: /| 5=

L

1l

v

2 = 10825,10 kg/m?

24663,58 kg/m?

" Opas = 24663,58 kg/ m? < Oranan= 135714,29 kg/ m” oke

O'min

Mz =757877,72 kgm ~

Omin = 5711,17 kg/m?

Gambar 4.6. Diagram tegangan maksimum dan minimum akibat V dan M

= 5711,17 kg/m®

V =2661823,48 kg

Mx
Mx =1001684,7 kgm | /’Mz

28m

1 W'L !
" | Omaks = 24663,58 kg/m?
\{J

Y Rbvon, Al ||
1 y
Vi

—Y_ v
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Tegangan rata-rata

omaks + omin
O rata-rata = 2

_10829,39+ 10696,19
2

= 15187,375 kg/m®

4.2.5.Perhitungan Penurunan Pondasi Telapak Menerus

Penurunan pondasi pada tanah lempung jenuh, merupakan jumlah
penurunan-segera dan penurunan konsolidasi (Hardiyatmo, H.C., Analisis dan
Perancangan Fondasi I, Gadjah Mada University Press, Yogyakarta, 2011., Hal
331). Akan tetapi, hitungan penurunan konsolidasi tidak perlu dilakukan bila
pondasi terletak pada tanah lempung kaku sampai keras. Faktor aman 2.5 sampai
3 yang diperhitungkan terhadap keruntuhan kapasitas dukung, umumnya cukup
memenuhi batas penurunan toleransi (Hardiyatmo, H.C., Analisis dan

Perancangan Fondasi I, Gadjah Mada University Press, Yogyakarta, 2011., Hal

333).
Rumus :
qxB
Si = E -k
dengan,

~ u = angka poisson
Nilai perkiraan angka poisson dapat dilihat pada tabel 2.2. Berdasarkan

tabel 4.1, perencanaan pondasi telapak pada kedalaman 1,4 m di bawah
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dasar besemen berjenis tanah lempung kaku. Terzaghi menyarankan nilai
angka poisson untuk lempung p = 0.4.

~ q =oyang terjadi pada dasar pondasi = 10762,791 kg/m*

~ E =modulus elastisitas
Nilai perkiraan modulus elastisitas dapat dilihat pada tabel 2.3.
Berdasarkan tabel 4.1, jenis tanah pada kedalaman 1,4 m yaitu lempung
kaku. Modulus elastisitas untuk lempung kaku, E = 7000 KN/m? — 20000
kN/m?. Sehingga dapat diambil nilai E = 7000 kN/m*= 7 x 10° kg/m’

~ Ip = faktor pengaruh untuk penurunan

% Perhitungan penurunan berdasarkan teori Terzaghi :

1L 1+J(§)2+1 L ’ L\?2
Ip=; Ell‘l __L/B— +In E+ (E) + 1

102

[ 2

1+ |{—) +1 2
w2, [1+(G) 1 Hn(ﬂJr 2y 1)
2,8 102/2,8 2,8 2,8

= 1,6827247 MILI K "

PERPUSTAKAAN
ITN oA 3

[
Alr

gxB
— (-1,

Si=

 15187,375x 2,8
700000

(1-0,4% 1,6827247

=0,1185806 m

=118,58063 mm
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» Penurunan ijin menurut Showers, 1962 (lihat pada tabel 2.5) adalah :
Bangunan rangka beton bertulang = 0,0025 — 0,004L
= (0,0025L=0,0025x102m=0255m =255mm>S§; =119 mm

= 0,004L =0,004x102m =0,408m=408 mm>S;=119 mm

4.3.1. Perhitungan Stabilitas Dinding Penahan Tanah

Data desain Pondasi
q=10 kN/m2

rr vt Ty v

F I T T T S T Y

| E ! lﬁ=5,4
| :<~——~—E "= Pa |
— |27
r :q«—w'—'ll—f’al ;
Pid___p| [ ‘ E )
e i - L — % ‘13 |
0 q. Kam 1. Ka . :
Im 0.5m 1,3m
Gambar 4.7 Penampang Melintang Dinding Penahan Tanah
Tanah urug ¢l =20 kN/m’ by =30° Y1 = 19 kN/m’
Tanah fondasi c2 = 7,14 kN/m? ¢, =0 0 V2= 19 kN/m’

Berat Volume Beton = 24 kN/m®
Berat terbagi rata di atas timbunan q =10 kN/m*

Fe’ =30 MPa
Fy =350 MPa

66



Tabel 4.3Perhitungan Dinding Penahan Tanah Momen

No [ Berat W (kN) kN Jarak dari O Momen ke O
(m) (kN.m)

1 ]0,50 x4,9x 25x1,2 73,5 1,25 91,875

2 |28 x0,5x25x1,2 42 1,25 52,5

3 10,5x1x0,2x25x1,2 3 0,67 2

4 |0,5 x1,3x0,2x 25x1,2 39 1,93 7,54

5 10,5 x1,3x0,2x 19x1,2 2,964 2,37 7,0148

6 [1,3x4,7x19x1,2 139,308 2,15 299,5122

7 [1x02x24x1,2 5,76 0,5 2,88

8 [05x12x 1x19x 1,2 13,68 0,67 9,12

q |13 x10x1,6 20,8 2,15 4472
rw 300,016 >M 511,0054

43.2. Tekanan Tanah lateral pada dinding di hitung cara Rankine

Koefisien Tekanan Tanah Aktif

Ka = tg®(45°-30/2)

Kp =tg>(45° + 0/2)

zpah=0,5XH2X}'bx KatqxHx K,

=0,333

=1

Tabel 4.4 Tekanan Tanah dan momen terhadap O

No [ Tekanan tanah total (kN) Jarak dari O | Momen ke O
(m) (kN.m)
Pal [ 0,5 x 5,4°x19x0,33x 1,2 = 110,808 1,8 199,4544
Pa2 (10 x54 x0,33 x1,6 =288 2,7 77,76
Pp3|0,5x0,2°x2,4x 1x1,2 =-0,576 1,27 -0,7296
Pp4 [0,5x1,22x19x1x 1,2 =-16,416 047 -7,6608
Y P,=122,616 M =268,824
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4.3.3.Perhitungan Stabilitas Terhadap Penggeseran

- Tahanan geser pada dinding sepanjang B = 2,8 m dihitung dengan
menganggap dasar dinding sangat kasar sehingga sudut d, = ¢ dan adhesi

C4 =C

Rh= cyxB+Ywxtgxdp
= 7,14 x 2,8 + 300,016x tg 30
=193,21432 kN /m

Y Rh _ 193,21432
T Ph 122,616

Fys = = 1,58> 1,50k

4.3.4. Perhitungan Stabilitas Terhadap Penggulingan

T Rh _ 511,0054 _

Fg= TPh 268824

1,9 > 1,50k
4.3.5. Perhitungan Stabilitas Terhadap keruntuhan Kapasitas Dukung Tanah

_  IMw- TMgl _ 511,0054-268824 _
Xe = Tw 300016 0,08972283 m

E=2-X=2-081=05m,< Bl6= £ =047mOK

4.3.6.Tekanan Pada Dasar Fondasi

6x

e B
x(1% 5 )untukesz

q =

w|<

Dengan V = Y, W=300,016

Quaks = oolox (1422222 =243,25138 kN/m’
Qun = ok (1-2222) =28,95423 kKN/m’
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4.3.7. Penulungan Dinding Vertikal

4.3.7.1. Hitungan Gaya Lintang Dan Gaya Momen Terfaktor
Bila y adalah ke dalaman dari permukaan tanah urug momen terfaktor
yang bekerja pada dinding vertical
Mu =0,5X ¥o1X y°X Kar x ( %)x(1,2)+0,5 xaxyVxKax(1,6)

=0,5x19 x ¥ x( 0'—:3)x(1,2)+0,5x‘10xy2x0,33x( 1,6)
=127y +2,67y

Gaya Lintang Terfaktor

Vu =0,5xymx Kax(1,2)+gqxyxKax(1,6)
=0,5x19 x y¥* x0,33x(1,2)+10xy*x 0,33 x(1,6)
=3.8y> +5,33y

Momen ( Mu) dan gaya lintang ( Su) di hitung dengan subsititusi nilai

nilai y ke dalam persamaan Mu dan Vu nilai — nilai hasil hitungan gaya

lintang dan momen pada setiap potongan di tunjukan dalam table 4.5.

Tabel 4.5 Hasil Hitungan Momen Dan Gaya Lintang Terfaktor

Potongan y y Y’ Vu(®kN) | Mu(kN)
1-1 1,63 2,67 4,36 18,848667 | 12,63341
II-11 3,27 10,7 34,9 57,97244 72,610983
111-111 49 24 118 117,37133 | 213,047

4.3.7.2. Hitungan Kebutuhan tulangan geser
- Potongan I-I
d =500 -75-25 =400 mm
Beban geser terfaktor

Vu=18,8 kN
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Kuat geser beton

Ve = El\/fc’wad
- ;1\/3_01000x400 =36514837N  =365.14837 kN

@Vn =¢@Ve = 0,75x365 =273,81628 > Vu= 18,8 kN OK

- Potonaagn II-11

d =3500-75-25=400 mm
Beban geser terfaktor

Vu =58 kN

Kuat geser beton

Ve = -g\/fc' bw x d

gm 1000 x 400 = 365148,37 N = 365,14837 kN

Il

oVn =@Vc = 0,75x365  =273,81628 > Vu=58 kN OK
- Potonaagn [1I-II1
d =500-75-25=400 mm
r e I P A ot i ot Sl e e i
g ML M -
Beban geser terfaktor ! PER .,..f‘lqj H),\ o h‘?
Vu=117 kN f _j

Kuat geser beton

Ve = %,/fc' bwx d

= 2./30 1000 x 400 =365148,37 N = 365,14837 kN

6

eVn =¢@Vc = 0,75 x 365 =273,81628 > Vu=117 kN OK
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Karena seluruh nilai Vn = ¢@Vc > Vu maka dinding vertical tidak
memerulukan tulangan geser namum hanya di pasang tulangan minimum

saja

4.3.7.3. Perhitungan Kebutuhan Tulangan Momen

- Potongan II-II
Mu =72,610983
d =500-75-25=400 mm
b =1000 mm
fc’ =30 Mpa
Hitungan penulungan permeter panjang dinding
(- %xO,SSxfc’ xb)a*+(085xfc’xbxd)a—( %FO

72610982,72

(- —=x0,85%3 x1000) a* +( 0,85 x 30x 1000 x 400 ) a— ( ——=

=0
12750 a2+ 10200000 a — 90763728 =0
a =791,0 mm

a=9,0 mm

Digunakan nilai a=9,0 mm
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d-c 400-10,6

ES =——E&u=— = x 0,003 =0,1103378

fs=esxEs
= 0,1103378 x 200000 = 22067,556 Mpa > 350 Mpa

Karena fs > fy , maka sebesar fy = 350 Mpa

As = 085xfc'xax b - 0,85x30 x9,0x1000

75 350 = 655,688 mm
Rasio Penulangan (p) :
_As _ 655688 _
P =bxa ~ 1000xa00 0,001639 ,<0,002

Batasan p min pasal 9,12 adalah sebesar 0,002, sehongga rasio penulungan
minimum

p min = 0,002 atau tulungan As min = 0,002 x 1000 x 400 = 800 mm’
Dengan nilai luas tulangan As = 800 mm? maka jumlah tulungan permeter

pelat untuk diameter tulungan 25 mm adalah :

n=556%8 _ | 34 Diambil 2 batang tulungan D 25

1
anxzsz

Jarak antar tulungan adalah :

1000

=500 mm

Jarak anatar tulungan maksimum adalah 3 x tebal pelat = 3 x 500 = 1500

mm atau 450 mm sehingga jarak tulungan masih memenuhi , di pakai
D 25-450

Potongan III-III
Mu =213,04873

d =500-75-25=400 mm
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b =1000 mm
fc’ =30 Mpa
Hitungan penulungan permeter panjang dinding

(- %xO,SSxfc’xb)a2+(0,85xfc’xbxd)a—(%FO

(- =x0,85%3 x1000) a* +( 0,85 x 30x 1000 x d ) a—( ﬂﬁ’;ﬂko

= 12750 a*>+ 10200000 a — 266310917 =0
a =773,0 mm
a=270 mm

Digunakan nilai a =27 mm

=_%7 _
€= o8s 0,85 mm

_d—c _ _ 400-318 _
£S5 =— Ea 3e X 0,003 =0,0347475

fs=esxEs
= 0,0347475 x 200000 = 6949,5094 Mpa > 350 Mpa

Karena fs > fy , maka sebesar fy = 350 Mpa

As= 085xfc’xaxb _ 085x30 x27 x1000 _ 1968,7183 mm
fs 350
Rasio Penulangan (p) :

_ _As _ 19687183 _
P =3xa ~ 1000x400 =0,0049218,> 0,002 OK




4.3.8.

Batasan p min pasal 9,12 adalah sebesar 0,002, sehongga rasio
penulungan minimum

p min= 0,002 atau tulungan As min = 0,002 x 1000 x 400 = 800 mm?
Dengan nilai luas tulangan As = 800 mm? maka jumlah tulungan permeter

pelat untuk diameter tulungan 25 mm adalah :

__1968,7183
%xnxzsz

=4,01 Diambil 4 batang tulungan D 25

Jarak antar tulungan adalah :

1000

=250 mm

Jarak antar tulungan maksimum adalah 3 x tebal pelat =3 x 500 = 1500
mm atau 450 mm sehingga jarak tulungan masih memenuhi , di pakai

D 25-250

Pada potongang I-I dan II-II , hasil hitungan akan mengahasilkan jarak
tulungan lebih besar dari 450 mm, schingga untuk memudahkan
pelaksanaan jarak tulungan sama dengan potongan II-Il sedangkang

potongan III - I1I di gunakan tulungan sejarak 250 mm

Perhitungan Penulangan Pondasi Telapak Menerus

Perhitungan gaya lintang dan gaya momen terfaktor

Gaya momen akibat tekanan tanah pada dasar fondasi yang arah nya
keatas dengan mengaggap distribusi tekanan dasr fondasi ke tanah yang

berbentuk trapesium
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q= 10 kN/m2
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Gambar 4.8 Gaya Horizontal Terhadap Dinding Penahan Tanah
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Gambar 4.9 Tekanan Pada Tanah Dasar

10 x 1,6 = 16 kN/m? (pengaruh beban terbagi rata

4,9 x 19 x 1,2 =112 kN/m? ( pengaruh tanah )

0,6 x 24 x 1,2=17,3 kN/m’ (pengaruh pelat )

0,2x 249 x 1,2 = 5,76 kKN/m> (pengaruh beton)

0,7x 19x 1,2=16 kN/m* (pengaruh tanah pasif)

H=54
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Untukx =1,3;q=-29+(2) x (243 - (:29))
=97,426942 kN/m’
Untuk x =1,8; q=-29 + (;;gx (243 - (-29))

=146,03509 kN/m’

Potongan IV —IV pelat fondasi depan

Gaya geser, VU ;

Akibat Reaksi Tanah :(243 — 146) x 0,5x 1 = 48,608145
Akibat Reaksi Tanah :-29 x 1 =-28,95423
Akibat Berat Pelat Terfaktor : -1 x 0,6 x24 x 1.2 = -1728 +

Vu =2,3791 kN

Momem, Mu ;

Akibat Reaksi Tanah : 0,5 x 1 x 146 =173,017544
Akibat Reaksi Tanah : ;’ x1x(243 - 146 )x 0,5x 1 =32,40543
Akibat Berat Pelat Terfaktor : -1 x 0,6 x24x0,5x 1.2 = -8.64+

Mu = 96,7829 kN

Potongan V -V pelat fondasi belakang

Gaya geser, VU ;

Akibat Reaksi Tanah :- (97,4 -29)x 0,5x 1,3 =-82,14777
Akibat Reaksi Tanah :-29 x 1,3 =-37,640505
Akibat Berat Pelat Terfaktor : 0,6 x24x 1,2 x 1,3 = 22,464
Akibat Berat Tanah Terfaktor :4,9 x 19x 1,2x1,3 = 145,236
Akibat beban q terfaktor :10x 1,6x 1.3 = 20,8 +

Vu =143,99274 kN
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Momem , Mu ;

Alibat Regksi Tanah - (29 x 1'—;’2) = 24,4666
Akibat Reaksi Tanah .- (974~ (-29)) x 0.5 x % = 35.59736
Akibat Berat Pelat Terfaktor: 1.3 x0,6 x24x0,65x 1,2 = 14,6016

Akibat Berat Tanah Terfaktor :1,3x4,9x 19x0,65x 1,2 =04.4034

Akibat beban g terfaktor :13x10x0,65x1.6 =1352 +

Mu =111,39396 kN

Hitungan Kebutuhan Tulangan Geser

Potongan IV — IV

Beban geser terfaktor (Vu) = 2,3739103 kN

d = Tebal dinding — selimut beton — diameter tulungan

d=500-75-25 =400 mm i
MILIK

Beban geser terfaktor PERPUSTAKAARN

ITN MALANG

Kuat geser beton

Ve = %\/fc' bwx d

11/30 1000 x 400 = 36514837 N = 365,14837 kN
6

@Vn =¢@Ve = 0,75 x 365,14837 =273,81628 > Vu =237 OK

Potongan V-V
Beban geser terfaktor (Vu) = 143,99274 kN
d = Tebal dinding — selimut beton — diameter tulungan

d =500 -75-25 =400 mm
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4.3.9.

Beban geser terfaktor

Kuat geser beton
Ve = %\/fc' bwxd
= ;‘\/3_0 1000 x 400 =365148,37 N = 365,14837 kN

@Vn =¢@Vc = 0,75 x 365,14837 =273,81628 > Vu =143 OK
Karene seluruh nilai Vn = ¢Vc > Vu maka dinding kantilever tidak
memerulukan tulangan geser namum hanya di pasang tulangan minimum

saja

Perhitungan kebutuhan tulangan momen
Potongan V-V

Mu = 111,3939634 kKNm

d =500-75-25=400 mm

b =1000 mm

fc’ =30 Mpa
Hitungan penulungan permeter panjang dinding

(- -21x0,85xfc’xb)a2+(0,85xfc’xbxd)a—( %‘-)=0

(- =x0,85%3 x1000) 2 + ( 0,85 x 30x 1000 x d ) a— ( =0

-12750 a® + 10200000 a — 139242454 =0

a =786,1 mm
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a=13,9 mm

Digunakan nilai a= 11 mm

139 _
C= J8s 16,3 mm

_ d-c _ _ 400-163 _
€S =—— =2 x 0,003 =0,0704211

fs=esxEs = 0,0704211 x 200000 = 14084,212 MPa > 350 MPa

Karena fs > fy , maka sebesar fy = 350 MPa

085xfc’xaxb _ 0,85x30 x13,9x1000

As= Ts 250 =1012,1658 mm
Rasio Penulangan (p) :
As _ 1012,1658

P =377  T000xa00 =0,0025304 ,<0,002 OK

Batasan p min pasal 9,12 adalah sebesar 0,002, sehongga rasio penulungan
minimum

p min = 0,002 atau tulungan As min = 0,002 x 1000 x 400 = 800 mm’
Dengan nilai luas tulangan As =800 mm? maka jumlah tulungan permeter

pelat untuk diameter tulungan 25 mm adalah :

_1012,1658,
-}x Tt x 252

= 2,06 Diambil 2 batang tulungan D 25

Jarak antar tulungan adalah :

1000 _ 500 mm = 300

s=

Jarak anatar tulungan maksimum adalah 3 x tebal pelat = 3 x 800 = 2400
mm atau 450 mm sehingga untuk pelat fondasi depam (tulangan positif ,di
letakan di bawah ) dan belakan (tulangan negatif, di letakan di atas) di

butuhkan D 25 — 300.
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Selain penulangan terhadap momen, digunkan juga tulungan memanjang
yang berfungsi sebagai perangkai untuk menambah integritas struktur,
menambah cadangan kuat lentur arah memanjang fondasi dan juga sebagai
tulungan susut dan pengatur suhu minimum menurut SNI — 03 — 2847 —
2002 untuk baja defom (BJTD) mutu 30 adalah 0,002 bh
Dinding vertical
As =0,002xbxh

= 0,002 x 1000 x 500

=1000 mm’
Digunakan tulangan = ¢ 16 — 200 = 1005,7143 mm’.> 1000 mm’OK
Dengan menperhatikan syrat jarak tulungan maksimum,maka di gunakan
tulungan ¢ 16 — 200
Bagian Pelat
As =0,002xbxh

= 0,002 x 1000 x 600

=1200 mm’
Digunakan tulangan susut = ¢ 16 — 150 = 1340,952 mm’. > 1200 mm’
Dengan menperhatikan syrat jarak tulungan maksimum,maka di gunakan

tulungan ¢ 16 — 150
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Gambar 4.10 Penulangan Potongan Melintang

4.3.10. Perhitungan Balok Kopel Sloof

Direncanakan :

b  =300mm
h =400 mm
fy =350MPa
fc =30MPa

fet : 0,1.fc> < fet < 0,2.fc’ (G.Hawy,Edward., Beton Bertulang Jilid 1,
ITSpress., Surabaya., 2010., Hal 53)

fct=3<fct<6 — dipakai fct=5 MPa

¢  =0,8 (tarik)

¢  =0,65 (tekan)

81



Direncanakan diameter tulangan yang digunakan D12

n = 4 buah (jumlah tulangan pokok, 2 tulangan atas dan 2 tulangan

bawah)

Ast =nxY%.nD?=4x% m12*=452571 mm’

Ag =bxh=300x400 =120000 mm’

Kuat Tekan (Pn) :

Tekan:  ¢Pn = 0,8¢ ((0,85.fc’.(Ag — Ast)) + (fy.Ast))

Tarik :  ¢Pn = ¢ ((fct.(Ag — Ast)) + (fy.Ast))

(SNI 03-2847-2002,pasal 12.3.5)

$Pn (tekan) = 0,8 x 0,65 ((0,85 x 30 (126000 - 452,571)) + (452,571 x

300)) =1655800,046 N

¢Pn (tarik) =0,8 x 0,8 ((5 x (120000 - 452,571)) + (452,571 x 350))
=604909,714 N

Balok

Fx 1 =23900N

Fx 2=35600 N

Pn (tekan) = 2547384,686 N > Fx=35600N  (Ok)

Pn (tarik) =756137,1429N > Fx=35600N  (Ok)

Akibat menerima gaya tekan, maka balok akan mengalami lentur,
sehingga menyebabkan perpindahan titik sumbu batang dari sumbu awal.
Perpindahan tersebut sejauh e ( eksentris ).

e=I/A.c atau e=h/6

(Schodek, Daniel L., Struktur Edisi kedua, Erlangga, Jakarta, 1999. Hal 267)
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I = -1-15 b = % x 300 mm x (400mm)’ = 1600000000 mm’*

A =b.h=300mm x 400mm = 120000 mm’

¢ =h/2=400mm /2 =200 mm

Didapat :

» e=I1/Ac =1600000000 mm* /(120000 mm? x 200 mm)

= 66,667 mm

» e=h/6=400 mm/6=66,667 mm

Maka momen yang terjadi pada balok, yaitu :

= Pada balok B1 (node 371 & 372)
M=Pxe
P = nilai Fx terbesar dari node 371 & 372=35600 N
M = 35600 N x 66,667 mm =2373333,3Nmm
Mn=M/¢=2733333,3 Nmm /0,65 = 3651282,051 Nmm
Dipakai tulang tarik D12
Diameter sengkang ¢10
d = h — tebal penutup beton — diameter sengkang — %2 x diameter tul.
Tarik

=400-75-10-'2x 12

=309 mm

0.85.fc'b.d 2Mn
As perlu —_fy— (1 - \/ 1- 0.85 .fc’.b .dz)

_ 0.85.30.300.309 1- 1 2 x3651282,051
350 0.85 .30.300 .309>

= 33,846084 mm’
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0.85 x fc'x 1 600

As maks =0.75x ty X 200+Ty

xbxd

0.85x30x 0.85 600

=0.75x s X ————>x300x 309
=2719,316 mm?
As min =1 bxd==2x300x 309 = 370,8 mm?
fy 350
Asperlu=33,846084 mm®> < Asmaks =2719,316 mm®
< Asmin = 370,8 mm’

Maka, digunakan tulang tunggal dengan As perlu = 370,8 mm’.

A 1 ,
n="5P0 = 2108 _ 3279~ 4 bush

1.-p2 1
2 q.D p 12

_1@10-200

400

Maka : dipakai tulangan 4 D 12

Kemudian dipasang sengkang praktis $10 — 200 sepanjang bentang balok.
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4.2.8.1. Penulangan Balok Rib Pondasi

Jumlah Reaksi Kolom = 1249700 kg
Jumlah momen arah x = 1001684,7 kg m
Jumlah momen arah z = 757877,72 kg m

Tegangan maksimum, omaks =24663,58 kg/m2

Tegangan minimum, omin = 5711,17 kg/m®

Lebar pondasi =2,8 m=2800 mm

Lebar pondasi arah memanjang yang ditinjau = 1 m = 100 mm
Tebal selimut beton=75 mm

Direncanakan diameter tulangan tarik plat =25 mm
Direncanakan diameter tulangan tarik balok =25 mm
Direncanakan diameter tulangan tekan balok =25 mm

Direncanakan diameter tulangan sengkang =16 mm

Dari Staad Pro

Joint | Momen Tumpuan (kNm) Ga):y\(lle(:;tl)kal, Momen Lapangan (kNm)
406 3090 2040 1050
399 7630 4660 2970
392 6304 1439 486
385 2200 9020 776
378 2840 2530 926
371 2670 2500 976
372 2460 2410 818
373 3040 2630 817
374 2560 2430 820
375 3490 2770 1250
376 2730 2490 879
377 3820 2890 1350
384 9233 2500 2710
391 4000 2930 1870
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398 6850 4170 2680
405 4480 290 1560
412 4580 222 2358

A. Penulangan Tumpuan

a.l. Penulangan Tumpuan

Mu max =763 kNm

Dipakai tulang tarik D 25

d’ = Tebal selimut beton + diameter sengkang + 'z x diameter tulang tarik

= (75 +16 +0,50 x % x 25 ) mm = 104 mm

d =h-d&

Syarat balok T yang mempunyai flens tunggal :

hf >Y%xbw=%x500mm=250mm

= 5400 - 104 = 5297 mm

bef <4xbw=4x500mm =2000mm >B=2800 mm

Dipakai nilai terkecil : bef = 2000 mm

Momen nominal = Mu/¢ =763 kNm/ 0.8 =954 kNm

]

[seel

L.;;‘_QT]

dl

e

Ec¢'= 0,003

P ———

0,85 fc'
o

DIAGRAM TEGANGAN & REGANGAN KONTROL MOMEN TUMPUAN
Digunakan tulang rangkap, maka :

Pmaks= 0,75 . pp+ p’
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(Winter, George, Perencanaan Struktur Beton Bertulang, PT Pradnya
Paramita, Bandung, 1993., Hal 122)

_0.85xfc'xB1 600

Po fy X 00+ty
_0,85x30x0,85 X 600
350 600+350
=0,0391128 mm’
Tabel mencari 4.4 Nilai y dan d
NO Tulangan AS As.Y
1 18¢16 3620,571 108 391021.7
2 16916 36218,286 500 1609143
3 2016 402,2857 300 120685,7
4 2016 402,2857 500 2011429
5 2¢16 402,2857 700 281600
6 2916 402,2857 900 362057,1
7 2016 402,2857 1100 442514,3
8 2016 402,2857 1300 5229714
9 2016 402,2857 1500 603428,6
10 |2¢l6 402,2857 1700 683885,7
11 | 2¢l6 402,2857 1900 7643429
12 |2¢l6 402,2857 2100 844800
Tulungan Tariik As =10861,71 6827593,143
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Tabel mencari 4.5 Nilai y dan d

NO Tulangan AS As.Y

13 | 2916 402,2857 100 40228,57

14 | 216 402,2857 300 120685,7

15 | 2916 402,2857 500 2011429

16 |2¢16 402,2857 700 281600

17 | 2916 402,2857 900 362057,1

18 |[2016 402,2857 1100 4425143

19 | 2¢l6 402,2857 1300 522971,4

20 |[2916 402,2857 1500 603428,6

21 | 2¢l6 402,2857 1700 683885,7

22 | 2916 402,2857 1900 7643429

23 | 216 402,2857 2100 844800
Tulungan Tekan As =4425,1429 4867657,143

_ Aly1+A2y2+A3.y3+A4.y4+A5y5+A6.y6+A7.y7+ABYyB+A9.y9+A10.y10+A11y11+A12.,y12

A14+A2+A3+A4+A5+A6+A7+A8+A9+A10+A11+A12

__ 6827593,1

= = 628,59259
10861,714

d=h-y=5400-629 =4771,41 mm

, _ 4867657,1

T 24251429 1100 mm

, _ As' _ 442514
P =vd ~ Sooxar7ial

=0.0018549

Pmaks =0,75.pp+p"

=0,75.0,0391128 + 0,0018549 = 0,0311894
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ASmaks = Pmaks- b . d =0,0311894x 500 x 4771,41 =74408,774 mm’

ASsta = ASpagipla+ As+ AS’ =15286,857 mm’
ASaga = 15286,857 mm® < ASma s =74408,77mm’ (Ok)
Asmin =2 x byxd= V30 s00x 4771,41 = 18667,196mm>

2fy 2x 350

Dan tidak boleh lebih kecil dari

. _Vfc _ V30 _ 2
Asmin = afy Xbeexd= =350 % 2000 x 4771,41 =37334,392 mm

As min diambil nilai yang terkecil, yaitu 18667,196mm”
As = 15286,857 mm’ < As min= 18667,196 mm’
TH=0

Cc+Cs—Ts=0

Ts=Cc+Cs

As.fy=0,85.fc’.a.b+ As’ . fy
0,85.fc’.a.b=As.fy-As’.fy

_(As-As')fy _ ((10861,714) - 4425,1429)x350
0,85 .fc'.b 0,85 x 30x 500

=176,6902 mm

c =a/pi=176,6902/0,85 =207,87082 mm

Cc =0,85.fc’.a.b=0,85x30x177x 500  =2252800N

Cs =As’. fy =4425,1429 x 350 =1548800 N
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Ts =As.fy =10861,714x 350 N =3801600 N

Mn, =(As-As’).fy(d-a/2)

=((10861,714 ) — 4425,1429 ) . 350 . (4771,41 — 176,6902/ 2)

=10550002770,54 Nmm

Mn; =As’.fy (d-d°)

=4425,1429 x 350 x (4771,41 — 1100)

= 5686275793 Nmm

Mn =Mn|+an

= 10550002771 + 5686275793

=16236278563 Nmm

Mgr=¢. Mn=0,8 . 16236278563 =12989022851 Nmm

=12989,023kNm

Mg = 12989,023kNm > Mu =763 kNm (OK)
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B. Penulangan Lapangan

b.1. Penulangan Lapangan

Karena flens menerima tegangan tekan, maka dihitung sebagai balok T

Syarat balok T yang mempunyai flens tunggal :

hf >%xbw="%x500mm=250 mm
bef <4xbw=4x500mm =20000 mm>B =2800 mm
Dipakai nilai terkecil : bef = 2000 mm

Dipakai tulang tarik D 25
d’ = Tebal selimut beton + diameter sengkang + Y2 x diameter tulang tarik
=(75 +16 + %2 x 25 ) mm = 103,5mm
d=h-d& = 5400 — 104 = 5296,5 mm
Mu = 52749300000 Nmm = 52749,3 kNm
Misalkan seluruh flens tertekan (a = hf = hyep; ) :
Mg =¢ (0,85.fc’)b.hf (d- Y2 . hf)
= (.8 (0.85 x 30 ) 2000 x 250 (5296,5 —'2x250)
= 52749300000 Nmm = 52749,3 kNm
Mg =52749,3 kNm > Mu =297 kNm
— maka a < hyep; dan perhitungan seperti balok persegi dengan lebar (b) =
bef =2000 mm

Momen nominal = Mu/ ¢ =297/0.8 =371,25 kNm
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Kontrol Momen Lapangan

Tabel mencari 4.6 Nilai y dan d

NO Tulangan AS As.Y

1 18916 3620,571 108 391021.7

2 16016 36218.286 300 965485.,7

3 2016 402,2857 500 201142,9

-+ 2016 402,2857 700 281600

a 2016 402,2857 900 362057.1

6 2016 402,2857 1100 4425143

7 2016 402,2857 1300 5229714

8 2016 402,2857 1500 603428.6

9 2016 402,2857 1700 683885,7

10 | 2916 402,2857 1900 7643429

11 | 2016 402,2857 2100 844800

12 | 2916 402,2857 2300 025257,1

Tulungan Tariik As=10861,71 6988507,429

Tabel mencari 4.7 Nilai y dan d

NO Tulangan AS y As.Y

13 | 2916 402,2857 100 40228.,57

14 | 2016 402,2857 300 120685,7

15 | 20916 402,2857 500 2011429

16 |2016 402,2857 700 281600

17 | 2916 402,2857 900 362057,1

18 | 2916 402,2857 1100 4425143

19 |2¢16 402,2857 1300 5229714

20 | 2016 402,2857 1500 603428,6

21 | 2016 402,2857 1700 6838857

22 | 2016 402,2857 1900 7643429

23 | 2916 402,2857 2100 844800
Tulungan Tekan As=4425,1429 4867657,143
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__ ALy1+A2.y2 _ 4867657,1
T AL+A2 44251429

= 1100 mm

d =h-y =5400-1100=4300,00
d’=75+25+%.16=108 mm
d”=75+25+.16 = 108 mm

A 0861,7
pr = QLTI _ _ 591963
b.d 2000x4300,00

Pmaks = 0’75 . Pb"’ P’
=0,75.0,0391128 + 0,001263= 0,0305976
ASmaks = Pmaks- b . d =0,0305976x 2000 x 4300,00 =26319,16 mm*

ASata = As+ AS’ + ASpagi plar= 15286,85714 mm’

ASpga = 15286,857 mm® < ASmes=26319,16 mm®>  (Ok)

As min =% xbex d= %x 200 x 4300,00= 34400 mm>

Dan tidak boleh lebih kecil dari

. _ 30 _ 2
Asmin = afy Xbegxd= w350 X 2000 x 4300,00 =33645,814 mm

As = 15286,857 mm® < As min= 33645,814 mm’
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Karena a < h tepi, maka perhitungan garis netral di cari dengan persamaan :

== . __1237 —— TS
T = f =
N, | ‘;
AN ‘ ! Cs
\\ \ \
d N 1
1 zl |z2
\\\I
\\\ Es’
| i (SR N/ o Cel
B _l—F‘KV ] ‘ﬁ‘]’ - _d'I_ T 17777 c -,-[A _Zitfix- T aI -—d—‘v—-—-c" - Cc2
3 [— 1
Ec' = 0,003 9,85 fe',

DIAGRAM TEGANGAN & REGANGAN KONTROL MOMEN LAPANGAN

ZH=0

Cci+Cecy+Cs)+Cs2—Ts=0

A; =a.bw

Ay =a.(1/2. (bef-bw))

Cc; =0,85.fc’.a.bw

Ccy =0,85.fc’.(2.(a.(1/2.(bef-bw)))) = 0,85.fc’.a.(bef-bw)
Cs;y =As).fs’=As) . fy

Cs; =Asy .fs"=Asy . fy

Ccy+Ccy+Cs; +Cs;—Ts=0

_ (As-As)xfy

"~ 0,85 x fc'x bef =44,172549 mm

Karena a < selimut beton = 75 mm, maka
Cc =Ts;+ Tsy + Ts;
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a = Asfy/(0,85.fc’.bef) = (10861,714) x 350678,85714 ) ./ 350 /(0,85.30.2000)

=74,541176 mm

c=a/PB=74,541176/ 0,85 = 87,695502 mm

Cc

TSl

TSz

Z,

Z,

Mn,

Mn,

=0,85. fc’. a.bef = 0,85 x 30 74,5 x 2000 = 3801600 N

= As . fy =4425,1429 x 350 = 1548800 N

= AS bagi pelat. fy = 3620,5714 x 350 = 1267200 N

=d - (a/2) = 4300,00 — 74,5/2 = 4262,73 mm

=d’ - a/2 =108,00- 74,5/2 = -70,73mm

=Ts;.Z;=6602115313 Nmm
=Ts; . Z, = 8962310,59Nmm
= Mn, + Mn; + Mn3 = 6691743624 Nmm

=0,8 . Mn =5353,394899 kNm > Mu =297 kNm

(Ok)
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C. Penulangan Geser

c.1. Penulangan Geser Tumpuan 2

Va =90,2ton =90,2 kN

Vb=90,2ton =90,2kN

Lebar Balokb =500 mm

Tebal Balokh = 5400 mm

Bentang L = 6000 mm

Mutu Beton fc =30 MPa

Mutu tulangan fy =350 MPa

Diameter Sengkang = 16 mm

Mutu Tul. Sengkang = 350 Mpa

d’ = Tebal selimut beton + diameter sengkang + 2 x diameter tulang tarik

=(75+16 +0,50 x 2 x 25 ) mm = 104 mm

d =h-& = 5400 — 104 = 5296,5 mm
Ve =1/6 . \[fc'.bw.d = 1/6 x V30 x 500 x 5296,5= 2417,510438kN

¢.Vc =0.65 x 2418 kN = 1571,38185 kN

1/2.¢.Vec="%x0,65x 2418 = 785,6908924 kN

Karena Vu = 1582,4595 kN > 12 ¢ Vc = 785,69089 kN — Perlu tulang geser
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— x1 o { //“
! /’//A - 2
Vo=902kN | T *
J. /"//—//
L = 6000 mm

902 x1

902 x2

902 x1

902 N 6000-x1
5412000 — 902 x; =902. x,
1894 x; =5412000 x,
x1  =3000 mm
x2 =L -X1=6000-3000=3000 mm

Daerah yang harus dipasang tulangan geser (x) :

o B X1=3000 mm 1
T T Tanre g
L
¢ Ve /,/'
Vu =902 kN Vo |
/’/‘( -
o X |
: ; b : a -
d =5296,5 mm
1
Vu - E¢VC X
Vu B x1
_xix (Vu-§-<PVc ) < _ 3000 x (902—785,69089)
X Vu 902

= 386,83739 mm



Vu _ @Vc

x1 a

_(X1x @Vc) 3000x1571,38185
a 902

= 5226,3252 mm

b =x;—a-d = 3000-5226,3252 - 5296,5 =-7522,825 mm

Penulangan Geser pada daerah kritis (daerah sendi plastis) :

Besarnya gaya geser sejauh d = 5296,5 mm

-d
Vu(d) = X1x1 .Vu

_ 3000 —5296,5
3000

. 902 = -690,481 kN

_Vu@@
.

_ —690,481
0,65

=-3479,789 kN

VSpcﬂu VC

—2417,5104

Kontrol kuat geser nominal tidak boleh lebih besar dari Vsmaks :

Vsmas =2/3. Vfc' . bw.d
=2/3.+/30. 500 . 5296,5 = 9670041,8 N OK
=9670,0418 kN =
Vs =-4281,161 kN < Vspas=9670,041753 N (Ok)
Dipakai sengkang diameter $16

Av=2xY%rnd>=2x Yax mx 256 = 402,28571 mm>
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Av. fy d

Spels = T ys
402,28571x 350x5297
= =-214,31 mm
—3479789
Jarak sengkang maksimum :

173 .Vfc' . bw.d=1/3.+30. 500 . 5296,5 = 4835020,9 N = 4835,0209 kN

Jika : Vs < 1/3Vfc’ . bw . d — diambil nilai terkecil dari ¥ d dan 600 mm

1> d =2648,25 mm atau 600 mm

Vs> 1/3Vfc’ . bw . d — diambil nilai terkecil dari % d dan 600 mm

Yad =1324,125 mm atau 600 mm

Karena Vs = -3821,407 kN > 1/3vfc’ . bw . d ,= 4835,0209 maka : Spaks =

600mm

Tulangan geser minimum :

_3.Av.fy 3x402,8571x 350
bw 500

S = 844,80 mm

Syarat jarak :

Smaks = Y2 . d =% . 5296,5 = 2648,25 mm

Jadi, dipakai sengkang dengan jarak :

Untuk daerah kritis ( sejauh b dari muka tumpuan) — ¢16 — 600.00

Untuk diluar daerah kritis dipakai sengkang praktis — ¢$16 — 600,00
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5.1

1.

3

BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

MIiILI Kk
PERPUSTAKAAN

Kesimpulan 5'_}: N MapLang

Dari hasil perhitungan pada Bab IV, dapat disimpulkan bahwa :
Tegangan yang terjadi akibat bangunan lebih kecil dari tegangan pada tanah
(Gtanan). Ini berarti pondasi telapak menerus memenuhi untuk digunakan
sebagai alternatif pengganti pondasi yang ada di lapangan, untuk line A
Olerjadi = 24663,58 kg/m2 < Ounah = 13571,429 kg/m2 Berdasarkan hasil
perhitungan penulangan pondasi telapak menerus juga berfungsi sebagai

dinding penahan tanah dengan penulangan sebagai berikut :

Adapun dimensi pondasi telapak menurus yang aman terhadap momen
guling, geser dan kapasitas dukung tanah dengan lebar pondasi 2,8 m tebal

pelat 0.70 cm tebal dinding vertical 0.50 cm

Pada bagian dinding vertical, berdasarkan perhitungan beban geser terfaktor
tidak membutuhkan tulangan geser, sehingga hanya digunakan tulangan geser
minimum. Sedangkan berdasarkan perhitungan Momen terfaktor pada
potongan I — I dan Il — I digunakan tulangan maksimum D 25 — 450, namun

pada potongan III — III digunakan tulangan D 25 —250.

e Pada bagian pelat kaki, berdasarkan perhitungan beban geser terfaktor tidak

membutuhkan tulangan geser, sehingga hanya digunakan tulangan geser
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minimum. Sedangkan berdasarkan perhitungan Momen terfaktor pada

potongan IV — IV dan V - V digunakan tulangan D 25 — 300.

e Selain penulangan terhadap momen, digunakan juga tulanga memanjang yang
berfungsi sebagai perangkai, untuk menambah integritas struktur, menambah
cadangan kuat lentur arah memanjang fondasi, dan juga sebagai tulangan susut
dan pengatur suhu. Tulangan ini dipasang tegak lurus terhadap tulangan pokok
(tulangan momen). Besarnya tulangan-tulangan susut dan suhu minimum
menurut hitungan pada dinding vertical sebesar @16 — 200 dan pada bagian

kaki digunakan tulangan sebesar @16 — 150

5.2 Saran

Adapun saran yang dapat diuraikan sebagai dasar pertimbangan dalam
merencanakan struktur pondasi antara lain sebagai berikut :
= Data tanah yang akan diselidiki sebaiknya menggunakan data hasil SPT
yang digabungkan dengan data Sondir hasil pengujian laboratorium supaya
diperoleh data — data parameter tanah yang lebih akurat yang selanjutnya

digunakan untuk mendapatkan analisa yang lebih tepat.
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SPACE

JOB

V8/12/12 LVUI4D:04

INFORMATION

EER DATE 10-Jun-12
OB INFORMATION

WIDTH 79
METER KG

COORDINATES

0; 2006; 30012; 40018; 500 24; 600 30; 70 0 36;

0
3
6
0

6
0
3

[oNeoNoNaNaNalsoleiolo o]

; 12 6 0 24; 14 6 0 36; 15 12 0 0; 16 12 0 6; 17 12 0 12; 1
4; 20 12 0 30; 21 12 0 36; 22 18 0 0; 24 18 0 12; 26 18 0 2
6; 29 24 0 0; 30 24 0 6; 31 24 0 12; 32 24 0 18; 33 24 0 24

30; 35 24 0 36; 36 30 0 0; 38 30 0 12; 40 30 0 24; 42 30 0 3

; 44 36 0 6; 45 36 0 12; 46 36 0 18; 47 36 0 24; 48 36 0 30
6; 50 42 0 0; 52 42 0 12; 54 42 0 24; 56 42 0 36; 57 48 0 O
; 59 48 0 12; 60 48 0 18; 61 48 0 24; 62 48 0 30; 63 48 0 3
; 66 54 0 12; 68 54 0 24; 70 54 0 36; 71 60 0 0; 72 60 0 6;

12; 74 60 0 18; 75 60 0 24; 76 60 0 30; 77 60 0 36; 78 66 O

; 80 66 0 12; 81 66 0 18; 82 66 0 24; 83 66 0 30; 84 66 0 3
; 86 72 0 6; 87 72 0 12; 88 72 0 18; 89 72 0 24; 90 72 0 30
6; 92 78 0 0; 93 78 0 6; 94 78 0 12; 95 78 0 18; 96 78 0 24

30; 98 78 0 36; 99 84 0 0; 100 84 0 6; 101 84 0 12; 102 84 O

4 0 24; 104 84 0 30; 105 84 0 36; 106 90 0 0; 107 90 0 6; 108 9

00
6 0
4 6
4 0
4 4
2 4
0 4
8 4
T
16 4
)7 3
8 7
6 7
4 7
2 7
0 7
6 7
) 10
.2 10
’4 10
12 10
4 10
'2 10
14 10
16 10
) -1.
) -1,
.2 -1
'qg -1
30 -1
12 -1
18 -1
30 -1,
6 -4
12 -4
12 -4
18 -4
34 -4
10 -4
30 -4
6 -4

18; 110 90 0 24; 111 90 Q0 30; 112 90 0 36; 113 96 0 0; 114
12; 116 96 0 18; 117 96 0 24; 118 96 0 30; 119 96 0 36; 120
; 122 0 4 12; 123 0 4 18; 124 0 4 24; 125 0 4 30; 126 0 4 3
; 128 6 4 36; 129 12 4 0; 130 12 4 36; 131 18 4 0; 132 18 4
0; 134 24 4 36; 135 30 4 0; 136 30 4 36; 137 36 4 0; 138 36
0; 140 42 4 36; 141 48 4 0; 142 48 4 36; 143 54 4 0; 144 54
0; 146 60 4 36; 147 66 4 0; 148 66 4 36; 149 72 4 0; 150 72
0; 152 78 4 36; 153 84 4 0; 154 84 4 36; 155 90 4 0; 156 90
0; 158 96 4 6; 159 96 4 12; 160 96 4 18; 161 96 4 24; 162 9
36; 164 0 7 0; 165 0 7 6; 166 0 7 12; 167 0 7 18; 168 0 7 2
0; 170 0 7 36; 171 6 7 0; 172 6 7 36; 173 12 7 0; 174 12 7
0; 176 18 7 36; 177 24 7 0; 178 24 7 36; 179 30 7 0; 180 30
0; 182 36 7 36; 183 42 7 0; 184 42 7 36; 185 48 7 0; 186 48
0; 188 54 7 36; 189 60 7 0; 190 60 7 36; 191 66 7 0; 192 66
0; 194 72 7 36; 195 78 7 0; 196 78 7 36; 197 84 7 0; 198 84
0; 200 90 7 36; 201 96 7 0; 202 96 7 6; 203 96 7 12; 204 96
24; 206 96 7 30; 207 96 7 36; 208 0 10 Q0; 209 Q0 10 &; 210 O
18; 212 0 10 24; 213 0 10 30; 214 0 10 36; 215 6 10 0; 216
0; 218 12 10 36; 219 18 10 0; 220 18 10 36; 221 24 10 0;
36; 223 30 10 0; 224 30 10 36; 225 36 10 0; 226 36 10 36;
0; 228 42 10 36; 229 48 10 0; 230 48 10 36; 231 54 10 0;
36; 233 60 10 0; 234 60 10 36; 235 66 10 0; 236 66 10 36;
0; 238 72 10 36; 239 78 10 0; 240 78 10 36; 241 84 10 0;
36; 243 90 10 0; 244 90 10 36; 245 96 10 0; 246 96 10 6;
12; 248 96 10 18; 249 96 10 24; 250 96 10 30; 251 96 10 36
7 0; 253 0 -1.7 6; 254 0 -1.7 12; 255 0 -1.7 18; 256 0 -1.7
7 30; 258 0 -1.7 36; 259 6 -1.7 0; 265 6 -1.7 36; 266 12 -1
.7 12; 270 12 -1.7 24; 272 12 -1.7 36; 273 18 -1.7 0; 279 1
.7 0; 282 24 -1.7 12; 284 24 -1.7 24; 286 24 -1.7 36; 287 3
.7 36; 294 36 -1.7 0; 296 36 -1.7 12; 298 36 -1.7 24; 300 3
.7 0; 307 42 -1.7 36; 308 48 -1.7 0; 310 48 -1.7 12; 312 48
.7 36; 315 54 -1.7 0; 321 54 -1.7 36; 322 60 -1.7 0; 324 60
7 24; 328 60 -1.7 36; 329 66 -4 0; 330 66 -4 6; 331 66 -4
18; 333 66 -4 24; 334 66 -4 30; 335 66 -4 36; 336 72 -4 0;
6; 338 72 -4 12; 339 72 -4 18; 340 72 -4 24; 341 72 -4 30;
36; 343 78 -4 0; 344 78 -4 6; 345 78 -4 12; 346 78 -4 18;
24; 348 78 -4 30; 349 78 -4 36; 350 84 -4 0; 351 84 -4 6;
12; 353 84 -4 18; 354 84 -4 24; 355 84 -4 30; 356 84 -4 36
0; 358 90 -4 6; 359 90 -4 12; 360 90 -4 18; 361 90 -4 24;
30; 363 90 -4 36; 364 96 -4 0; 365 96 -4 6; 366 96 -4 12;
18; 368 96 -4 24; 369 96 -4 30; 370 96 -4 36; 371 66 -5.4

8 6 0 0;

8 12 0 18;
4;

6;

6;

0;

6;

18;

0 0 12;
96 0 6;
0 4 0;
6;

36;

4 36;
4 36;
4 36;
4 36;
6 4 30;
4;

36;

7 36;
7 36;
7 36;
7 36;
7 18;
10 12;
6 10 36;

24;

.7 0;

8 -1.7 36;
0 -1.7 0;
6 -1.7 36;
-1.7 24;
-1.7 12;
12;

.
12

Q;

56 -5.4 6; 373 66 -5.4 12; 374 66 -5.4 18; 375 66 -5.4 24; 376 66 -5.4 30;

56 -5
8 -5
78 -5
34 -5
20 -5
36 -5
57.5
73.5
32.5
30 0
72 0
2 0
57.5
1

.4 36; 378 72 -5.4 0; 380 72 -5.4 12; 382 72 -5.4 24; 384 7
.4 0; 386 78 -5.4 6; 387 78 -5.4 12; 388 78 -5.4 18; 389 78
.4 30; 391 78 -5.4 36; 392 84 -5.4 0; 394 84 -5.4 12; 396 8
.4 36; 399 90 -5.4 0; 400 90 -5.4 6; 401 90 -5.4 12; 402 90

2 -5.4 36;
-5.4 24;
4 -5.4 24;
-5.4 18;

.4 24; 404 90 -5.4 30; 405 90 -5.4 36; 406 96 -5.4 0; 407 96 -5.4 6;

.4 12; 409 96 -5.4 18; 410 96 -5.4 24; 411 96 -5.4 30; 412
0 0; 415 66 Q0 1.5; 416 69 0 Q; 418 70.5 0 0; 420 72 Q 1.5;
0 0; 423 75 0 0; 425 76.5 0 0; 427 78 0 1.5; 428 79.5 0 0;
0 0; 434 84 0 1.5; 435 85.5 0 0; 437 87 0 0; 439 88.5 0 0;
1.5; 442 91.5 0 0; 444 93 0 0; 446 94.5 0 0; 448 % 0 1.5;
3; 457 78 0 3; 461 84 0 3; 465 90 O 3; 469 96 0 3; 471 66 0

96 -5.4 36;
430 81 0 0;

450 66 0 3;
4.5;

4.5; 478 78 0 4.5; 482 84 0 4.5; 486 90 0 4.5; 490 96 0 4.5;

0 6; 492 69 0 6; 493 70.5 0 6; 494 73.5 0 6; 495 75 0 6; 496 76.5 0 6;
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9.5 0 6; 498 81 0 6; 499 82.5 0 6; 500 85.5 0 6; 501 87 0 6; 502 88.5 0 6;
1.5 0 6; 504 93 0 6; 505 94.5 0 6; 507 66 0 7.5; 510 72 0 7.5;

'8 7.5; 518 84 0 7.5; 522 90 0 7.5; 526 96 0 7.5; 528 66 0 9; 531 72 0 9;
'8 9; 539 84 0 9; 543 90 0 9; 547 96 0 9; 549 66 0 10.5; 552 72 0 10.5;

5

0

0
'8 0 10.5; 560 84 0 10.5; 564 90 0 10.5; 568 96 0 10.5; 569 67.5 0 12;
9 0 12; 571 70.5 0 12; 572 73.5 0 12; 573 75 0 12; 574 76.5 0 12;
'9.5 Q0 12; 576 81 0 12; 577 82.5 0 12; 578 85.5 0 12; 579 87 0O 12;
8.5 0 12; 581 91.5 0 12; 582 93 0 12; 583 94.5 0 12; 585 66 0 13.5;
12 0 13.5; 592 78 0 13.5; 596 84 0 13.5; 600 90 0 13.5; 604 96 0 13.5;
36 0 15; 609 72 0 15; 613 78 0 15; 617 84 0 15; 621 90 0 15; 625 96 0 15;
36 0 16.5; 630 72 0 16.5; 634 78 0 16.5; 638 84 0 16.5; 642 90 0 16.5;
}6 0 16.5; 647 67.5 0 18; 648 69 0 18; 649 70.5 0 18; 650 73.5 0 18;
'5 0 18; 652 76.5 0 18; 653 79.5 0 18; 654 81 0 18; 655 82.5 0 18;
15.5 0 18; 657 87 0 18; 658 88.5 0 18; 659 91.5 0 18; 660 93 0 18;
)4.5 0 18; 663 66 0 19.5; 666 72 0 19.5; 670 78 0 19.5; 674 84 0 19.5;
)0 0 19.5; 682 96 0 19.5; 684 66 0 21; 687 72 0 21; 691 78 0 21;
34 0 21; 699 90 0 21; 703 96 0 21; 705 66 0 22.5; 708 72 0 22.5;
18 0 22.5; 716 84 0 22.5; 720 90 0 22.5; 724 96 0 22.5; 725 67.5 0 24;
59 0 24; 727 70.5 0 24; 728 73.5 0 24; 729 75 0 24; 730 76.5 0 24;
9.5 0 24; 732 81 0 24; 733 82.5 0 24; 734 85.5 0 24; 735 87 0 24;
38.5 0 24; 737 91.5 0 24; 738 93 0 24; 739 94.5 0 24; 741 66 0 25.5;
12 0 25.5; 748 78 0 25.5; 752 84 0 25.5; 756 90 0 25.5; 760 96 0 25.5;
36 Q 27; 765 72 Q 27; 769 78 0 27; 773 84 Q0 27; 777 90 0 27; 781 96 0 27;
56 0 28.5; 786 72 0 28.5; 790 78 0 28.5; 794 84 0 28.5; 798 90 0 28.5;
36 0 28.5; 803 67.5 0 30; 804 69 0 30; 805 70.5 0 30; 806 73.5 0 30;
75 0 30; 808 76.5 0 30; 809 79.5 0 30; 810 81 0 30; 811 82.5 O 30;
35.5 0 30; 813 87 0O 30; 814 88.5 0 30; 815 91.5 0 30; 816 93 0 30;
34.5 0 30; 819 66 0 31.5; 822 72 0 31.5; 826 78 0 31.5; 830 84 0 31.5;
30 0 31.5; 838 96 0 31.5; 840 66 0 33; 843 72 0 33; 847 78 0 33;
34 0 33; 855 90 0 33; 859 96 0 33; 861 66 0 34.5; 864 72 0 34.5;
78 0 34.5; 872 84 0 34.5; 876 90 Q 34.5; 880 96 0 34.5; 881 67.5 0 36;
59 0 36; 883 70.5 0 36; 884 73.5 0 36; 885 75 0 36; 886 76.5 0 36;
79.5 0 36; 888 81 0 36; 889 82.5 0 36; 890 85.5 0 36; 891 87 0 36;
38.5 0 36; 893 91.5 0 36; 894 93 0 36; 895 94.5 0 36; 900 66 -1.375 6;

56 -1.375 12; 908 66 -1.375 18; 912 66 -1.375 24; 916 66 -1.375 30;

56 -1.375 36; 925 66 -2.75 6; 929 66 -2.75 12; 933 66 -2.75 18;

56 -2.75 24; 941 66 -2.75 30; 945 66 -2.75 36; 947 66 -4.125 0;

56 -4.125 6; 954 66 -4.125 12; 958 66 -4.125 18; 962 66 -4.125 24;

56 -4.125 30; 970 66 -4.125 36; 971 66 -4 1.5; 972 66 -4 3; 973 66 -4 4.5;
66 -4 7.5; 975 66 -4 9; 976 66 -4 10.5; 977 66 -4 13.5; 978 66 -4 15;

66 -4 16.5; 980 66 -4 19.5; 981 66 -4 21; 982 66 -4 22.5; 983 66 -4 25.5;
66 -4 27; 985 66 -4 28.5; 986 66 -4 31.5; 987 66 -4 33; 988 66 -4 34.5;

6 10 18; 990 6 18 18; 992 67.5 -4 0; 996 69 -4 0; 1000 70.5 -4 0;

72 -4.125 0; 1004 72 -2.75 0; 1005 72 -1.375 0; 1007 73.5 -4 O;

75 -4 0; 1015 76.5 -4 0; 1018 78 -4.125 0; 1019 78 -2.75 0;

78 -1.375 0; 1022 79.5 -4 0; 1026 81 -4 0; 1030 82.5 -4 0;

84 -4.125 0; 1034 84 -2.75 0; 1035 84 -1.375 Q; 1037 85.5 -4 O;

87 -4 0; 1045 88.5 -4 0; 1048 90 -4.125 0; 1049 90 -2.75 0;

90 -1.375 0; 1052 91.5 -4 0; 1056 93 -4 0; 1060 94.5 -4 0;

96 -4.125 0; 1064 96 -2.75 0; 1065 96 -1.375 0; 1067 67.5 -4 36;

69 -4 36; 1075 70.5 -4 36; 1078 72 -4.125 36; 1079 72 -2.75 36;

72 -1.375 36; 1082 73.5 -4 36; 1086 75 -4 36; 1090 76.5 -4 36;

78 -4.125 36; 1094 78 -2.75 36; 1095 78 -1.375 36; 1097 79.5 -4 36;

81 -4 36; 1105 82.5 -4 36; 1108 84 -4.125 36; 1109 84 -2.75 36;

84 -1.375 36; 1112 85.5 -4 36; 1116 87 -4 36; 1120 88.5 -4 36;

90 -4.125 36; 1124 90 -2.75 36; 1125 90 -1.375 36; 1127 91.5 -4 36;

93 -4 36; 1135 94.5 -4 36; 1138 96 -4.125 36; 1139 96 -2.75 36;

96 -1.375 36; 1141 6 10 2.25; 1142 6 10 4.5; 1143 6 10 6.75; 1144 6 10 9;
6 10 11.25; 1146 6 10 13.5; 1147 6 10 15.75; 1148 6 10 20.25;

6 10 22.5; 1150 6 10 24.75; 1151 6 10 27; 1152 6 10 29.25; 1153 6 10 31.5;
6 10 33.75; 1169 6 11 2.25; 1170 6 12 4.5; 1171 6 13 6.75; 1172 6 14 9;

6 15 11.25; 1174 6 16 13.5; 1175 6 17 15.75; 1176 6 11 33.75;

6 12 31.5; 1178 6 13 29.25; 1179 6 14 27; 1180 6 15 24.75; 1181 6 16 22.5;
6 17 20.25; 1183 12 10 18; 1184 12 18 18; 1185 12 10 2.25; 1186 12 10 4.5;
12 10 6.75; 1188 12 10 9; 1189 12 10 11.25; 1190 12 10 13.5;

12 10 15.75; 1192 12 10 20.25; 1193 12 10 22.5; 1194 12 10 24.75;

12 10 27; 1196 12 10 29.25; 1197 12 10 31.5; 1198 12 10 33.75;

12 11 2.25; 1200 12 12 4.5; 1201 12 13 6.75; 1202 12 14 9;

12 15 11.25; 1204 12 16 13.5; 1205 12 17 15.75; 1206 12 11 33.75;

12 12 31.5; 1208 12 13 29.25; 1209 12 14 27; 1210 12 15 24.75;

12 16 22.5; 1212 12 17 20.25; 1213 18 10 18; 1214 18 18 18;

18 10 2.25; 1216 18 10 4.5; 1217 18 10 6.75; 1218 18 10 9;

18 10 11.25; 1220 18 10 13.5; 1221 18 10 15.75; 1222 18 10 20.25;

18 10 22.5; 1224 18 10 24.75; 1225 18 10 27; 1226 18 10 29.25;

18 10 31.5; 1228 18 10 33.75; 1229 18 11 2.25; 1230 18 12 4.5;

18 13 6.75; 1232 18 14 9; 1233 18 15 11.25; 1234 18 16 13.5;

18 17 15.75; 1236 18 11 33.75; 1237 18 12 31.5; 1238 18 13 29.25;

.
o
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27; 1240 18 15 24.75; 1241 18 16 22.5; 1242 18 17 20.25;

18; 1244 24 18 18; 1245 24 10 2.25; 1246 24 10 4.5; 1247 24 10 6.

9; 1249 24 10 11.25; 1250 24 10 13.5; 1251 24 10 15.75;
20.25; 1253 24 10 22.5; 1254 24 10 24.75; 1255 24 10 27;
29.25; 1257 24 10 31.5; 1258 24 10 33.75; 1259 24 11 2.25;
4.5; 1261 24 13 6.75; 1262 24 14 9; 1263 24 15 11.25;

13.5; 1265 24 17 15.75; 1266 24 11 33.75; 1267 24 12 31.5;
29.25; 1269 24 14 27; 1270 24 15 24.75; 1271 24 16 22.5;
20.25; 1273 30 10 18; 1274 30 18 18; 1275 30 10 2.25;

4.5; 1277 30 10 6.75; 1278 30 10 9; 1279 30 10 11.25;

13.5; 1281 30 10 15.75; 1282 30 10 20.25; 1283 30 10 22.5;
24.75; 1285 30 10 27; 1286 30 10 29.25; 1287 30 10 31.5;
33.75; 1289 30 11 2.25; 1290 30 12 4.5; 1291 30 13 6.75;

9; 1293 30 15 11.25; 1294 30 16 13.5; 1295 30 17 15.75;
33.75; 1297 30 12 31.5; 1298 30 13 29.25; 1299 30 14 27;
24.75; 1301 30 16 22.5; 1302 30 17 20.25; 1303 36 10 18;
18; 1305 36 10 2.25; 1306 36 10 4.5; 1307 36 10 6.75; 1308 36 10
11.25; 1310 36 10 13.5; 1311 36 10 15.75; 1312 36 10 20.25;
22.5; 1314 36 10 24.75; 1315 36 10 27; 1316 36 10 29.25;
31.5; 1318 36 10 33.75; 1319 36 11 2.25; 1320 36 12 4.5;
6.75; 1322 36 14 9; 1323 36 15 11.25; 1324 36 16 13.5;
15.75; 1326 36 11 33.75; 1327 36 12 31.5; 1328 36 13 29.25;
27; 1330 36 15 24.75; 1331 36 16 22.5; 1332 36 17 20.25;

18; 1334 42 18 18; 1335 42 10 2.25; 1336 42 10 4.5; 1337 42 10 6.

9; 1339 42 10 11.25; 1340 42 10 13.5; 1341 42 10 15.75;
20.25; 1343 42 10 22.5; 1344 42 10 24.75; 1345 42 10 27;
29.25; 1347 42 10 31.5; 1348 42 10 33.75; 1349 42 11 2.25;
4.5; 1351 42 13 6.75; 1352 42 14 9; 1353 42 15 11.25;

13.5; 1355 42 17 15.75; 1356 42 11 33.75; 1357 42 12 31.5;
29.25; 1359 42 14 27; 1360 42 15 24.75; 1361 42 16 22.5;
20.25; 1363 48 10 18; 1364 48 18 18; 1365 48 10 2.25;

4.5; 1367 48 10 6.75; 1368 48 10 9; 1369 48 10 11.25;

13.5; 1371 48 10 15.75; 1372 48 10 20.25; 1373 48 10 22.5;
24.75; 1375 48 10 27; 1376 48 10 29.25; 1377 48 10 31.5;
33.75; 1379 48 11 2.25; 1380 48 12 4.5; 1381 48 13 6.75;

9; 1383 48 15 11.25; 1384 48 16 13.5; 1385 48 17 15.75;
33.75; 1387 48 12 31.5; 1388 48 13 29.25; 1389 48 14 27;
24.75; 1391 48 16 22.5; 1392 48 17 20.25; 1393 54 10 18;
18; 1395 54 10 2.25; 1396 54 10 4.5; 1397 54 10 6.75; 1398 54 10
11.25; 1400 54 10 13.5; 1401 54 10 15.75; 1402 54 10 20.25;
22.5; 1404 54 10 24.75; 1405 54 10 27; 1406 54 10 29.25;
31.5; 1408 54 10 33.75; 1409 54 11 2.25; 1410 54 12 4.5;
6.75; 1412 54 14 9; 1413 54 15 11.25; 1414 54 16 13.5;
15.75; 1416 54 11 33.75; 1417 54 12 31.5; 1418 54 13 29.25;
27; 1420 54 15 24.75; 1421 54 16 22.5; 1422 54 17 20.25;

18; 1424 60 18 18; 1425 60 10 2.25; 1426 60 10 4.5; 1427 60 10 6.

9; 1429 60 10 11.25; 1430 60 10 13.5; 1431 60 10 15.75;
20.25; 1433 60 10 22.5; 1434 60 10 24.75; 1435 60 10 27;
29.25; 1437 60 10 31.5; 1438 60 10 33.75; 1439 60 11 2.25;
4.5; 1441 60 13 6.75; 1442 60 14 9; 1443 60 15 11.25;

13.5; 1445 60 17 15.75; 1446 60 11 33.75; 1447 60 12 31.5;
29.25; 1449 60 14 27; 1450 60 15 24.75; 1451 60 16 22.5;
20.25; 1453 66 10 18; 1454 66 18 18; 1455 66 10 2.25;

4.5; 1457 66 10 6.75; 1458 66 10 9; 1459 66 10 11.25;

13.5; 1461 66 10 15.75; 1462 66 10 20.25; 1463 66 10 22.5;
24.75; 1465 66 10 27; 1466 66 10 29.25; 1467 66 10 31.5;
33.75; 1469 66 11 2.25; 1470 66 12 4.5; 1471 66 13 6.75;

9; 1473 66 15 11.25; 1474 66 16 13.5; 1475 66 17 15.75;
33.75; 1477 66 12 31.5; 1478 66 13 29.25; 1479 66 14 27;
24.75; 1481 66 16 22.5; 1482 66 17 20.25; 1483 72 10 18;
18; 1485 72 10 2.25; 1486 72 10 4.5; 1487 72 10 6.75; 1488 72 10
11.25; 1490 72 10 13.5; 1491 72 10 15.75; 1492 72 10 20.25;
22.5; 1494 72 10 24.75; 1495 72 10 27; 1496 72 10 29.25;
31.5; 1498 72 10 33.75; 1499 72 11 2.25; 1500 72 12 4.5;
6.75; 1502 72 14 9; 1503 72 15 11.25; 1504 72 16 13.5;
15.75; 1506 72 11 33.75; 1507 72 12 31.5; 1508 72 13 29.25;
27; 1510 72 15 24.75; 1511 72 16 22.5; 1512 72 17 20.25;
18; 1514 78 18 18; 1515 78 10 2.25; 1516 78 10 4.5; 1517 78 10 6
9; 1519 78 10 11.25; 1520 78 10 13.5; 1521 78 10 15.75;
20.25; 1523 78 10 22.5; 1524 78 10 24.75; 1525 78 10 27;
29.25; 1527 78 10 31.5; 1528 78 10 33.75; 1529 78 11 2.25;
4.5; 1531 78 13 6.75; 1532 78 14 9; 1533 78 15 11.25;

13.5; 1535 78 17 15.75; 1536 78 11 33.75; 1537 78 12 31.5;
29.25; 1539 78 14 27; 1540 78 15 24.75; 1541 78 16 22.5;
20.25; 1543 84 10 18; 1544 84 18 18; 1545 84 10 2.25;

4.5; 1547 84 10 6.75; 1548 84 10 9; 1549 84 10 11.25;

13.5; 1551 84 10 15.75; 1552 84 10 20.25; 1553 84 10 22.5;

75;

75;

9;

15;

9;

.75;
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84 10 24.75; 1555 84 10 27; 1556 84 10 29.25; 1557 84 10 31.5;
84 10 33.75; 1559 84 11 2.25; 1560 84 12 4.5; 1561 84 13 6.75;
84 14 9; 1563 84 15 11.25; 1564 84 16 13.5; 1565 84 17 15.75;
84 11 33.75; 1567 84 12 31.5; 1568 84 13 29.25; 1569 84 14 27;
84 15 24.75; 1571 84 16 22.5; 1572 84 17 20.25; 1573 90 10 18;

90 18 18; 1575 90 10 2.25; 1576 90 10 4.5; 1577 90 10 6.75; 1578 90 10 9;

g0 10 11.25; 1580 90 10 13.5; 1581 90 10 15.75; 1582 90 10 20.25;
90 10 22.5; 1584 90 10 24.75; 1585 90 10 27; 1586 90 10 29.25;

90 10 31.5; 1588 90 10 33.75; 1589 90 11 2.25; 1590 90 12 4.5;

90 13 6.75; 1592 90 14 9; 1593 90 15 11.25; 1594 90 16 13.5;

90 17 15.75; 1596 90 11 33.75; 1597 90 12 31.5; 1598 90 13 29.25;
90 14 27; 1600 90 15 24.75; 1601 90 16 22.5; 1602 90 17 20.25;

96 18 18; 1604 96 10 2.25; 1605 96 10 4.5; 1606 96 10 6.75; 1607 96 10 9;

96 10 11.25; 1609 96 10 13.5; 1610 96 10 15.75; 1611 96 10 20.25;

96 10 22.5; 1613 96 10 24.75; 1614 96 10 27; 1615 96 10 29.25;

96 10 31.5; 1617 96 10 33.75; 1618 96 11 2.25; 1619 96 12 4.5;

96 13 6.75; 1621 96 14 9; 1622 96 15 11.25; 1623 96 16 13.5;

96 17 15.75; 1625 96 11 33.75; 1626 96 12 31.5; 1627 96 13 29.25;

96 14 27; 1629 96 15 24.75; 1630 96 16 22.5; 1631 96 17 20.25;

0 18 18; 1633 0 10 2.25; 1634 0 10 4.5; 1635 0 10 6.75; 1636 0 10 9;
0 10 11.25; 1638 0 10 13.5; 1639 0 10 15.75; 1640 0 10 20.25;

10 22.5; 1642 0 10 24.75; 1643 0 10 27; 1644 0 10 29.25; 1645 0 10 31.

10 33.75; 1647 0 11 2.25; 1648 0 12 4.5; 1649 0 13 6.75; 1650 0 14 9;

12 31.5; 1656 0 13 29.25; 1657 0 14 27; 1658 0 15 24.75; 1659 0 16 22.

0
Q
0 15 11.25; 1652 0 16 13.5; 1653 0 17 15.75; 1654 0 11 33.75;
0
0

17 20.25; 1662 72 -1.35 36; 1665 78 -1.35 36; 1667 72 -2.7 36;
78 -2.7 36; 1672 72 -4.05 36; 1675 78 -4.05 36; 1679 66 -1 1.5;
66 -1 0; 1681 66 -1 3; 1682 66 -1 4.5; 1683 66 -1 6; 1684 66 -2 1.5;
66 -2 0; 1686 66 -2 3; 1687 66 -2 4.5; 1688 66 -2 6; 1689 66 -3 1.5;
66 -3 0; 1691 66 -3 3; 1692 66 -3 4.5; 1693 66 -3 6; 1694 66 -5.4 1.5;
66 -5.4 3; 1696 66 -5.4 4.5; 1697 66 -1 7.5; 1698 66 -1 9;

66 -1 10.5; 1700 66 -1 12; 1701 66 -2 7.5; 1702 66 -2 9; 1703 66 -2 10.5;
66 -2 12; 1705 66 -3 7.5; 1706 66 -3 9; 1707 66 -3 10.5; 1708 66 -3 12;

66 -5.4 10.5; 1710 66 -5.4 9; 1711 66 -5.4 7.5; 1712 66 -1 13.5;

66 -1 15; 1714 66 -1 16.5; 1715 66 -1 18; 1716 66 -2 13.5; 1717 66 -2
66 -2 16.5; 1719 66 -2 18; 1720 66 -3 13.5; 1721 66 -3 15;

66 -3 16.5; 1723 66 -3 18; 1724 66 -5.4 16.5; 1725 66 -5.4 15;

66 -5.4 13.5; 1727 66 -1 19.5; 1728 66 -1 21; 1729 66 -1 22.5;

66 -1 24; 1731 66 -2 19.5; 1732 66 -2 21; 1733 66 -2 22.5; 1734 66 -2
66 -3 19.5; 1736 66 -3 21; 1737 66 -3 22.5; 1738 66 -3 24;

66 -5.4 22.5; 1740 66 -5.4 21; 1741 66 -5.4 19.5; 1742 66 -1 25.5;

66 -1 27; 1744 66 -1 28.5; 1745 66 -1 30; 1746 66 -2 25.5; 1747 66 -2
66 -2 28.5; 1749 66 -2 30; 1750 66 -3 25.5; 1751 66 -3 27;

66 -3 28.5; 1753 66 -3 30; 1754 66 -5.4 28.5; 1755 66 -5.4 27;

66 -5.4 25.5; 1757 66 -1 31.5; 1758 66 -1 33; 1759 66 -1 34.5;

66 -1 36; 1761 66 -2 31.5; 1762 66 -2 33; 1763 66 -2 34.5; 1764 66 -2
66 -3 31.5; 1766 66 -3 33; 1767 66 -3 34.5; 1768 &6 -3 36;

66 -5.4 34.5; 1770 66 -5.4 33; 1771 66 -5.4 31.5; 1772 67.5 -1 36;

69 -1 36; 1774 70.5 -1 36; 1775 72 -1 36; 1776 67.5 -2 36; 1777 69 -2
70.5 -2 36; 1779 72 -2 36; 1780 67.5 -3 36; 1781 69 -3 36;

70.5 -3 36; 1783 72 -3 36; 1784 70.5 -5.4 36; 1785 69 -5.4 36;

67.5 -5.4 36; 1787 73.5 -1 36; 1788 75 -1 36; 1789 76.5 -1 36;

78 -1 36; 1791 73.5 -2 36; 1792 75 -2 36; 1793 76.5 -2 36; 1794 78 -2
73.5 -3 36; 1796 75 -3 36; 1797 76.5 -3 36; 1798 78 -3 36;

76.5 -5.4 36; 1800 75 -5.4 36; 1801 73.5 -5.4 36; 1802 79.5 -1 36;

81 -1 36; 1804 82.5 -1 36; 1805 84 -1 36; 1806 79.5 -2 36; 1807 81 -2
82.5 -2 36; 1809 84 -2 36; 1810 79.5 -3 36; 1811 81 -3 36;

82.5 -3 36; 1813 84 -3 36; 1814 82.5 -5.4 36; 1815 81 -5.4 36;

79.5 -5.4 36; 1817 85.5 -1 36; 1818 87 -1 36; 1819 88.5 -1 36;

90 -1 36; 1821 85.5 -2 36; 1822 87 -2 36; 1823 88.5 -2 36; 1824 90 -2
85.5 -3 36; 1826 87 -3 36; 1827 88.5 -3 36; 1828 90 -3 36;

88.5 -5.4 36; 1830 87 -5.4 36; 1831 85.5 -5.4 36; 1832 91.5 -1 36;

93 -1 36; 1834 94.5 -1 36; 1835 96 -1 36; 1836 91.5 -2 36; 1837 93 -2
94.5 -2 36; 1839 96 -2 36; 1840 91.5 -3 36; 1841 93 -3 36;

94.5 -3 36; 1843 96 -3 36; 1844 94.5 -5.4 36; 1845 93 -5.4 36;

15;

24;

27;

36;

36;

36:;

36;

91.5 -5.4 36; 1847 67.5 -1 0; 1848 69 -1 0; 1849 70.5 -1 0; 1850 72 -1 O;

67.5 -2 0; 1852 69 -2 0; 1853 70.5 -2 0; 1854 72 -2 0; 1855 67.5 -3 0;
69 -3 0; 1857 70.5 -3 0; 1858 72 -3 0; 1859 70.5 -5.4 0; 1860 69 -5.4
67.5 -5.4 0; 1862 73.5 -1 0; 1863 75 -1 0; 1864 76.5 -1 0; 1865 78 -1
73.5 -2 0; 1867 75 -2 0; 1868 76.5 -2 0; 1869 78 -2 0; 1870 73.5 -3 0;
75 -3 Q0; 1872 76.5 -3 0; 1873 78 -3 0; 1874 76.5 -5.4 0; 1875 75 -5.4
73.5 -5.4 0; 1877 79.5 -1 0; 1878 81 -1 0; 1879 82.5 -1 0; 1880 84 -1
79.5 -2 0; 1882 81 -2 0; 1883 82.5 -2 0; 1884 84 -2 0; 1885 79.5 -3 0;
81 -3 0; 1887 82.5 -3 0; 1888 84 -3 0; 1889 85.5 -1 0; 1890 87 -1 0;
88.5 -1 0; 1892 90 -1 0; 1893 85.5 -2 0; 1894 87 -2 0; 1895 88.5 -2 0;
90 -2 0; 1897 85.5 -3 0; 1898 87 -3 0; 1899 88.5 -3 0; 1900 90 -3 0O;
88.5 -5.4 0; 1902 87 -5.4 0; 1903 85.5 -5.4 0; 1904 82.5 -5.4 0;

4

0;
0;:

0;
0;

~
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81 -5.4 0;
96 -1 0; 1911
91.5 -3 0; 19
93 -5.4 0;
70.2857 0 3;
76 0 3; 1929
81.7143 Q 3;
87.4286 0 3;
93.1429 0 3;
70.2857 0 9;
76 0 9; 1949
81.7143 0 9;
87.4286 0 9;
93.1429 0 9;
70.2857 0 15;
76 0 15; 1969
81.7143 0 15;
87.4286 0 15;
93.1429 0 15;
70.2857 0 21;
76 0 21; 1989
81.7143 0 21;
87.4286 0 21;
93.1429 0 21;
70.2857 0 27;
76 0 27; 2009
81.7143 0 27;
87.4286 0 27;
93.1429 0 27;
70.2857 0 33;
76 0 33; 2029
81.7143 0 33;
87.4286 0 33;
93.1429 0 33;
R INCIDENCES
;22 3; 33
15; 22 10 17:;

91.5 -2 0;
16 93 -3 0;

1921 91.5 -5.4 0;
0 3;
1930
0 3;
0 3;
0 3;
0 9;
1950
0 9;
0 9:;
0 9;

1925 71.7143
77.4286 0 3;
1933 83.1429
1937 88.8571
1941 94.5714
1945 71.7143
77.4286 0 9;
1953 83.1429
1957 88.8571
1961 94.5714

1912 93 -2 0;
1917 94.5 -3

1922 67.4286 0 3;

1913 94.5 -2
0; 1918 %6 -3
1923

1906 79.5 -5.4 0; 1907 91.5 -1 0; 1908 93 -1 0; 1909 94.5 -1 0;

0; 1914 %6 -2 0;

0; 1919 9%4.5 -5.4 0;

68.8571 0 3;

1934 84.57
1938 90.28
1942 67.42
1946 73.14
78.8571 0O

1954 84.57

1962 67.42

1926 73.1429
78.8571 0 3;

1958 90.2857

0 3;
1931
14 0 3;
57 0 3;
86 0 9;
29 0 9;
9; 1951
14 0 S;
0 9;
86 0 15;

1927 74.5714 0 3;
80.2857 0 3;
1935 86 0 3;
1939 91.7143
1943 68.8571
1947 74.5714
80.2857 0 9;
1955 86 0 9;
1959 91.7143 0 9;

1963 68.8571 0 15;

0 3;
0 9;
0 9;

1965 71.7143 0 15;
77.4286 0 15; 1970
1973 83.1429 0 15;
1977 88.8571 0 15;
1981 94.5714 0 15;
1985 71.7143 0 21;
77.4286 0 21; 1990
1993 83.1429 0 21;
1997 88.8571 O 21;
2001 94.5714 0 21;
2005 71.7143 0 27;
77.4286 0 27; 2010
2013 83.1429 0 27;
2017 88.8571 0 27;
2021 94.5714 0 27;
2025 71.7143 0 33;
77.4286 0 33; 2030
2033 83.1429 0 33;
2037 88.8571 0 33;
2041 94.5714 0 33;

4; 4 4 °5;
24 12 19;

55 6;

6 6 7;
26 14 21;

) 2
5 3
9 3
3 4
75

0; 32 20 21;
3; 52 28 35;
6; 61 31 38;
4; 80 44 45;
4; 91 49 56;
107 59 60;
117 63 70;
133 73 74;

59;
68;
73;

1
7
2
4
7
9
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

143 77
149 83
155 83
161 89
167 89
173 95
179 95
185 1
191 1
197 1
203 1

5 82;
2 741;
2 725;
8 666;
8 650;
4 592;
4 575;
00 518;
00 500;
Q06 441;
06 442;
12 893; 209 1
18 838; 215 1
126; 222 8 1
8 132; 228 29
9 138; 234 50
0 144; 240 71
1 150; 246 92
12 156; 252 1
18 162; 258 1
24 125; 264 1
29 131; 270 1
35 137; 276 1
41 143; 282 1
47 149; 288 1
53 155; 294 1
59 160; 300 1
22 166; 306 1
28 172; 312 1
34 178; 318 1
40 184; 324 1
46 190; 330 1

s _

33 15 22;
53 29 30;
63 33 40;
81 45 46;
98 50 57;
108 60 6
124 64 7
134 74 7
144 78 4
150 78
156 84
162 90
168 90
174 96
180 96
186
192
198

84;
819;
803;
744;
728;
670;
653:;

01 596;

01 578;

07 522;

07 503; 204

13 448; 210
120; 216 2

27; 223 14 1
133;
139;
145;
151;

13 157;

19 163;

25 126;

30 132;

36 138;

42 144;

48 150;

54 156;

60 161;

23 167;

29 173;

35 179;

41 185;

47 191;

253
259
265
271
277
283
289
295
301
307
313
319
325
331

35 17 24
54 30 31
65 35 42
82 46 47
100 52 5
1; 109 6
1; 126 6
5; 135 7

1966 73.1429 0 15;
78.8571 0 15; 1971
1974 84.5714 0 15;
1978 90.2857 0 15;
1982 67.4286 0 21;
1986 73.1429 0 21;
78.8571 0 21; 1991
1994 84.5714 0 21;
1998 90.2857 0 21;
2002 67.4286 0 27;
2006 73.1429 0 27;
78.8571 0 27; 2011
2014 84.5714 0 27;
2018 90.2857 0 27;
2022 67.4286 0 33;
2026 73.1429 0 33;
78.8571 0 33; 2031
2034 84.5714 0 33;
2038 90.2857 0 33;

71 8;

27 15 16;

; 37 19 26;
; 55 31 32;
; 72 36 43;
; 83 47 48;
9; 102 54 61;
1 62; 110 62 63;
6 73; 128 68 75;
5 76; 136 76 77;

9 3 10;
28 16 1

1967 74.5714 0 15;
80.2857 0 15;
1975 86 0 15;
1979 91.7143 0
1983 68.8571 0
1987 74.5714 0
80.2857 0 21;
1995 86 0 21;
1999 91.7143 0 21;
2003 68.8571 0 27;
2007 74.5714 0 27;
80.2857 0 27;
2015 86 0 27;
2019 91.7143 0
2023 68.8571 0
2027 74.5714 0
80.2857 0 33;
2035 86 0 33;
2039 91.7143 0

15;
21;
21;

27;
33;
33;

33;

11 5 12; 13 7 14;
7; 29 17 18;

30 18 19;

39 21 28;
56 32 33;
74 38 45;
84 48 49;
104 56 63;
111 57 o4;
130 70 77;
137 71 78;

46 22 29;
57 33 34;
76 40 47;
85 43 50;
105 57
113
131
139

48 24 31;
58 34 35;
78 42 49;
87 45 52;
58;

59 66;

71 72;

73 80;

15;

413;
881;
822;
806;
748;
731;

102
102
108
108
114
121;
28;

114
120
120
131
137
143
149
155
16l
124
130
136
142
148

145 79 507;

151 79 491
157 85 420
163 85 421
169 91 884
175 97 826
181 97 809
674; 187 103
656; 193 103
600; 199 109
581; 205 109
526; 211 115
217 3 122;

224 15 129; 225 21 130;
229 35 134;
235 56 140;
241 77 146;
247 98 152;

135
141
147
153
115
121
126
132
138
144
150
156
162
125

230 36
236 57
242 78
248 99
158; 254
121; 260
127; 266
133; 272
139; 278
145; 284
151; 290
157; 296
162; 302
168; 308
174; 314 131
180; 320 137
186; 326 143
192; 332 149

146 80 5
; 152 80
; 158 86
; 164 86
; 170 92
; 176 %92
; 182 98
752; 18
734; 19
678; 20
659; 20
604; 21
218 4 12

; 231 42
; 237 63
; 243 84
; 249 10
159; 25
122; 26
128; 26
134; 27
140; 27
146; 28
152; 29
163; 29
163; 30
169; 30
175; 31
181; 32
187; 32
193; 33

85; 147 81 663;
569; 153 81 647;
510; 159 87 588;
494; 165 87 572;
427; 171 93 514;
428; 177 93 497;
887; 183 99 434;

8 104 830; 189 99

4 104 812; 195 105

0 110 756; 201 111

6 110 737; 207 111

2 116 682; 213 117

3; 219 5 124;

226 22 131;
136; 232 43 137;
142; 238 64 143;
148; 244 85 149;

5 154; 250 106 155;

5 116 160; 256 117

1 122 123; 262 123

7 127 129; 268 128

3 133 135; 274 134

9 139 141; 280 140

5 145 147; 286 146

1 151 153; 292 152

7 157 158; 298 158

3 120 164; 304 121

9 126 170; 310 127

5 132 176; 316 133

1 138 182; 322 139

7 144 188; 328 145

3 150 194; 334 151

435;

890;
834;
815;
760;

220 6 125;

161;
124;
130;
136;
142;
148;
154;
159;
165;
171;
177;
183;
189;
195;
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155
155
16l
161
167
)58
340
547
.10
162
}68
118
128
139
t50
k71
191
197
303
18
339
360
572
>78
>85
506

62

64

65

65

66

67

69

71

72

)

-

196; 336

202;
165;
171;
177;
183;
189;
195;
201;
206;
212;
218;
224;
230;
236;
242;
248;
1638;
216;
222;
228;
234;
240;
251;
1613;
56;
270;
284;
298;
312;
326;
1730;
345;
359;
367;
977;
338;
338;
344;
344;
1022;
1097;
356;
362;
362;
368;
368;
374;
382;
389;
8 398;
404;
410;

4

85; 718 420 453;

430;
106;
471;
79;
492;
498;
504;
539;
560;
101;
573;
579;
606;
627;
81;
116;
652;
657;
116;
699;
716;
96;

7
6
1
6
1
8
5
2
6

484 6 257;
513 35 286;
527 49 300;
541 63 314;
555 77 328;

574 96 347;

782 474 86;

R e L Y

153 197; 154
159 203; 160
165 166; 166
170 172; 171
176 178; 177
182 184; 183
188 190; 189
194 196; 195
200 207; 201
206 207; 164
169 213; 170
175 219; 176
181 225; 182
187 231; 188
193 237; 194
426 199 243; 427 200
432 205 249; 433 206
438 211 1640;
443 215 217; 444 216 218;
449 221 223; 450 222 224;
455 227 229;
461 233 235;
467 239 241;
473 245 1604;
478 250 1616;
485 7
99 21 272; 500
514
528
542
556
561 83 1745;
576 98 1790;
590 112 1820;
596 118 369;
602 333 983;
608 333 340;
614 339 340;
620 339 346;
626 345 346;
632 345 352;
638 351 352;
644 351 358;
650 357 358;
656 357 1052;
662 363 1127;
668 369 370;
674 966 376;

337
343
349
355
361
367
373
379
385
391
397
403
409
415
421

198;
204;
167;
173;
179;
185;
191;
197;
202;
208;
214;
220;
226;
232;
238;
244;
250;

342
348
354
360
366
372
378
384
390
396
402
408
414
420

462 234 236;
468 240 242;

479 1 252;
258; 486 8
22 273;
36 287;
50 301;
64 315;
78 1680;

588
595
601
607
613
619

110
117
332
332
338

361;
368;
980;
339;
339;
338 345;
625 344 345;
631 344 351
637 350 351
643 350
649 356
655 362
661 362
667 368
673 962 375;
682 1078 384;
688 348 390; 689 1093 391;
697 1048 399;
703 1123 405;
709 369 411;

H
;
.
;
i

710 1138 412;
720 421 423;
730 430 432; 732 432 99;
742 441 465; 744 442 444;
756 453 474; 761 457 478;
787 478 93;
808 493 86;
822 499 100;
836 505 114;
863 526 547;
889 547 568;
915 568 115;
928 574 94;
942 580 108;
961 592 613;
987 613 634;
1013 634 95;

806
820
834
858
884
910
926
940

492
498
504
522
543
564
573
579

493;
499;
505;
543;
564;
108;
574;
580;
956 588 609;
982 609 630;
1008 630 88:

1030 647 648; 1032 648 649;
1044 653 654;
1055 658 109;
1069 666 687;
1091 684 705;
1115 703 724;
1136 720 110;
727; 1147 727 89; 1150 728 729; 1152 729 730; 1154 730 96;

1041 652 95;
1053 657 658;
1065 663 684;
1089 682 703;
1110 699 720;
1131 716 103;

439 212 1642;

474 246 1606;
480 2 253;

683 1018 385;

698 358 400;
704 1063 406;

338
344
350
356
362
368
374
380
386
392
398
404
410
416
422
428
434

[ T

155
161
167
172
178
184
190
196
202
165
171
177
183
189
195
201
207

199;
205;
168;
174;
180;
186;
192;
198;
203;
209:;
215;
221;
227;
233;
239;
245;
251;

445 217 219;
451 223 225;

463 235 237;
469 241 243; 470

259;

597
603
609
615
621
627
633
639
645
651
657
663

475 247 1609;

s s m— v e

339
345
351
357
363
369
375
381
387
393
399
405
411
417
423
429
435

440 213 1645;

446
452

456 228 230; 457 229 231; 458

464

492 14 265;
507 29 280;
521 43 294;
535 57 308;
549 71 322;

506 28 279;
520 42 293;
534 56 307;
548 70 321;

557 79 1683;
562 84 1760; 563 85 1850;
577 99 1880;
591 113 1910;

119
334
334
340
340
346
346
352
352
358
358
364

1835;
986;
341;
341;
347;
347;
353;
353;
359;
359;
365;
365;

669 947 371;
675 970 377;

684 344 386;
690 1033 392;
699 359 401;
705 365 407;

711 413 416;

722 423 425;
734 434 461; 736 435 437;

746 444 446;
766 461 482;

792 482 100;
811 494 495;

825 500 501;
839 507 528;
865 528 549;

891 549 80;

917 569 570;

931 575 576;

945 581 582;
966 596 617;
992 617 638;
1018 638 102;

1034 649 88;

156
162
168
173
179
185
191
197
203
166
172
178
184
130
196
202
208
441
218
224
230
236
242

493

558 80 1700;

200;
206;
169;
175;
181;
187;
193;
199;
204;
210;
216;
222;
228;
234;
240;
246;
1633;

340
346
352
358
364
370
376
382
388
394
400
406
412
418

201;
207;
170;
176;
182;
188;
194;
200;
205;
211;
217;
223;
229;
235;
424 197 241;
430 203 247;
436 209 1635;

157
163
169
174
180
186
192
198
204
167
173
179
185
191

208 215;

220;
226;
232;
238;
244;

482

15 266;

447
453
459
465
471

219
225
231
237
243

221;
227;
233;
239;
245;

476 248 1611;
481 3 254;

4 255;
495 17 268;

509 31 282;
523 45 296;
537 59 310;
551 73 324;

559 81 1715;

569 91 1775; 570 92 1865;

583 105 1805;
592 114 365;

598 329 971;

604
610
616
622
628
634
640
646
652
658
664

329
335
341
341
347
347
353
353
359
359
365

992;
1067;
342;
348;
348;
354;
354;
360;
360;
366;
366;

584 106 1892;

593 115 366;
599 330 974;
605 330 337;

611 336 337;
617 336 1007;
623 342 1082;
629 348 349;
635 348 355;
641 354 355;
647 354 361;
653 360 361;
659 360 367;
665 366 367;

670 950 372; 671 954 373;
676 1003 378;

685 345 387;
692 352 394;
700 360 402;
706 366 408;

712 415 450;

724 425 92;

748 446 113;
771 465 486;

797 486 107;
813 495 496;

827 501 502;
843 510 531;
869 531 552;

895 552 87;

919 570 571;

933 576 577;

947 582 583;
971 600 621;
997 621 642;
1023 642 109;

1074 670 691;
1095 687 708;
1117 705 82;
1141 724 117;

678 338 380;
686 346 388;
694 354 396;
701 361 403;
707 367 409;

714 416 418;

726 427 457;
738 437 439;

750 448 469;
776 469 490;

802 490 114;
815 496 93;

829 502 107;
848 514 535;
874 535 556;

900 556 94;

921 571 87;

935 577 101;

949 583 115;
976 604 625;
1002 625 646;

1037 650 651;
1046 654 655; 1048 655 102;
1058 659 660;

1060 660 661;
1079 674 695;
1100 691 712;

1121 708 89;
1143 725 726;




731

136

744

162

181

198

306

311

316

330

3477

364

381

386

391

900

920

941

974

979

984

21:5

992

1007
1022
1037
1052
1067
1082
1097
1112
1127
1141
1146
1151
1142
1147
1152
1AL
1176
1181
13172
1181
1176
1183
1189
1194
1185
1190
1195
1200
1205
1210
1201
1212
1207
1214
1218
1223
1228
1219
1224
1229
1234
1239
1230
1235
1238
1244
1247
1252
1257
1248
1253
1258
1263
1268

T332
110;
765;
783;
802;
111;
807;
104;
817;
851;
868;
91;

882;
98;

292;
1688;
1764;
1753;
975;

332

985;

B

1159
171
1187
1208
1230
1254
1265
1277
1288
1310
1331

1011
1026;
1041;
1056;
1071;
1086;
L1005
i gl B 5
1131;
1142;
1247;
1152;
1170;
11753
1178;
1170
216;

1180;
1145;
1148;
1153;
1184;
1190;
1195;
1199;
1204;
1209;
1199;
1204;
1209;
1188;
1183;
1196;
1242;
1219;
1224;
220;

1233
1240;
219;

1233;
1238;
1217
1213;
1225;
1265;
1248;
12534
1258;
1262;
1271;
1266;
1262;
1267;

132
737
748
765
783
802
]07
812
817
834
851

83,

1011
1026
1041
1056
1071
1086
1101
1116
1131
1142
1147
1152
1143
1148
1153
1112

1182
1173
1180

1185
1190
1195
1186
1191
1196
1201
1206
1211
1202
121t
1206
1213
12319
1224

1235
1240
1231
1242
1237
1244
1248
1253
1258
1249
1254
1259
1264
1269

118;
R08;
83135
118;
B5S:
872;
1352 B68 98;
1371 882 883;
1383 B87 888;
1394 892 112;
1413 904 1704;
1439 925 1693;
1464 945 1768;
1506 975 976;
1518 980 981;
1529 985 334;
1540 989 1148;
996; 1549 996 1000;
1571
15983
1615
1637
1659
1681
1703
1725
1747
1765
1770
1775
1780
1785
1790
1795
1800 1177 1176;
1805
1810
1815
1820
1825
1830
1835
1840
1845
1850
1855
1860
1865
1870
1875
1880
1885
1890
1895
1900 1215 1229;
1905 1220 1234;
1910 1225 1239;
1915 1230 1229;
1920
1925
1930
1935
1940
1945
1950
1955
1960
1965
1970
1975
1980
1985

217 1185;

733;
738;
769;
786;

1161
1173
1192
1213

1234 786 90;

12586
1267
1279
1291
1315
1336

1357 872 105;
1373 883 91;
1385 888 889;
1397 893 894;
1418 908 1719;
1444 929 1708;
1497 971 972;
1508 976 331;
1520 981 982;
1532 986 987;
1541 950 1175;
1554 1000 336;

1015;
1030;
1045;
1060;
1075
1090;
1105;
1120;
1135;
1143;
989;

1153
1171;
1182;
1177;
B

1181;
1146;
1149;

1186;
1191;
1196;
1200;
1205;
1208;
1200
218;

12107
1189;
1192
1197
1214;
1220;
1225;

1234;
1239;
1218;
1213
1226;
1272;
1249;
1254;
252

1263;
1270;
221

1263;

733
738
752
769

803
808
813
819
838
855

1576
1598
1620
1642
1664
1686
1708
1730
1752
1766

1771 1148

1776
1781
1786
1791
1796

1801 1178 1177;

1806
1811
1816

1821 1183 119%2;

1826
1831
1836
1841
1846
1851
1856

1861 1207 1206;

1866
1871
1876
1881
1886
1891
1896

1901 1216 1230;

1906
1911

1916 1231 1230;

1921
1926
1931
1936
1941
1946
1951
1956

1961 1245 1259;

1966
1971

1976 1260 1259;

1981

103; 1164 734 735;
139 1175 739 117;
713; 1197 756 777;
790; 1218 773 78%4;
1239 780 97;
804; 1258 804 B805;
97; 1270 809 810;

814; 1281 814 111:
840; 1295 822 843;
859; 1317 840 861;
876; 1341 859 BB0;
1362 876 112;

1376 884 885;
1387 889 105;
1399 894 895;

1511 977 978;
1522 982 333:
1534 987 988;

1015
1030
1045
1060
1075
1090
1105
1120
1135
1143

343;

350;

357;

364;

342;

349;

356;

363;

370;

1144;
1149;

1153 1154;
1144 1172;
1149 1181;
1154 1176;
1173 1172;

1583
1605
1627
1649
1671
1693
1715
1737
1959

1782
1787
1792
1797

1169 1142;
1174 1147;
1179 1150;

1186
1191
1196
1187
1182
1197
1202

1187;
1183;
1197;
1201 ;
123123
1207;
1201 ;

1827
1832
1837
1842
1847
1852
1857

232 1211;
1203 1190;
1210 1193:
219 1215;
1215 1216;
1220 1221;
1225 1226;

1221 1235;
1226 1238;

1236
1241
1232
1241
1236
1243
1249
1254

220

1240;
1219;
1222
1227;
1244;
1250;
1255

1927
1932
1937
1942
1947
1952
1957

1250 1264;
1255 1269;

1967

1265 1264;

1367 880 119;

1423 912 1734;
1449 933 1723;
1499 972 973;

1542 990 1182;
1561 1004 1858;
1619
1034
1049
1064
1079
1094
1109
1124
1139

1767 1144 1145;
1772 1149 1150;

1777 1154 216;
1145 1173;
1150 1180;
1169 215;
1174 1173;
1802 1179 1178;

1807 1170 1143;

1812 1175 989;

1817 1178 1151;
1822 1184 1205;
1187
1192
1197
1188
1193
1198
1203
1862 1208 1207;

1867 1199 1186;

1872 1204 1191;

1877 1209 1194;
1882 1213 1222;

1887 1216 1217;

1892 1221 1213;

1897 1226 1227;
1902 1217 1231;

1907 1222 1242;

1912 1227 1237;
1917 1232 1231;
1822 1237 1236;
1242 1241;
1233 1220;
1240 1223;
221
1245 1246;
1250 1235013
1255 1256;
1962 1246 1260;
1251 1265;

1972 1256 1268;
1977 1261

1982 1266 222;
1268; 1986 1270 1269; 1987 1271 1270; 1988 1272 1271;

735 736;
741 762;
760 781;
777 798;

1244 794 104;

1260 805 90;
1272 810 811;
1284 815 816;
1300 B26 847;
1321 843 864;
1343 861 84;
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1378 885 886;
1390 890 891;
1401 885 119;
1428 916 1749;
1454 937 1738;
1501 973 330;
1513 978 979;
1525 983 984;
1536 988 335;
1543 989 990;
1563 1005 1854;
1873; 1585 1020 1869;
1888; 1607 1035 1884;
1900; 1629 1050 1896;
1918; 1651 1065 1914;
1783; 1673 1080 1779;
1798; 1695 1095 17°%94;
1813; 1717 1110 1809;
1828; 1739 1125 1824;
1843; 1761 1140 1839;
1768 1145 1146;
1773 1150 1151;
1778 1141 1169;
1783 1146 1174;
1788 1151 1179;
1793 1170 1169;
1798 1175 1174;
1803 1180 1179;
1808 1171 1144;
1813 1182 989;
1818 1177 1152;
1823 1184 1212;
1828 1188 1189;
1833 1193 1194;
1838 1198 218;
1843 1189 1203;
1848 1194 1210;
1853 1199 217;
1858 1204 1203;
1863 1209 1208;
1868 1200 1187;
1873 1205 1183;
1878 1208 1195;
1883 1214 1235:
1888 1217 1218;
1893 1222 1223;
1898 1227 1228;
1903 1218 1232;
1908 1223 1241;
1913 1228 1236;
1918 1233 1232;
1923 1238 1237;
1928 1229 1216;
1933 1234 1221;
1938 1239 1224;
1943 1243 1252;
1948 1246 1247;
1953 1251 1243;
1958 1256 1257;
1963 1247 1261;
1968 1252 1272;
1973 1257 1267;
1978 1262 1261;
1983 1267 1266;

1188;
1193;
1198;
1202;
1211;
1206;
1202;

1245;

1260;



1259
1264
1269
1273
1276
1281
1286
1277
1282
1287
1292
1297
1302
1293
1300
2251
1305
1310
1315
1306
1311
1316
1321
1326
1331
1322
1331
1326
1333
1339
1344
1335
1340
1345
1350
1355
1360
1351
1362
1357
1364
1368
1373
1378
1369
1374
1379
1384
1389
1380
1385
1388
1394
1397
14072
1407
1398
1403
1408
1413
1418
1409
1414
1419
1423
1426
1431
1436
1427
1432
1437
1442
1447
1452
1443
1450

235 1455; 2370 1453 1462; 2371 1454 1475; 2372 1454 1482; 2373 1453 1454;

(¥

N -

iz46fﬁ

1251;
1254;
1282;
1277;
1273;
1287;
1291;
1302;
1297;
1291;
1296;
1301;
1280;
1283;
305;

1306;
1311;
1316;
1320;
1325;
1328;
1320;
226;

1330;
1309;
1312;
1317;
1334;
1340;
1345;
1349;
1354;
1359;
1349;
1354;
1359;
1338;
1333;
1346;
1392;
1369;
1374;

1990
1995
2000
2005
2010
2015
2020
2025
2030
2035
2040
2045
2050
2055
2060

2070
2075
2080
2085
2090
2095
2100

2110
2115
2120
2125
2130
2135
2140
2145
2150
2155
2160
2165
2170
2175
2180
2185
2190
2195
2200

R L ettt

1260
1265
1268
1274
1277
1282
1287
1278
1283
1288
1293
1298
1289
1294
1299

1306
1311
1316
1307
1312
1317
1322

1332
1323
1330

1991
1996
2001
2006
2011
2016
2021
2026
2031
2036
2041
2046
2051
2056
2061

1247;
1243;
1255;
1295;
1278;
1283;
1288;
1292;
1301;
1296;
1292;
1297;
1276;
1281;
1284;

1307;
1303;
1317;
1321;
1332;
1327;
1321;

2071
2076
2081
2086
2091
2096
2101

1331;
1310;
1313;

1261
1272
1267
1274
1278
1283
1288
1279
1284
1289
1294
1299
1290
1295
1298

1307
1312
1317
1308
1313
1318
1323

1248;
1243;
1256;
1302;
1279;
1284;
224;

1992
1997
2002
2007
2012
2017

N

1262
1271
1266
1273
1279
1284

1249;
1252;
1257;
1274;
1280;
1285;

1293; 2027 1280 129%4;
2032 1285 1299; 2033 1286 1298;

1300;
223;

1293;
1298;
1277:
1273;
1285;

2065 1303 1312; 2066 1304 1325;

1308;
1313;
1318;
1322;
1331;
1326;
1322;

2105 1327 1326; 2106 1328 1327;
2111 1319 1306;
2116 1324 1311;
2121 1329 1314;

227 1335; 2126 1333 1342;

1335
1340
1345
1336
1341
1346
1351
1356
1361
1352
1361
1356
1363
1369
1374

1336;
1341;
1346;
1350;
1355;
1358;
1350;

2131
2136
2141
2146
2151
2156
2161

1336
1341
1346
1337
1342
1347
1352

1337;
1333;
1347;
1351;
1362;
1357;
1351;

228; 2166 1357 1356;

1360;
1339;
1342;
1347;
1364;
1370;
1375;

2171
2176
2181
2186
2191
2196
2201

1362

1361;

2042
2047
2052
2057
2062

2037 1290 1289;

1295 1294;
1300 1299;
1291 1278;
1302 1273;
1297 1286;

1993
1998
2003
2008
2013
2018

2028

2043
2048
2053
2058
2063

1263 1250;

1270 1253;
223 1275;
1275 1276;
1280 1281;
1285 1286;

2022 1275 1289; 2023 1276 1290;

1281 1295;

2038 1291 1290;

1296 224;
1301 1300;
1292 1279;
1301 1282;
1296 1287;

2067 1304 1332; 2068 1303 1304;

2072
2077
2082
2087
2092
2097
2102

1308
1313
1318
1309
1314
1319
1324

1309;
1314;
226;

225;

2073
2078
2083 1

1309 1310;
1314 1315;
305 1319;

1323; 2088 1310 1324;
1330; 2093 1315 1329;
2098 1320 1319;

1323; 2103 1325 1324;

2107 1329 1328; 2108 1330 1329;

2112

1320 1307;

2113

1321 1308;

2117 1325 1303; 2118 1332 1303;
2122 1328 1315; 2123 1327 1316;
2127 1334 1355;

2132
2137
2142
2147
2152
2157
2162

1337
1342
1347
1338
1343
1348
1353

1338;
1343;
1348;
1352;
1361;
1356;
1352;

2167 1358 1357;

2172

1349 1336;

2128 1

2133
2138
2143
2148
2153
2158
2163

334 1362;
1338 1339;
1343 1344;
1348 228;
1339 1353;
1344 1360;
1349 227;
1354 1353;

2168 1359 1358;

2173

1350 1337;

1353 1340; 2177 1354 1341; 2178 1355 1333;

1360

1343;

2182

1359 1344;

2183

1358 1345;

229 1365; 2187 1363 1372; 2188 1364 1385;
1365 1366; 2192 1366 1367; 2193 1367 1368;

1370
1375

1371;
1376;

2197
2202

1371 1363;
1376 1377;

2198
2203

1372 1373;
1377 1378;

230; 2205 1365 1379; 2206 1366 1380; 2207 1367 1381; 2208 1368 1382;
2212 1372 1392; 2213 1373 1391;
1390; 2215 1375 1389; 2216 1376 1388; 2217 1377 1387; 2218 1378 1386;
2222 1382 1381;
230; 2227 1387 1386;

1383;

229;

1383;
1388;
1367;
1363;
1375;
1415;
1398;
1403;
1408;
1412;
1421;
1416;
1412;
1417;
1396;
1401;
1404;
1432;
1427;
1423;
1437;
1441;
1452;
1447 ;
1441;
l446;
1451;
1430;
1433;

2210 1370 1384;

2225
2230
2235
2240
2245
2250
2255
2260
2265
2270
2275
2280
2285
2290
2295
2300
2305
2310
2315
2320
2325
2330
2335
2340
2345
2350
2355
2360
2365

2220 1380 1379;

1385
1390
1381
1392
1387
1394
1398
1403
1408
1399
1404
1409
1414
1419
1410
1415
1418
1424
1427
1432
1437
1428
1433
143K
1443
1448
1439
1444
1449

2226
2231
2236
2241
2246
2251
2256
2261

1384;
1389;
1368;
1363;
1376;
1422;
1399;
1404;

1386
1391
1382
1391
1386
1393
1399
1404

2211 1371 1385;

2221 1381 1380;

1390;
1369;
1372;
1377;
1394;
1400;
1405;

232; 2266 1395 1409;
1413; 2271 1400 1414;

1420;
231; 2281

1413; 2286
1418; 2291
1397; 2286
1393; 2301
1405; 2306
1445; 2311
1428; 2316
1433; 2321
1438; 2326
1442; 2331
1451; 2336
1446; 2341
1442; 2346
1447; 2351
1426; 2356
1431; 2361
1434; 2366

1415
1420
1411
1422
1417
1424
1428
1433
1438
1429
1434
1439
1444
1449
1440
1444
1448

2276 1405 1419;
1470 1409;

1414;
1419;
1398;
1393;
1406;
1452;
1429;
1434;
234;

1443;
1450;
?233;

1443;
1448;
1427;
1423;
1435;

2232
2237
2242
2247
2252
2257
2262

1392 1391;
1383 1370:;
1390 1373;
231 1395;

1400 1401;
1405 1406;

2223 1

383 1382;

2228 1388 1387;

2233
2238
2243

1379 1366;
1384 1371;
1389 1374;

2248 1393 1402;
1395 1396; 2253 1396 1397;

2258
2263

1401 1393;
1406 1407;

2267 1396 1410; 2268 1397 1411;

2272
2277

1401 1415;
1406 1418;

2282 1411 1410;

2287
2292
2297
2302
2307
2312
2317
2322

1416
1421
1412
1421
1416
1423
1429
1434

232;

1420;
1399;
1407;
1407;
1424;
1430;
1435;

2327 1425 1439;

2332
2337

1430 1444;
1435 1449;

2347 1440 1439;

2347 1445
2352 1450
2357 1441
2362 14hk2
2367 1447

1444;
1449;
1428;
1423;
1436;

2273
2278
2283 1

1402 1422;
1407 1417;
412 1411;

2288 1417 1416;

2293
2298
2303
2308
2313
2318
2323

1422 1421;
1413 1400;
1420 1403;
233 1425;

1425 1426;
1430 1431;
11435 1436;

2328 1426 1440;

2333
2338
2343 1
2348
2353
2358
2363
2368

1431 1445;
1436 1448;
441 1440;

1446 234;

1451 1450;
1442 1429;
1451 1432
1446 1437;




1456;

455
460
46hH
456
461
466
a1
476
.481
472
48
476
.483
.489
.A9A
L1485
L490
L495
1500
L505
L510
1501
1512
L507
L514
1518
1523
L528
1519
L524
1829
1534
1539
1530
1534
1538
1544
1547
LhKh?
1557
1548
1553
15458
1563
1568
1559
1R64
1569
1573
1576
1581
1586
1577
1582
1HRY
1592
1597
1602
1503
1600
1604
1609
1614
1603
1615
1608
1613
1618
1623
1628
1619
1624
1627
1635
1640
1645
1634

-

2376 1457 1458; 2377 1458
2381 1462 1463; 2382 1463
2386 1467 1468; 2387 1468
2391 1458 1472; 2392 1459
2396 1463 1481; 2397 1464
2401 1468 1476; 2402 1469 235; 2403 1470 1469;
2406 1A13 1A12: 24071 1474 1A47T3; 2408 147TH 1474;

2411 1478 1477; 2412 1479 1478; 2413 1480 1479;
2416 1469 1456; 2417 1470 1457; 2418 1471 1458;

2420 1473 1460; 2421 1474 1461; 2422 1475 1453; 2423 1482 1453;

2425 1480 1463; 2426 1479 1464; 24271 14778 146h; 2428 1477 1466;

2430 237 1485; 2431 1483 1492; 2432 1484 1505; 2433 1484 1512;

2435 1485 1486; 2436 1486 1487; 2437 1487 1488; 2438 1488 1489;

2440 1490 1491; 2441 1491 1483; 2442 1492 1493; 2443 1493 1494;

2445 1494 1496; 2446 1496 1497; 2447 1497 14098; 2448 1408 D38;

2450 1486 1500; 2451 1487 1501; 2452 1488 1502; 2453 1489 1503;

2455 1491 1505; 2456 1492 1512; 2457 1493 1511; 2458 1494 1510;

2460 1496 1508; 2461 1497 1507; 2462 1498 1506; 2463 1499 237;

2465 1501 1500;: 2466 1502 1501;: 24677 1503 1502; 2468 1504 1503;

2470 1506 238; 2471 1507 1506; 2472 1508 1507; 2473 1509 1508;

P L LT TR

1457;
1453;
14677 ;
1471;
1482;

1459; 2378 1459 1460;
1464; 2383 1464 1465;
236; 2388 14h5 1469;

1473; 2393 1460 1474;
1480; 2398 1465 1479;

2375 1456

2380 1461
2385 1466
2390 1457
2395 1462
2400 1467 1477;
2405 14712 1A ;
2410 1477 1476;
2415 1482 1481;

1461;
T466;
1470;
1475;
1478;
14103
236;
1480;
1459;
1462 ;
1467;
1484;
1490;
14094
1499;
1504;
1509;
1499;
1504;

1509;
1488;
1483 ;
1496;
1542;
1519:;

2475
2480
2484
2490
2495
2500
25058

1511
1502
1h11
1506
1513
1519
1524

1510;
1489;
1492
1497;
1514;
1520;

2476
2481
2486
2491
2496
2501
2506

1512
1503
1510

1511:
1490;

1493; 24K

1809 1494;

7488 110R

2477 1499 1486; 2478 1500 1487;
2482 1504 1491; 2483 1505 1483;

149Qh;

239 1515; 2492 1513 1522; 2493 1514 1535;
1515 1516; 2497 1516 1517;

1520

1521;
2407

2498 1517

2508 15827

1518;

2502 1521 1513; 2503 1522 1523;

1524 ;
240;

1533;
1540;
7239;

1533;
1538;
1517;
1513;
1525;
1565;
1548;
15583
1558;
1562;
1571;
Theb;
1562;
1567;
1546;
1851
1554;
1582;
1577;
1573;
1587;
1591;
1602;
1097}

1h2h; 125 14826;
2510 1515 1529; 2511 1516 1530;
2515 1520 1534; 2516 1521 1535;
2520 1525 1539; 2521 1526 1538; 2522 1527 1537; 2523 1528 1536;
2525 1830 1829; 26876 1531 1530: 2527 1h32 1h371; 2528 1533 15832;
2530 1535 1534; 2531 1536 240; 2532 1537 1536; 2533 1538 1537;
2535 1540 1539; 2536 1541 1540; 2537 1542 1541; 2538 1529 1516;
2540 1531 1518; 2541 1532 1519; 2542 1533 1520; 2543 1534 1521;
26845 1542 1513; 2h46 1hA41 1122 2547 1540 1523; 2548 1539 1524;
2550 1537 1526; 2551 1536 1527; 2552 241 1545; 2553 1543 1552;
2555 1544 1572; 2556 1543 1544; 2557 1545 1546; 2558 1546 1547;
2560 1548 1549; 2561 1549 1550; 2562 1550 1551; 2563 1551 1543;
2645 1483 1h84; 2566 1hh4a 1hhh: 25687 Thhh 15856; 2568 1hha 1hh7;
2570 1558 242; 2571 1545 1559; 2572 1546 1560; 2573 1547 1561;
2575 1549 1563; 2576 1550 1564; 2577 1551 1565; 2578 1552 1572;
2580 1554 1570; 2581 1555 1569; 2582 1556 1568; 2583 1557 1567;
2585 1559 241; 2586 1560 1559; 2587 1hH61 1560; 2588 1562 1561;
2590 1564 1563; 2591 1565 1564; 2592 1566 242; 2593 1567 1566;
2595 1569 1568; 2596 1570 1569; 2597 1571 1570; 2598 1572 1571;
2600 1560 1547; 2601 1561 1548; 2602 1562 1549; 2603 1563 1550;
26045 1h65 1Hh43;: 2606 1872 1543; 2607 1571 148h2; 2608 1570 15Kh3;
2610 1568 1555; 2611 1567 1556; 2612 1566 1557; 2613 243 1575;
2615 1574 1595; 2616 1574 1602; 2617 1573 1574; 2618 1575 1576;
2620 1577 1578; 2621 1578 1579; 2622 1579 1580; 2623 1580 1581;
2625 1HR2 1LHR3; 2626 1583 15H84; 2627 1584 1585; 2628 1485 1HR6k;
2630 1587 1588; 2631 1588 244; 2632 1575 1589; 2633 1576 1590;
2635 1578 1592; 2636 1579 1593; 2637 1580 1594; 2638 1581 1595;
2640 1583 1601; 2641 1584 1600; 2642 1585 1599; 2643 1586 1598;
2645 1HRR 1806;: 2646 1589 243; 2647 1590 1h89; 2648 1591 1590;

1526 1527;
2512 1517 1531; 2513 1518 1532;
2517 1522 1542; 2518 1523 1541;

1528;

1591;
1596;
1601;
1H80;
1583;

2650
2655
2660
2665
2670

1593
1598
1589
14501
1599

1592;
1597;
1576;
1587 ;
1584;

2651
2656
2661
2666
2671

1594
1599
1590
1595
1598

1593;
1598;
1577; 2662
1%73; 2667
1585; 2672

2652
2657

1595 1594;
1600 1599;
1591 1578;
1602 1573;
1597 1586;

2653 1596
2658 1601
2663 1592
2668 1601
2673 1596

244;
1600;
1579;
1589 ;
1587;

1605
1610 248;
2685 161h 2K0;
2690 248 1603;
250; 2695 1604 1618;

2676
2681
26R6

1605;
1610;
1614;
1631;

2675
2680

246; 1606 1607; 2677 1607 1608;
1611 1612; 2682 1612 249;
1616 161173 2687 1617 281; 2688 1AN3 1624;
2691 1605 246; 2692 1608 247; 2693 1612 249;
2696 1605 1619; 2697 1606 1620; 2698 1607 1621;
1622; 2700 1609 1623; 2701 1610 1624; 2702 1611 1631; 2703 1612 1630;
1629; 2705 1614 1628; 2706 1615 1627; 2707 1616 1626; 27108 1611 1624;
245; 2710 1619 1618; 2711 1620 1619; 2712 1621 1620; 2713 1622 1621;
1622; 2715 1624 1623; 2716 1625 251; 2717 1626 1625; 2718 1627 1626;
1627; 2720 1629 1628; 2721 1630 1629; 2722 1631 1630; 2723 1618 1605;
T&0&: 2128 1620 1607; 2126 1621 1608; 2727 1622 1609; 2778 1623 1610;
248; 2730 1631 248; 2731 1630 1611; 2732 1629 1612; 2733 1628 1613;
1614; 2735 1626 1615; 2736 1625 1616; 2737 1633 1634; 2738 1634 209;
1636; 2740 1636 1637; 2741 1637 210; 2742 1638 1639; 2743 1639 211;
1647; 2745 1641 212; 2746 1642 1643;: 2747 1643 1644; 2148 1644 213;
1646; 2750 1646 214; 2751 1632 1653; 2752 1632 1660; 2753 211 1632;
1635; 2755 1637 1638; 2756 1641 1642; 2757 1644 1645; 2758 1633 1647;

2678 1608 247;
2683 1613 1614;




-

634
639
6ha 4
649
654
659
aha
659
654
652
h3/
.387
237
539
3RQ9
.239
.541
.391
241
.514
364
214
LR34
1384
L234
L532
1382
L1232
1530
L380
1230
1667
1683
1700
17723
1749
1775
1798
1R74
1850
1873
1896
150

1926
1931
1936
1941
840

1946
1951
19456
1961
1966
1971
1976
1981
1986
1991
1996
2001
2006
2011
2016
2021
2026
2031
2036
2041
329

334

€61

357

465

609

691

773

855

FRv]

e e rmem e e S imleas

1648; 2760 1635 1649; 2761 1636 1650; 2762 1637 1651;
1653; 2765 1640 1660; 2766 1641 1659; 2767 1642 1658;
Te56; 2710 TRAR TR54; 2771 1R46 16hA: 27112 16AT D0R:

1648; 2775 1650 1649; 2776 1651 1650; 2777 1652 1651;
214; 2780 1655 1654; 2781 1656 1655; 2782 1657 1656;

1658; 2785 1660 1659; 2786 1647 1634; 2787 1648 1635;
1631: 2790 1651 TA&3IR: 2791 1&RY T&A: 27192 16h3 211

1640; 2795 1658 1641; 2796 1657 1642; 2797 1656 1643;
1645; 2801 1655 1177; 2802 1657 1179; 2803 1659 1181;
1174; 2806 1650 1172; 2807 1648 1170; 2952 1597 1626;
1867; 208h 1607 Th37; 2056 1477 1807; 2957 14477 1477
1417; 2960 1357 1387; 2961 1327 1357; 2962 1297 1327;
1267; 2965 1207 1237; 2966 1177 1207; 2967 1599 1628;
1569; 2970 1509 1539; 2971 1479 1509; 2972 1449 1479;
1410: 2975 1324 13R9; 2076 1329 13ka4; 2077 1709 1370;
1269; 2980 1209 1239; 2981 1179 1209; 2982 1601 1630;
1571; 2985 1511 1541; 2986 1481 1511; 2987 1451 1481;
1421; 2990 1361 1391; 2991 1331 1361; 2992 1301 1331;
1271; 2995 1211 1241; 2906 1181 12171; 2997 1574 1603;
1544; 3000 1484 1514; 3001 1454 1484; 3002 1424 1454;
1394; 3005 1334 1364; 3006 1304 1334; 3007 1274 1304;
1244; 3010 1184 1214; 3011 990 1184; 3012 1594 1623;

1h64: 30TH TRAA 1h34: 3016 1474 18043 017 1444 14°14;
1414; 3020 1354 1384; 3021 1324 1354; 3022 1294 1324;
1264; 3025 1204 1234; 3026 1174 1204; 3027 1592 1621;
1562; 3030 1502 1532; 3031 1472 1502; 3032 1442 1472;
1412: 3035 1352 13R2: 3036 1392 1382; 3037 1202 1397
1262; 3040 1202 1232; 3041 1172 1202; 3042 1590 1619;
1560; 3045 1500 1530; 3046 1470 1500; 3047 1440 1470;
1410; 3050 1350 1380; 3051 1320 1350; 3052 1290 1320;
1260 30RA 1200 12303 3086 1170 12003 064 1662 10R0;
1079; 3074 1670 1094; 3076 1672 1078; 3080 1675 1093;
900; 3092 1685 1690; 3096 1688 925; 3098 1690 329;
904; 3120 1704 929; 3125 1708 331; 3138 1715 908;

332: 3MA1 1730 912; 3166 1734 937; 3171 1738 333:

941; 3194 1753 334; 3207 1760 920; 3212 1764 945;

1662; 3235 1779 1667; 3240 1783 342; 3253 1790 1665;
349; 3276 1805 1110; 3281 1809 1109; 3286 1813 356:

11943 3300 1828 @33 3327 1RI% 1140; 33277 1839 1139;
1005; 3350 1854 1004; 3355 1858 336; 3368 1865 1020;
343; 3391 1880 1035; 3396 1884 1034; 3401 1888 350;

1049; 3420 1900 357; 3437 1910 1065; 3442 1914 1064;
1092; 2458 1922 1023; 3459 1023 1924; 3460 1924 199h;
1927; 3463 1927 1928; 3464 1928 1929; 3465 1929 457;
1932; 3468 1932 1933; 3469 1933 461; 3470 1934 1935;
1937; 3473 1937 465; 3474 1938 1939; 3475 1939 1940;
AGA;: 3MTR S28 1042; 3479 A0& 19A2; MKN GRA 1987
2022; 3483 1942 1943; 3484 1943 1944; 3485 1944 1945;
1947; 3488 1947 1948; 3489 1948 1949; 3490 1949 535;
1952; 3493 1952 1953; 3494 1953 539; 3495 1954 1955;
1057: 3498 1957 543; 34099 19hR 1059; 300 1959 1940;
547; 3503 1962 1963; 3504 1963 1964; 3505 1964 1965;
1967; 3508 1967 1968; 3509 1968 1969; 3510 1969 613;
1972; 3513 1972 1973; 3514 1973 617; 3515 1974 1975;
1977: R[/IR 1977 &21; 3K19 1GYR 1970; K20 1970 1980;
625; 3523 1982 1983; 3524 1983 1984; 3525 1984 1985;
1987; 3528 1987 1988; 3529 1988 1989; 3530 1989 691;
1992; 3533 1992 1993; 3534 1993 695; 3535 1994 1995;
1997: 3238 1997 699; 3730 1998 1999: 3540 1099 2000;
703; 3543 2002 2003; 3544 2003 2004; 3545 2004 2005;
2007; 3548 2007 2008; 3549 2008 2009; 3550 2009 769;
2012; 3553 2012 2013; 3554 2013 773; 3555 2014 2015;
201°1: I™WAR 2017 T71; 3IBHA 201R 2019; KWAA 2019 2020
781; 3563 2022 2023; 3564 2023 2024; 3565 2024 2025;
2027; 3568 2027 2028; 3569 2028 2029; 3570 2029 847;
2032; 3573 2032 2033; 3574 2033 851; 3575 2034 2035;
5037 3578 2037 RhH; 3570 2038 2039; 3IKRN 2039 2040;
859; 3583 246 1606; 3584 247 1609; 3585 249 1613;

vt A S v iy e v -
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2763 1638 1652;
2768 1643 1657;
2713 164K 164'1;
2778 1653 1652;

2783 1658 1657;

2788 1649 1636;
2793 1660 211
2798 1655 1644;
2804 1632 990;
2953 1567 1597;
2958 14717 1441}
2963 1267 1297;
2968 1569 1599;
2973 1419 1449;
2998 1269 1299;
2983 1571 1601;
2988 1421 1451;
2993 1271 1301;
2008 1444 1814;
3003 1394 1424;
3008 1244 1274;
3013 1564 1594;
R0TR 1414 1444;
3023 1264 1294;
3028 1562 1592;
3033 1412 1442;
3038 1262 1297;
3043 1560 1590;
3048 1410 1440;
3053 1260 1290;
0GR 1RAER 1004;
3086 1680 1685;

3102 1693 330;
3143 1719 933;
R4 1745 916
3217 1768 335;

3258 1794 1670;

3299 1820 1125;

3337 1843 370;
3373 1869 1019;

3410 1892 1050;

3447 1918
6T 1094
3466 1930
3471 1935 1936;
3476 1940 1941;
162 2007
3486 1945 531;
3491 1950 1951;
3496 1955 1956;
3501 1960 1961;
3506 1965 609;
3511 1970 1971;
3516 1975 1976;
2521 1980 1081 ;
3526 1985 687;
3531 1990 1991;
3536 1995 1996;
3541 2000 2001;
3546 2005 765;
3551 2010 2011:
3556 2015 2016;
2R&T 2070 2021;
3566 2025 843;
3571 2030 2031;
3576 2035 2036;
K81 2040 2041

364;
4573
1931;

3586 250 1616;

947; 3588 330 950; 3589 331 954; 3590 332 958; 3591 333 962;

3595 349 1675; 3596
2600 343 1018;
3605 457 1930;
3610 539 1954;
3615 621 1978;
1620 165 2006;
3625 847 2030;

966; 3593 335 970; 3594 342 1672;
1123; 3KAR 370 1138; K40 IRGE 1003;
1048; 3603 364 1063; 3604 453 1926;
1938; 3608 531 1946; 3609 535 1950;
1966; 3613 613 1970; 3614 617 1974;
19090; 3A1R 695 1994;: 3IA19 A99 100R;:
2014; 3623 777 2018; 3624 843 2026;
2038;

601
3606
3611
3616
3IR21
3626

356 1108;

™0 1033
461 1934;
543 1958;
687 1986;
TR9 2010;
851 2034;
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208 215 1170 1648; 2810 215 217 1200 1170; 2811 217 219 1230 1200;

219 221 1260 1230; 2813 221 223 1200 1260; 2814 223 225 1320 1290;

225 227 1350 1320; 2816 227 229 1380 1350; 2817 229 231 1410 1380;

231 233 1440 1410; 2819 233 235 1470 1440; 2820 235 237 1500 1470;

237 239 1530 1500; 2822 239 241 1560 1530; 2823 241 243 1590 1560;

243 244% 1A19 1800; 2824 16AR 11710 11127 16ak0; 2826 1170 1200 1207 11142
1200 1230 1232 1202; 2828 1230 1260 1262 1232; 2829 1260 1290 1292 1262;
1290 1320 1322 1292; 2831 1320 1350 1352 1322; 2832 1350 1380 1382 1352;
1380 1410 1412 1382; 2834 1410 1440 1442 1412; 2835 1440 1470 1472 1442;
14770 1500 1502 14772; 2837 1500 1530 1532 1502; 2838 1530 1560 THa?Y 1532;
1560 1590 1592 1562; 2840 1590 1619 1621 1592; 2841 1650 1172 1174 1652;
1172 1202 1204 1174; 2843 1202 1232 1234 1204; 2844 1232 1262 1264 1234;
1262 1292 1294 1264; 2846 1292 1322 1324 1294; 2847 1322 1352 1354 1324;
1382 1T3RR? 1T3IRA 1R[4: 2849 1382 1412 1414 1RR4; 2880 1412 1442 1444 1414;
1442 1472 1474 1444; 2852 1472 1502 1504 1474; 2853 1502 1532 1534 1504;
1532 1562 1564 1534; 2855 1562 1592 1594 1564; 2856 1592 1621 1623 1594;
1652 1174 990 1632; 2858 1174 1204 1184 990; 2859 1204 1234 1214 1184;
1234 1264 1244 1214;: 2861 1264 1294 1274 1244; 2862 1204 1324 1304 1274;
1324 1354 1334 1304; 2864 1354 1384 1364 1334; 2865 1384 1414 1394 1364;
1414 1444 1424 1394; 2867 1444 1474 1454 1424; 2868 1474 1504 1484 1454;
1504 1534 1514 1484; 2870 1534 1564 1544 1514; 2871 1564 1594 1574 1544;
1804 1423 1603 1R74; 2R73 1632 990 1T1R1T 1TARAG; 2874 990 11R4 12171 11R1;
1184 1214 1241 1211; 2876 1214 1244 1271 1241; 2877 1244 1274 1301 1271;
1274 1304 1331 1301; 2879 1304 1334 1361 1331; 2880 1334 1364 1391 1361;
1364 1394 1421 1391; 2882 1394 1424 1451 1421; 2883 1424 1454 1481 1451;
14%4 1484 1511 T4R1; 2885 1484 1514 1h41 1511; 2886 1514 1544 1571 1841 ;
1544 1574 1601 1571; 2888 1574 1603 1630 1601; 2889 1659 1181 1179 1657;
1181 1211 1209 1179; 2891 1211 1241 1239 1209; 2892 1241 1271 1269 1239;
1271 1301 1299 1269; 2894 1301 1331 1329 1299; 2895 1331 1361 1359 1329;
1361 1391 1384 13R9; 2847 13G1 1421 1419 13RG; 2898 14271 1441 1449 1419;
1451 1481 1479 1449; 2900 1481 1511 1509 1479; 2901 1511 1541 1539 1509;
1541 1571 1569 1539; 2903 1571 1601 1599 1569; 2904 1601 1630 1628 1599;
1657 1179 1177 1655; 2906 1179 1209 1207 1177; 2907 1209 1239 1237 1207;
1239 1969 1267 1237; 2909 12649 1299 12097 1267; 2910 1299 1329 1327 1297;
1329 1359 1357 1327; 2912 1359 1389 1387 1357; 2913 1389 1419 1417 1387;
1419 1449 1447 1417; 2915 1449 1479 1477 1447; 2916 1479 1509 1507 1477;
1509 1539 1537 1507; 2918 1539 1569 1567 1537; 2919 1569 1599 1597 1567;
1499 1428 16726 1RQA7:; 2621 1655 1177 216 214 2922 1177 1207 218 216&;
1207 1237 220 218; 2924 1237 1267 222 220; 2925 1267 1297 224 222;

1297 1327 226 224; 2927 1327 1357 228 226; 2928 1357 1387 230 228;

1387 1417 232 230; 2930 1417 1447 234 232; 2931 1447 1477 236 234;

147777 1507 238 236; 2933 1407 1537 240 23R; 2034 1837 1h&7 242 240;

1567 1597 244 242; 2936 1597 1626 251 244; 3087 78 415 1679 1680;

415 450 1681 1679; 3089 450 471 1682 1681; 3091 471 79 1683 1682;

1680 1679 1684 1685; 3094 1679 1681 1686 1684; 3095 1681 1682 1687 1686;
1682 1683 TGRR T&RT:; 3033 16RAH T1ARA 1A&R9 1AA0: 3100 16RA 16R6 1691 1T6RG:
1686 1687 1692 1691; 3103 1687 1688 1693 1692; 3104 1690 1689 971 329;
1689 1691 972 971; 3106 1691 1692 973 972; 3107 1692 1693 330 973;

371 329 971 1694; 3109 1694 971 972 1695; 3110 1695 972 973 1696;

1496 073 330 372; 3112 79 L07 1697 1683; 3113 K07 H28 1608 1697;

528 549 1699 1698; 3116 549 80 1700 1699; 3117 1683 1697 1701 1688;

1697 1698 1702 1701; 3119 1698 1699 1703 1702; 3121 1699 1700 1704 1703;
1688 1701 1705 1693; 3123 1701 1702 1706 1705; 3124 1702 1703 1707 17064
1403 1704 THOR 110°7: 3127 1693 1105 974 330; 128 1705 1706 91h 974;
1706 1707 976 975; 3130 1707 1708 331 976; 3131 331 373 1709 976;

976 1709 1710 975; 3133 975 1710 1711 974; 3134 974 1711 372 330;

80 585 1712 1700; 3136 585 606 1713 1712; 3137 606 627 1714 1713;

6277 81 1715 1714 3140 1700 1712 1116 1704 3141 1712 1413 1717 17116;
1713 1714 1718 1717; 3144 1714 1715 1719 1718; 3145 1704 1716 1720 1708;
1716 1717 1721 1720; 3147 1717 1718 1722 1721; 3149 1718 1719 1723 1722;
1708 1720 977 331; 3151 1720 1721 978 277; 3152 1721 1722 979 978;

1922 1423 32 974; 31H4 332 344 1124 979; 1KY G709 1724 1175 QUR;

978 1725 1726 977; 3157 977 1726 373 331; 3158 81 663 1727 1715;

663 684 1728 1727; 3160 684 705 1729 1728; 3162 705 82 1730 1729;

1715 1727 1731 1719; 3164 1727 1728 1732 1731; 3165 1728 1729 1733 1732;
19729 1730 1734 1733; 3168 1719 1731 1135 1723: 3169 1731 1732 1736 173K
1732 1733 1737 1736; 3172 1733 1734 1738 1737; 3173 1723 1735 980 332;
1735 1736 981 980; 3175 1736 1737 982 981; 3176 1737 1738 333 982;

333 375 1739 982; 3178 982 1739 1740 981; 3179 981 1740 1741 980;

QRO 1741 74 RR2: ITRT K2 14T 1T7A2 TIR0; 1KY 141 1a? 114AR 1142;

762 783 1744 1743; 3185 783 83 1745 1744; 3186 1730 1742 1746 1734;

1742 1743 1747 1746; 3188 1743 1744 1748 1747; 3190 1744 1745 1749 1748;
1734 1746 1750 1738; 3192 1746 1747 1751 1750; 3193 1747 1748 1752 1751;
1748 1749 17753 17582 3196 1738 1/50 983 333:; 3197 1750 1751 9R4 9R3:
1751 1752 985 984; 3199 1752 1753 334 985; 3200 334 376 1754 985;
985 1754 1755 984; 3202 984 1755 1756 983; 3203 983 1756 375 333;

pragry
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83 819 1757 1745; 3205 819 840 1758 1757; 3206 840 861 1759 1758;
861 84 1760 1759; 3209 1745 1757 1761 1749; 3210 1757 1758 1762 1761;
1798 1759 1763 1762 3213 1759 1760 1764 1763 3214 1749 1761 17645 117483;
1761 1762 1766 1765; 3216 1762 1763 1767 1766; 3218 1763 1764 1768 1767;
1753 1765 986 334; 3220 1765 1766 987 986; 3221 1766 1767 988 987;

1767 1768 335 988; 3223 335 377 1769 988; 3224 988 1769 1770 987;

QR 1T 1711 QRGE: W26 9RA 1111 316 R4 927 K4 KK 17117 1Tla0;

881 882 1773 1772; 3229 882 883 1774 1773; 3231 883 91 1775 1774;

1760 1772 1776 1764; 3233 1772 1773 1777 1776; 3234 1773 1774 1778 1777;
1774 1775 1779 1778; 3237 1764 1776 1780 1768; 3238 1776 1777 1781 1780;
1777 VIR 1782 1781 32471 17798 17179 1783 1782; 3242 176R 17RO 1067 335;
1780 1781 1071 1067; 3244 1781 1782 1075 1071; 3245 1782 1783 342 1075;
342 384 1784 1075; 3247 1075 1784 1785 1071; 3248 1071 1785 1786 1067;
1067 1786 377 335; 3250 91 884 1787 1775; 3251 884 885 1788 1787;

RRH RRA 17RQ 17RA: VK4 KRA& GR 1790 17RA; KK 1774 1K1 11461 1719,

1787 1788 1792 1791; 3257 1788 1789 1793 1792; 3259 1789 1790 1794 1793;
1779 1791 1795 1783; 3261 1791 1792 1796 1795; 3262 1792 1793 1797 1796;
1793 1794 1798 1797; 3265 1783 1795 1082 342; 3266 1795 1796 1086 1082;
1796 17191 1000 1086: 3268 1797 1798 349 1090; 3269 349 391 1799 1090;
1090 1799 1800 1086; 3271 1086 1800 1801 1082; 3272 1082 1801 384 342;
98 887 1802 1790; 3274 887 888 1803 1802; 3275 888 889 1804 1803;

889 105 1805 1804; 3278 1790 1802 1806 1794; 3279 1802 1803 1807 1806;
TR0 1ROA TROK 1ROA7T; VK2 TRAA TROA 1ROG TRARK; 2283 17064 1ROAG 1R10 179K
1806 1807 1811 1810; 3285 1807 1808 1812 1811; 3287 1808 1809 1813 1812;
1798 1810 1097 349; 3289 1810 1811 1101 1097; 3290 1811 1812 1105 1101;
1812 1813 356 1105; 3292 356 398 1814 1105; 3293 1105 1814 1815 1101;
1101 181% 1816 1007; 3294 1007 1R16 391 349 3294 105 R0 1817 1804;

890 891 1818 1817; 3298 891 892 1819 1818; 3300 892 112 1820 1819;

1805 1817 1821 1809; 3302 1817 1818 1822 1821; 3303 1818 1819 1823 1822;
1819 1820 1824 1823; 3306 1809 1821 1825 1813; 3307 1821 1822 1826 1825;
1822 1823 1827 1R26&; 3310 1823 1824 1828 1827: 3311 1813 182K 1112 35K6;
1825 1826 1116 1112; 3313 1826 1827 1120 1116; 3314 1827 1828 363 1120;
363 405 1829 1120; 3316 1120 1829 1830 1116; 3317 1116 1830 1831 1112;
1112 1831 398 356; 3319 112 893 1832 1820; 3320 893 894 1833 1832;

894 A05 1834 1833; 3323 K0L 119 1834 1R3IN; 3324 1820 1832 1836 1R24;
1832 1833 1837 1836; 3326 1833 1834 1838 1837; 3328 1834 1835 1839 1838;
1824 1836 1840 1828; 3330 1836 1837 1841 1840; 3331 1837 1838 1842 1841;
1838 1839 1843 1842; 3334 1828 1840 1127 363; 3335 1840 1841 1131 1127;
1841 TRA2 113% T131: 3337 1TRA2 1RAR 70 113h; 3338 10 412 1844 1135;
1135 1844 1845 1131; 3340 1131 1845 1846 1127; 3341 1127 1846 405 363;
78 413 1847 1680; 3343 413 416 1848 1847; 3344 416 418 1849 1848;

418 85 1850 1849; 3347 1680 1847 1851 1685; 3348 1847 1848 1852 1851;
1RAR 1RA9 1853 T1842; 3341 1840 1850 1854 1R53: 3352 16RH 1851 1RHKSH 1690;
1851 1852 1856 1855; 3354 1852 1853 1857 1856; 3356 1853 1854 1858 1857;
1690 1855 992 329; 3358 1855 1856 996 992; 3359 1856 1857 1000 996:

1857 1858 336 1000; 3361 336 378 1859 1000; 3362 1000 1859 1860 996;

QA& TRAN 1RA&1 902: G4 992 1RA&1 31 329; 336h RH 421 1R6Y 18h0;

421 423 1863 1862; 3367 423 425 1864 1863; 3369 425 92 1865 1864;

1850 1862 1866 1854; 3371 1862 1863 1867 1866; 3372 1863 1864 1868 1867;
1864 1865 1869 1868; 3375 1854 1866 1870 1858; 3376 1866 1867 1871 1870;
1867 TRAR 1872 1871; 3370 1RAR 18A0 1873 1R72; 33RO 1RHR TR0 1007 336;
1870 1871 1011 1007; 3382 1871 1872 1015 1011; 3383 1872 1873 343 1015;
343 385 1874 1015; 3385 1015 1874 1875 1011; 3386 1011 1875 1876 1007;
1007 1876 378 336; 3388 92 428 1877 1865; 3389 428 430 1878 1877;

A0 432 1R7G 1R1RK: 392 432 049 TRROQ 1R79; 3393 1R&K 1871 TRR1 1RAG;

1877 1878 1882 1881; 3395 1878 1879 1883 1882; 3397 1879 1880 1884 1883;
1869 1881 1885 1873; 3399 1881 1882 1886 1885; 3400 1882 1883 1887 1886;
1883 1884 1888 1887; 3403 1873 1885 1022 343; 3404 1885 1886 1026 1022;
1886 1887 1030 1026; 3406 18R 188K 350 1030: 3407 99 43K 1889 1880;

435 437 1890 1889; 3409 437 439 1891 1890; 3411 439 106 1892 1891;

1880 1889 1893 1884; 3413 1889 1890 1894 1893; 3414 1890 1891 1895 1894;
1891 1892 1896 1895; 3417 1884 1893 1897 1888; 3418 1893 1894 1898 1897;
1RG4 1RG4 1RA9Q 1RAR; 3421 1843LH 1RA& 1900 1849: MP? 1RAR TRAY 1QRT 3WQ:
1897 1898 1041 1037; 3424 1898 1899 1045 1041; 3425 1899 1900 357 1045;
357 399 1901 1045; 3427 1045 1901 1902 1041; 3428 1041 1902 1903 1037;
1037 1903 392 350; 3430 350 392 1904 1030; 3431 1030 1904 1905 1026;
1026 1905 1906 1022; 3433 1022 1906 3IR4 3I43; 3134 106 442 1007 1892;

442 444 1908 1907; 3436 444 446 1909 1908; 3438 446 113 1910 1909;

1892 1907 1911 1896; 3440 1907 1908 1912 1911; 3441 1908 1909 1913 1912;
1909 1910 1914 1913; 3444 1896 1911 1915 1900; 3445 1911 1912 1916 1915;
1012 1913 1917 1916: 44K 1913 1914 1918 1917: 3449 1900 1914 T0RY 3KT;
1915 1916 1056 1052; 3451 1916 1917 1060 1056; 3452 1917 1918 364 1060;
364 406 1919 1060; 3454 1060 1919 1920 1056; 3455 1056 1920 1921 1052;
1052 1921 399 357;

ENT PROPFERTY

-

TO 2936 THICKNESS 0.004
TO 3089 3091 3093 TO 3095 3097 3099 TO 3101 3103 TO 3114 3116 TO 3119 -

e
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TO 3124 3126 TO 3137 3139 TO 3142 3144 TO 3147 3149 TO 3160 -
TO 3165 3167 TO 3170 3172 TO 3183 3185 TO 3188 3190 TO 3193 -
TO 3206 3208 TO 3211 3213 TO 3216 3218 TO 3I229 3231 TO 3234 -
TO 3239 3241 TO 3252 3254 TO 3257 3259 TO 3262 3264 TO 3275 -
TO 3280 3282 TO 3285 3287 TO 3298 3300 TO 3303 3305 TC 3308 -
TO 3321 3323 TO 3326 3328 TO 3331 3333 TO 3344 3346 TO 3349 -
TO 33h4 33KE TO 3367 RRAAG TO 3312 R4 TOQ R 3RYA TO 3’60 -
TO 3395 3397 TO 3400 3402 TO 3409 3411 TO 3414 3416 TO 3419 -
TO 3436 3438 TO 3441 3443 TO 3446 3448 TO 3456 THICKNESS 0.5
{E MATERIAL START
PTC CONCRETE
5743e+009
3ON 0.17
[TY 2400
L le=-004%

0.05

0OPIC STEEL
)9042e+010
30N 0.3
[TY 7833.41
A 1.2e-005
0.03
ITRFTNE. MATERTAT.

TANTS
RIAL CONCRETE MEMB 1 TO 7 9 11 13 20 22 24 26 TO 33 35 37 39 46 48 50 -

) 59 61 63 65 72 74 76 78 TO 85 87 89 91 98 100 102 104 TO 111 113 115 -
124 126 128 130 TO 137 139 141 143 TO 486 492 493 4945 497 499 H00 K06 —
509 511 513 514 520 521 523 525 527 528 534 535 537 539 541 542 548 549 -
553 555 TO 563 569 570 572 574 576 577 583 584 586 588 590 TO 676 678 -
582 TO 690 692 694 696 TO 712 714 716 718 720 722 724 726 728 730 732 -
136 1] 740 TA? 1AA TAG& TAR IR0 IR? IRE TAT 1Te6 111 116 IR IR2 IRT 197 —
802 804 806 808 811 813 815 818 820 822 825 827 829 832 834 836 839 843 -
853 858 863 865 869 874 879 884 889 891 895 900 905 910 915 917 919 921 -
926 928 931 933 935 938 940 942 945 947 949 952 956 961 966 971 976 978 -
aR’7 992 997 1002 1004 1008 1013 1018 1023 1028 1030 1032 1034 1037/ 1039 -
1044 1046 1048 1051 1053 1055 1058 1060 1062 1065 1069 1074 1079 1084
1091 1095 1100 1105 1110 1115 1117 1121 1126 1131 1136 1141 1143 1145
1150 1152 1154 1157 1159 1161 1164 1166 1168 1171 1173 1175 1178 1182
1162 1197 1207 1204 1208 1213 1218 1223 1228 1230 1234 1239 1244 1249 -
1256 1258 1260 1263 1265 1267 1270 1272 1274 1277
RIAL CONCRETE MEMB 1279 1281 1284 1286 1288 1291 1295 1300 1305 1310 1315
1321 1326 1331 1336 1341 1343 1347 1352 1357 1362 1367 1369 1371 1373
1378 1380 1383 1385 1387 1390 1392 1394 1397 1399 1401 1408 1413 1418 -
1428 1433 1439 1444 1449 1454 1459 1464 1497 1499 1501 1504 1506 1508 -
1513 1515 1518 1520 1522 1525 1527 1529 1532 1534 1536 1544 1549 1554 -
1563 1566 1571 1576 1583 1585 1588 1593 1598 1605 1607 1610 1615 1620 -
1620 1637 1637 1642 1649 1611 1AR4 1680 1664 1&71 1813 16176 164R1 TaR6 —
1695 1698 1703 1708 1715 1717 1720 1725 1730 1737 1739 1742 1747 1752 -
1761 2674 TO 2687 2691 TO 2694 2737 TO 2750 2754 TO 2757 2809 TO 2936 -
3068 3070 3074 3076 3080 3086 TO 3627
RTAT. STRRT. MEMR 1539 TO 1543 1764 PO 26713 26R8 TO 2690 2694 TO 27136 27181
TO 2753 2758 TO 2799 2801 TO 2807 2952 TO 3056
ER PROPERTY AMERICAN
' 7 9 11 13 20 22 24 26 TO 33 35 37 39 46 48 50 52 TO 59 61 63 65 72 74 -
R TO &~ KY R4 a1 GR 100 102 104 TO 111 113 115 117 124 126 178 -

TO 137 139 141 143 TO 214 259 TO 302 347 TO 390 435 TO 478 598 TO 668 -
712 714 716 718 720 722 724 726 728 730 732 734 736 738 740 742 744 746
750 752 756 761 766 771 776 778 782 787 792 797 802 804 806 808 811 813
R18 BP0 R2Y R25 K21 R29 K32 R34 R3IA K830 RA3 R4R RH3I RHAR RAI RS ]69 K14 -
884 889 891 895 900 905 910 915 917 919 921 924 926 928 931 933 935 938
942 945 947 949 952 956 961 966 971 976 978 982 987 992 997 1002 1004 -
. 1013 1018 1023 1028 1030 1032 1034 1037 1039 1041 1044 1046 1048 1051 -

L10RS TORKR 100 1062 1065 1060 1074 1079 10RA 1089 10491 1095 1100 1105 -

) 1115 1117 1121 1126 1131 1136 1141 1143 1145 1147 1150 1152 1154 1157 -

) 1161 1164 1166 1168 1171 1173 1175 1178 1182 1187 1192 1197 1202 1204 -

]

)

)

1

1213 1218 1223 1228 1230 1234 1239 1244 1249 1254 1256 1258 1260 1263 -
1967 1270 1212 1274 12777 12779 1281 1284 1286 128R 1201 12845 1300 1305 -
1315 1317 1321 1326 1331 1336 1341 1343 1347 1352 1357 1362 1367 1369 -
. 1373 1376 1378 1380 1383 1385 1387 1390 1392 1394 1397 1399 1401 1497 -
) PRIS YD 0.4 2D 0.25
I 1949 1854 14866 1571 1R76 1T58R 15493 159R 1410 16814 1620 1632 1637 1647 -
| 1659 1664 1676 1681 1686 1698 1703 1708 1720 1725 1730 1742 1747 1752 -
1 TO 2687 2691 TO 2694 2737 TO 2750 2754 TO 2757 3583 TO 3585 -
5 PRIS YD 0.4 zD 0.25
I 1804 1506 1508 1511 1813 151% 1518 1520 14522 1525 1527 14529 1532 1534 -
5 PRIS YD 0.4 zZD 0.25
TO 258 303 TO 346 391 TO 434 479 TO 486 492 493 495 497 499 500 506 507 -

Ze 4v



»11 513 514 520 521 523 525 527 528 534 535 537 539 541 542 548 549 551 -
)55 669 TO 676 678 680 682 TO 690 692 694 696 TO 708 -

RTS YD ND.6 7D 0.4

‘R PROPERTY JAPANESE

60 570 572 574 576 584 586 588 590 1413 1423 1444 1454 1583 1585 1627
1693 1695 1737 1739 3068 3074 3080 3115 3120 3125 3161 3166 3171 3253
263 37439 3304 33209 REGR RRTR VTR 410 341K 420 IKRRA kAl 319K 3Ky
3602 PRIS YD 0.8 ZD 0.8

»57 559 561 TO 563 569 577 583 591 TO 597 710 1408 1418 1428 1433 1439
1459 1464 1561 1563 1605 1607 1649 1651 1671 1673 1715 1717 1759 1761
3070 30776 3INRA 3000 3INQ2 3INQA 3INOR 3102 33138 3143 33148 31R4 31R9 3194 -
3212 3217 3230 3235 3240 3276 3281 3286 3322 3327 3332 3345 3350 3355
3396 3401 3437 3442 3447 3587 3588 3590 3592 TO 3594 3596 3598 3599 -
3603 PRIS YD 0.6 2D 0.6

1R472 1792 TO TRAS 1827 1823 1RKY TO T1R&A TRRR 1RRA 1914 TO 1927 1944 -
1975 TO 1988 2005 2006 2036 TO 2049 2066 2067 2097 TO 2110 2127 2128 -
TO 2171 2188 2189 2219 TO 2232 2249 2250 2280 TO 2293 2310 2311 2341 -
TO 2354 2371 2372 2402 TO 2415 2432 2433 2463 TO 2476 2493 2494 2524 -
TO 2837 2hh4 255K 2585 TO 259R 261h 2616 2646 TO 2659 26RR 26R0 270G -
TO 2722 2751 2752 2772 TO 2785 TABLE LD L80X80X6 SP 0.006

1540 1764 TO 1777 1820 1821 1825 TO 1838 1881 1882 1886 TO 1899 1942 -
1947 TO 1960 2003 2004 2008 TO 2021 2064 2065 2069 TO 2082 2125 2126 -
TO 2143 2186 21R7 2191 TQ 2204 224t 2248 2282 TQ 2765 2308 23090 2313 -
TO 2326 2369 2370 2374 TO 2387 2430 2431 2435 TO 2448 2491 2492 2496 -
TO 2509 2552 2553 2557 TO 2570 2613 2614 2618 TO 2630 -

TABLE LD L70X70X6 SP 0.006

1778 TO 1791 1806 TO 1819 1824 1839 TO 1852 1RK7T TO 1RRN TRARL -

TO 1913 1928 TO 1941 1946 1961 TO 1974 1989 TO 2002 2007 2022 TO 2035
TO 2063 2068 2083 TO 2096 2111 TO 2124 2129 2144 TO 2157 2172 TO 2185
2205 TO 2218 2233 TO 2246 2251 2266 TO 2279 2294 TO 2307 2312 -

TA 2340 23"8 TO 2ER 2373 23IRR TAQ 2401 2416 TO 2429 2434 2440 TQ 24627
TO 2490 2495 2510 TO 2523 2538 TO 2551 2556 2571 TO 2584 2599 TO 2612
2632 TO 2645 2660 TO 2673 2690 2695 TO 2708 2723 TO 2736 2753 -

TO 2771 2786 TO 2799 TABLE LD L60X60X5 SP 0.005

TO 2807 2952 TO 3INK6 TARTE ST C1H0X/HXA.5

tR PROPERTY

TO 3582 3604 TO 3627 PRIS YD 0.5 ZD 0.3

ORTS

rQ 280 265 266 2GR 2710 217 2703 2716 2RO 282 2R4 2R& ?R7T 793 294 206 V9R
301 307 308 310 312 314 315 321 322 324 326 328 371 TO 378 380 382 384
IO 392 394 396 398 TO 412 FIXED

1 BEBAN MATI

T T.OAD

1172 1174 1177 1179 1181 1200 1202 1204 1207 1209 1211 1230 1232 1234
1239 1241 1260 1262 1264 1267 1269 1271 1290 1292 1294 1297 1299 1301
1322 1324 1327 1329 1331 1350 1352 1354 1357 1359 1361 1380 1382 1384
13RQ 1391 1410 1412 1414 1417 1416 1421 1440 1442 1444 1447 1449 14411
1472 1474 1477 1479 1481 1500 1502 1504 1507 1509 1511 1530 1532 1534
1539 1541 1560 1562 1564 1567 1569 1571 1590 1592 1594 1597 1599 1601
1621 1623 1626 1628 1630 1648 1650 1652 1655 1657 1659 FY -139.2

1184 1214 1244 1274 1304 1334 1364 1394 1424 1454 1484 1514 1544 1574 -
1632 FY -139.2

214 TO 245 251 FY -69.6

ER LOAD

TO 181 163 144 TO 164 166 1AR 164 1/& 177 179 181 TO 140 192 194 195 207 -
205 207 TO 214 711 712 714 716 718 720 722 724 728 730 732 734 736 738 -
744 746 748 750 752 756 766 776 778 782 792 802 804 806 808 811 813 815 -
820 822 825 827 829 832 834 836 839 843 853 863 865 869 879 889 891 895 -
915 952 056 966 976 978 9RY 992 1002 1004 1008 1018 1028 1030 1032 1034 -
1039 1041 1044 1046 1048 1051 1053 1055 1058 1060 1062 1065 1069 1079 ~
1091 1095 1105 1115 1117 1121 1131 1141 1178 1182 1192 1202 1204 1208 -
1228 1230 1234 1244 1254 1256 1258 1260 1263 1265 1267 1270 1272 1274 -
1970 1981 1284 1286 128K 1201 1295 1304 TTH 1317 1321 1331 1341 1343 -
1357 1367 1369 1371 1373 1376 1378 1380 1383 1385 1387 1390 1392 1394 -
1399 1401 UNI GY -1649.1

154 165 167 170 TO 175 178 180 191 193 196 TO 201 204 206 726 742 761 -
a7 797 RBAR /K] K74 KR4 900 910 917 919 921 024 924 O2R 931 933 G35 0G3R -
942 945 947 949 961 971 987 997 1013 1023 1074 1084 1100 1110 1126 1136 -
1145 1147 1150 1152 1154 1157 1159 1161 1164 1166 1168 1171 1173 1175 -
1197 1213 1223 1239 1249 1300 1310 1326 1336 1352 1362 UNI GY -1956.3

TOQ WK 3604 TO RG27T UNT GY =1R77 .1

y 7 13 20 26 33 39 46 52 59 65 72 78 85 91 98 104 111 117 124 130 137 143 -
156 163 169 176 182 189 195 202 208 TO 214 711 714 716 720 722 724 728 -
732 736 738 740 744 746 748 750 776 802 863 889 915 976 1002 1028 1089 -

L 1141 1202 1228 1254 1315 1341 1367 1369 1371 1373 1376 1378 13R0 13R3 -

, 1387 1390 1392 1394 1397 1399 1401 UNI GY -918

TO 302 347 TO 390 UNI GY -663

ceaattiAse e b b shaanfe e e ) meeeta s aes
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* LOAD

m e~ A maanare

'0 152 FY -2304

'0 196 208 TO 240 FY -1728
1 92 94 96 98 106 108 110 112 FY -6912

) 81 83 TO 85 91 99 105 113 TO 119 FY -3456

2 BEBAN
‘R LOAD

HIDUP

TO 3582 3604 TO 3627 UNI GY -687.5
'0 151 153 155 TO 164 166 168 TO 177 179 181 182 189 190 192 194 TO 203 -
'07 TO 214 711 712 714 716 718 720 722 724 726 728 730 732 736 738 740 -

'44 746 748 750
115 818 820 822
189 891 895 900
1023
1060
1136
1249
1286
1362
1399
.54 165 167
)19 921 924 926
1105 1131 1143
1173 1175 1192
3 BEAN ANGIN

1013
1058
1126
1239
1284
1352
1397

iR LOAD
1792 TO
TO 2042
TO 2286
TO 2530
TO 2778
1792 TO
TO 2042
TO 2286
TO 2530
TO 2778
1792 TO
TO 2042
TO 2286
TO 2530
TO 2778
1799 TO
TO 2049
TO 2293
TO 2537
TO 2785
1799 TO
TO 2049
TO 2293
TO 2537
TO 2785
1799 TO
TO 2049
TO 2293
TO 2537
TO 2785
4 BEBAN
ER LOAD
1799 TO
TC 2049
TO 2293
TO 2537
TO 2785
1799 TO
TO 2049
TO 2293
TO 2537
TO 2785
1799 TO
TOC 2049

. TO 2293

TC 2537
TO 2785
1792 TO
TO 2042
TO 2286
TC 2530

)

1028
1062
1141
1254
1288
1367
1401

178

1030
1065
1178
1256
1291 1295

1369 1371

UNI GY -68
180 183 TO

1032
1069
1182
1258

U-§

1798
2066

1822 1853 TO
2097 TO 2103
2310 2341 TO 2347
2554 2585 TO 2591
UNI Y -46.08

1798 1822 1853 TO
2066 2097 TO 2103
2310 2341 TO 2347
2554 2585 TO 2591
UNI Y -92.16

1798 1822 1853 TO
2066 2097 TO 2103
2310 2341 TO 2347
2554 2585 TO 2591
UNI Y -46.08

1805 1823 1860 TO
2067 2104 TO 2110
2311 2348 TO 2354
2555 2592 TO 2598
UNI Y 230.4

1805 1823 1860 TO
2067 2104 TO 2110
2311 2348 TO 2354
2555 2592 TO 2598
UNI Y 460.8

1805 1823 1860 TO
2067 2104 TO 2110
2311 2348 TO 2354
2555 2592 TQ 2598
UNI Y 230.4

ANGIN S-U

1805 1823 1860 TO
2067 2104 TO 2110
2311 2348 TO 2354
2555 2592 TO 2598
UNI Y -46.08

1805 1823 1860 TO
2067 2104 TO 2110
2311 2348 TO 2354
2555 2592 TO 2598
UNI Y -92.16

1805 1823 1860 TO
2067 2104 TO 2110
2311 2348 TO 2354
2555 2592 TO 2598
UNI Y -46.08

1798 1822 1853 TO
2066 2097 TO 2103
2310 2341 TO 2347
2554 2585 TO 2591

1034
1074
1187
1260
1300
1373
7.5
188

1859
2127
2371
2615

1859
2127
2371
2615

1859
2127
2371
2615

1866
2128
2372
2616

1866
2128
2372
2616

1866
2128
2372
2616

752 756 761 771 776
825 827 829 832 834
910 915 952 956 961

1037
1084
1197
1263
1310
1376

778 782 787 797 802
836 839 843 848 858
971 976 978 982 987

O L T L LY 2 T O U VR V)

P e

804 806 808 811 -
863 865 869 874 -
997 1002 1004 -

1039 1041
1089 1091
1202 1204
1265 1267
1315 1317
1378 1380

1044
1095
1208
1270
1321
1383

191 193 204 206 734

1883
2158
2402
2646

1883
2158
2402
2646

1883
2158
2402
2646

1884
2165
2409
2653

1884
2165
2409
2653

1884
2165
2409
2653

1884
2165
2409
2653

1884
2165
2409
2653

1884
2165
2409
2653

1883
2158
2402
2646

1914 TO
TO 2164
TO 2408
TO 2652

1914 TO
TO 2164
TO 2408
TO 2652

1914 TO
TO 2164
TO 2408
TO 2652

1921 TO
TO 2171
TO 2415
TO 2659

1921 TO
TO 2171
TO 2415
TC 2659

1921 TO
TO 2171
TO 2415
TO 2659

1921 TO
TO 2171
TO 2415
TO 2659

1921 TO
TO 2171
TO 2415
TO 2659

1921 TO
TO 2171
TO 2415
TO 2659

1914 TO
TO 2164
TO 2408
TO 2652

1920
2188
2432
2688

1920
2188
2432
2688

1920
2188
2432
2688

1927
2189
2433
2689

1927
2189
2433
2689

1927
2189
2433
2689

1927
2189
2433
2689

1927
2189
2433
2689

1927
2189
2433
2689

1920
2188
2432
2688

1046
1100
1213
1272
1326
1385

1048
1110
1223
1274
1336
1387

1051
1115
1228
1277
1341
1390

1053 -
1117 -
1230 -
1279 -
1343 -
1392 -

766 792 853 879 905 -

1944
2219
2463
2709

1944
2219
2463
2709

1944
2219
2463
2709

1945
2226
2470
2716

1945
2226
2470
2716

1945
2226
2470
2716

1945
2226
2470
2716

1945
2226
2470
2716

1945
2226
2470
2716

1944
2219
2463
2709

1975 TO
TO 2225
TO 2469
TO 2715

1975 TO
TO 2225
TO 2469
TO 2715

1975 TO
TO 2225
TO 2469
TO 2715

1982 TO
TO 2232
TO 2476
TO 2722

1982 TO
TO 2232
TO 2476
TO 2722

1982 TO
TO 2232
TO 2476
TO 2722

1982 TO
TO 2232
TO 2476
TO 2722

1982 TO
TO 2232
TO 2476
TO 2722

1982 TO
TO 2232
TO 2476
TO 2722

1975 TO
TO 2225
TO 2469
TO 2715

1981
2249
2493
2751

1981
2249
2493
2751

1981
2249
2493
2751

1988
2250
2494
2752

1988
2250
2494
2752

1988
2250
2494
2752

1988
2250
2494
2752

1988
2250
2494
2752

1988
2250
2494
2752

1981
2249
2493
2751

928 931 933 935 938 940 942 945 947 949 966 992 1018 -
1145 1147 1150 1152 1154 1157 1159 1161 1164 1166 1168 -
1218 1244 1305 1331 1357 UNI GY -687.5

2005 -
2280 -
2524 -
2772 -

2005 -
2280 -
2524 -
2772 -

2005 -
2280 -
2524 -
2772 -

2006 -
2287 -
2531 -
27179 -

2006 -
2287
2531 -
2779 -

2006 -
2287
2531
27179 -
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TO 2778

UNI Y 930.

<

4
1792 TO 1798 1822 1853 TO 1859 1883 1914 TO 1920 1944 1975 TO 1981 2005 -
TO 2042 2066 2097 TO 2103 2127 2158 TO 2164 2188 2219 TO 2225 2249 2280 -
TO 2286 2310 2341 TO 2347 2371 2402 TO 2408 2432 2463 TO 2469 2493 2524 -
TO 2530 2554 2585 TO 2591 2615 2646 TO 2652 2688 2709 TO 2715 2751 2772 -
TO 2778 UNI Y 460.8
1792 TO 1798 1822 1853 TO 1859 1883 1914 TO 1920 1944 1975 TO 1981 2005 -
TO 2042 2066 2097 TO 2103 2127 2158 TO 2164 2188 2219 TO 2225 2249 2280 -
TO 2286 2310 2341 TO 2347 2371 2402 TO 2408 2432 2463 TO 2469 2493 2524 -
TO 2530 2554 2585 TO 2591 2615 2646 TO 2652 2688 2709 TO 2715 2751 2772 -
TO 2778 UNI Y 230.4
5 BEBAN GEMPA
LOAD
15 217 219 221 223 225 227 229 231 233 235 237 239 241 243 245 FZ 76.847
71 173 175 177 179 181 183 185 187 189 191 193 195 197 199 201 Fz 257.464
27 129 131 133 135 137 139 141 143 145 147 149 151 153 155 157 FZ 147.122
0 214 FX 217.733
0 170 FX 729.481
O 126 FX 416.846
9 BEBAN TEKAN TANAH AKTIF
NT LOAD
TO 3344 3346 3365 TO 3367 3369 3388 TO 3390 3392 3407 TO 3409 3411 3434 -
TO 3436 3438 TRAP Y 0 -1668.21
TO 3349 3351 3370 TO 3372 3374 3393 TO 3395 3397 3412 TO 3414 3416 3439 -
TO 3441 3443 TRAP Y -1668.21 -3336.43
TO 3354 3356 3375 TO 3377 3379 3398 TO 3400 3402 3417 TO 3419 3421 3444 -
TO 3446 3448 TRAP Y -3336.43 -5004.64
TO 3360 3380 TO 3383 3403 TO 3406 3422 TO 3425 3449 TO 3451 -
TRAP Y -5004.64 -6672.86
TO 3364 3384 TO 3387 3426 TO 3433 3453 TO 3456 TRAP X -6672.86 -9008.36
TO 3089 3091 3112 TO 3114 3116 3135 TO 3137 3139 3158 TO 3160 3162 3181 -
TO 3183 3185 3204 TO 3206 3208 3227 TO 3229 3231 3250 TO 3252 3254 3273 -
TO 3275 3277 3296 TO 3298 3300 3319 TO 3321 3323 TRAP Y 0 1668.21
TO 3095 3097 3117 TO 3119 3121 3140 TO 3142 3144 3163 TO 3165 3167 3186 -
TO 3188 3190 3209 TO 3211 3213 3232 TO 3234 3236 3255 TO 3257 3259 3278 -
TO 3280 3282 3301 TO 3303 3305 3324 TO 3326 -
TRAP Y 1668.21 3336.43
TO 3101 3103 3122 TO 3124 3126 3145 TO 3147 3149 3168 TO 3170 3172 3191 -
TO 3193 3195 3214 TO 3216 3218 3237 TO 3239 3241 3260 TO 3262 3264 3283 -
TO 3285 3287 3306 TO 3308 3310 3329 TO 3331 -
TRAP Y 3336.43 5004.64
TO 3107 3127 TO 3130 3150 TO 3153 3173 TO 3176 3196 TO 3199 3219 TO 3222
TO 3245 3265 TO 3268 3288 TO 3291 3311 TO 3314 3334 TO 3336 -
TRAP Y 5004.64 6672.86
TO 3111 TRAP X 9008.36 6672.86
TO 3134 3154 TO 3157 3177 TO 3180 3200 TO 3203 3223 TO 3226 3246 TO 3249
TQ 3272 3292 TG 3295 3315 TO 3318 3338 TO 3341 TRAP X 6672.86 9008.36
TO 3344 3346 TO 3349 3351 TO 3354 3356 TO 3367 3369 TO 3372 3374 TO 3377
TO 3390 3392 TO 3395 3397 TO 3400 3402 TO 3409 3411 TO 3414 -
TO 3419 3421 TO 3436 3438 TO 3441 3443 TO 3446 3448 TO 3455 -
PR -2341.35
TO 3229 3231 TO 3234 3236 TO 3239 3241 TO 3252 3254 TO 3257 3259 TO 3262
TO 3275 3277 TO 3280 3282 TO 3285 3287 TO 3298 3300 TO 3303 -
TO 3308 3310 TO 3321 3323 TO 3326 3328 TO 3331 3333 TO 3340 -
PR 2341.35
TO 3089 3091 3093 TO 3095 3097 3099 TO 3101 3103 TO 3114 3116 TO 3119 -
TO 3124 3126 TO 3137 3139 TO 3142 3144 TO 3147 3149 TO 3160 -
TO 3165 3167 TO 3170 3172 TO 3183 3185 TO 3188 3190 TO 3193 -
TO 3206 3208 TO 3211 3213 TO 3216 3218 TO 3226 PR 2341.35

COMB 6 KOMB 1 MATI+HIDUP

2 1.6

COMB 7 KOMB 2 MATI+HIDUP+ANGIN
»2 1.0 3 1.6

COMB 8 KOMB 3 MATI+HIDUP+GEMPA
)51.01 1.2

DRM ANALYSIS

3H
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Beam Force Detail Cont...

_ Axial Shear Torsion Bending
Beam L/C d Fx Fy Fz Mx My "Mz
(m) (kg) (ka) (kg) (kg'm) (kgm) (kg'm)
6.000 | -27.295| -2.37E 3 -1.449 1.177 4989 | 2.34E 3

7:KOMB 2 MA1 0.000 | -7.73E 3| 2.46E 3 -64.993 67.511 179.499 | 2.64E 3
2.000| -7.73E 3 | 869.282 -64.993 67.511 49513 | -685.091
4.000 | -7.73E 3| -721.919 -64.993 67.511 -80.473 | -832.453
6.000 | -7.73E 3| -2.31E 3 -64.993 67.511 | -210.460 2.2E 3
8:KOMB 3 MA1 0.000 15.629 | 2.37E 3 -2.279 2.073 5868 | 2.33E 3
2.000 15.629 | 775.221 -2.279 2.073 1.309 | -814.333
4.000 15.629 | -815.980 -2.279 2.073 -3.249 | -773.574
6.000 15.629 | -2.41E 3 -2.279 2.073 -7.808 | 2.45E3
37 1:BEBAN MAT 0.000 -44.686 2E 3 0.513 0.345 -0.321| 201E 3
2.000 -44.686 | 669.933 0.513 0.345 0.704 | -655.435
4.000 -44.696 | -656.067 0.513 0.345 1.729 | -669.301

»

6.000 -44.696 | -1.98E 3 0.513 0.345 2.755| 197E 3
2:BEBAN HIDL 0.000 39.170 3.954 0.411 0.091 -0.748 11.822
2.000 39.170 3.954 0.411 0.091 0.074 3.913
4.000 39.170 3.954 0411 0.091 0.896 -3.995
6.000 39.170 3.954 0.411 0.091 1.719 -11.904

3:BEAN ANGI} 0.000 | 104E 3 64.272 45723 -74.910 | -194.438 | 151.741
2.000| 104E 3 64.272 45.723 -74.910 | -102.992 23.186
4000 | 104E 3 64.272 45.723 -74.910 -11.546 | -105.348
6.000 | 104E 3 64.272 45.723 -74.910 79.899 | -233.893
4:BEBAN ANG 0.000| -6.51E 3 3.443 -56.433 98.702 | 238.697 40.087
2000 | -6.51E 3 3.443 -56.433 98.702 | 125.831 33.201
4.000| 6.51E 3 3.443 -56.433 98.702 12.965 26.316
6.000 | -6.51E 3 3.443 -56.433 98.702 | ~99.901 19.430
5:BEBAN GEN 0.000 | 491.490 -33.722 3.795 -6.561 | -15.012 | -101.925

2.000 | 491.490 -33.722 3.795 -6.561 -7.423 -34.481
4.000 | 491.490 -33.722 3.795 -6.561 0.167 32.964
6.000 | 491.490 -33.722 3.795 -8.561 7756 ) 100.409

9:BEBAN TEK/ 0.000 -50.909 -19.244 -0.080 0.888 1.784 -56.769
2.000 -50.909 -19.244 -0.080 0.888 1.624 -18.281

4.000 -50.809 -19.244 -0.080 0.888 1.464 20.207
6.000 -50.909 -19.244 -0.080 0.888 1.303 58.695
6:KOMB 1 MAT 0.000 9.038 24E 3 1.273 0.559 -1.582 | 2.43E 3
2.000 9.038 | 810.247 1.273 0.5569 0.964 | -780.260

4.000 9.038 | -780.953 1.273 0.559 3.510 | -809.554
6.000 9.038 | -2.37E 3 1.273 0.559 6.055 | 2.34E 3
7:KOMB 2 MAI] 0.000| 16.6E 3 25E 3 74183 | -119.351 | -312234| 267E 3
2000| 16.6E 3| 910710 74183 | -119.351 | -163.868 | -745.494
4000| 16.6E 3| -680.490 74183 | -119.351 -15.503 | -975.714
6.000 | 16.6E 3 | -2.27E 3 74.183 | -119.351 132.863 | 1.98E 3
8:KOMB 3 MAI1 0.000 | 477.026 | 2.37E 3 4.821 -6.056 -16.145| 2.32E 3
2.000 | 477.026 | 774.152 4.821 -6.056 -6.504 | -817.089
4.000 | 477.026 | -817.048 4.821 -6.056 3.138 | -774.193
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By DateqQ-Jun-12 Chd
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Beam Force Detail Cont...

Axial ___Shear Torsion Bending
Beam uc d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (kg) (kg) (kg) (kg'm) (kgm) (kg'm)

6.000 | 477.026 | -2.41E 3 4.821 -6.056 12.780 | 245E 3
372 | 1:BEBAN MAT 0.000 -43.857 2E 3 -0.521 -0.296 0356 | 2.01E 3
2.000 -43.857 | 669.595 -0.521 -0.286 -0.687 | -655.765
4.000 -43.867 | -656.405 -0.521 -0.296 -1.730 | -668.955
6.000 -43.857 | -1.98E 3 -0.521 -0.286 2773 | 1.97E 3
2:BEBAN HIDL 0.000 39.275 3.857 -0.414 -0.076 0.758 11.531
2.000 39.275 3.857 -0.414 -0.076 -0.069 3.817
4.000 39.275 3.857 -0.414 -0.076 -0.897 -3.886
6.000 39.275 3.857 -0.414 -0.076 -1.724 -11.609
3:BEAN ANGIP 0.000 | -4.55E 3 -3.714 35.540 -61.719 | -150.420 9.101
2.000 | -4.55E 3 -3.714 35.540 -61.719 -79.341 16.529
4.000 | -4.55E 3 -3.714 35.540 -61.719 -8.262 23.958
6.000 | 4.55E 3 -3.714 35.540 -61.719 62.817 31.387
4:BEBAN ANG 0.000| 17.8E 3| 114.468 -76.265 | 124.407 | 324.441 273.028
2000 | 17.8E 3 114.468 -76.265 | 124.407 | 171.911 44.092
4000} 179E 3| 114468 -76.265 | 124.4Q7 19.380 | -184.843
6.000 | 17.9E 3 114.468 -76.265 | 124.407 | -133.150 | -413.779
5:BEBAN GEN 0.000 32.041 -35.568 0.788 -1.725 -3.931 | -105.625
2.000 32.041 -35.568 0.788 -1.725 -2.355 -34.488
4.000 32.041 -35.568 0.788 -1.725 -0.779 36.649
6.000 32.041 -35.568 0.788 -1.725 0.798 | 107.786
9:BEBAN TEK/ 0.000 -46.943 -13.147 0.243 -1.808 -2.415 -38.566

2.000 -46.943 -13.147 0.243 -1.808 -1.929 -12.272
4.000 -46.943 -13.147 0.243 -1.808 -1.442 14.023
6.000 -46.943 -13.147 0.243 -1.808 -0.956 40.318

6:KOMB 1 MA1 0.000 10.213 24E 3 -1.288 -0.478 1640 | 2.43E 3
2.000 10.213 | 809.685 -1.288 -0.478 -0.935 | -780.810
4.000 10.213 | -781.515 -1.288 -0.478 -3.511 | -808.980
6.000 10243 ) 237E 3 -1.288 -0.478 6086 | 2.35E 3
7:KOMB 2 MA1 0000| -7.3E 3| 239E 3 55.824 -09.182 | -239.487 | 2.44E 3
2000 -7.3E 3| 801.428 55.824 -99.182 | -127.839 | -756.653
4.000( -7.3E 3| -789.772 55.824 -99.182 -16.192 | -768.309
6.000| -7.3E 3| -2.38E 3 55.824 -09.182 95.456 24E 3

8:KOMB 3 MA1 0.000 18.689 | 2.36E 3 -0.261 -2.157 -2.746 | 2.32E 3

2.000 18.689 | 771.802 -0.251 -2.157 -3.249 | -817.588

4.000 18.689 | -819.398 -0.251 -2.157 -3.751 | -769.993

6.000 18.689 | -2.41E 3 -0.251 -2.157 -4.254 | 2.46E 3

373 | 1:BEBAN MAT 0.000 -23.398 2E 3 3.187 4.588 0688 | 2.01E 3

2.000 -23.398 | 669.737 3.187 4.588 7.061 | -656.507
4.000 -23.398 | -656.263 3.187 4.588 13.434 | -669.982
6.000 -23.398 | -1.98E 3 3.187 4.588 19.808 | 1.97E 3
2:BEBAN HIDL 0.600 51.089 4.729 0.852 2.525 1.413 14.184
2.000 51.089 4.729 0.852 2.525 3.117 4.725
4.000 51.089 4.729 0.852 2.525 4.822 -4.733
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3eam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
Beam L/c d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (kg) (kg) (kg) (kg'm) (kg'm) (kg'm)

6.000 51.089 4.729 0.852 2.525 6.527 -14.192
3:BEAN ANGIF 0000 | 9.85E 3| 142.290 74.055 -90.394 | -191.253 | 385.411
A 2.000 | 9.85E 3| 142.290 74.055 -80.394 -43.143 | 100.831
4000 | 9.85E 3| 142280 74.055 -80.394 | 104.967 | -183.750
6.000 | 9.85E 3| 142.290 74.055 -80.394 | 253.077 | -468.331
4:BEBAN ANG 0.000| -59E 3 44287 | -111.315| 140487 | 283.018 | -105.431
2.000| -59E 3 -44.287 | -111.315| 140.487 60.388 -16.856
4000| -59E 3 44287 | -111.315| 140.487 | -162.242 71.719
6.000| -59E 3 -44.287 | -111.315| 140.487 | -384.871 160.294
5:BEBAN GEN 0.000 | 440.111 -32.455 5.074 -7.474 -12.438 -98.358
2.000 | 440.111 -32.455 5.074 -7.474 -2.280 -33.448
4.000 | 440.111 -32.455 5.074 -7.474 7.857 31.463
6.000 | 440.111 -32.455 5.074 -7.474 18.005 86.373
9:BEBAN TEK: 0.000 | -107.759 -23.403 -3.317 3.911 8.852 -69.935
2.000 | -107.759 -23.403 -3.317 3.911 2.218 -23.128
4.000 | -107.759 -23.403 -3.317 3911 -4.416 23.679
6.000 | -107.759 -23.403 -3.317 3.911 -11.050 70.485
6:KOMB 1 MA1 0.000 53.666 24E 3 5.188 9.546 3.085| 243E 3
2.000 53.666 | 811.252 5.188 9.546 13.461 | -780.248
4.000 53.666 | -779.948 5.188 9.546 23.837 | -811.552
6.000 53.666 | -2.37E 3 5.188 9.546 34.213 | 234E 3
7:KOMB 2 MAI 0.000] 158E 3| 263E 3| 123.165| -136.601 | -303.767 | 3.04E 3
2.000| 158E 3| 1.04E 3| 123.165| -136.601 -57.438 | -621.754
4000 | 15.8E 3| -556.121 123.165 | -136.601 188.891 -1.1E 3
6.000 | 15.8E 3| -2.15E 3| 123.165| -136.601 | 435.220 1.6E 3
8:KOMB 3 MAI1 0000 | 463.123 | 237E 3 9.750 0.557 -10.200 | 2.33E 3
2.000 | 463.123 | 775.959 9.750 0.557 9.300 | -816.530
4.000 | 463.123 | -815.241 9.750 0.557 28.801 | -777.249
6.000| 483123 ) 241E 3 9.750 0.557 48301 ) 2.44E 3
374 | 1:BEBAN MAT 0.000 -22.506 2E 3 -3.206 -4.530 -0642| 2.01E 3
2.000 -22.506 | 669.384 -3.206 -4.530 -7.065 | -656.852
4.000 -22.506 | -656.616 -3.206 -4.530 -13.467 | -669.621
6.000 -22.506 | -1.98E 3 -3.206 -4.530 -19.880 | 1.97E 3
2:BEBAN HIDL 0.000 51.200 4.628 -0.858 -2.509 -1.399 13.882
2.000 51.200 4.628 -0.858 -2.509 -3.115 4.626
4.000 51.200 4.628 -0.858 -2.509 -4.832 -4.630
6.000 51.200 4.628 -0.858 -2.509 -6.548 -13.886
3:BEAN ANGIP 0.060 | 4.17E 3 -37.253 68.668 -86.421 | -174.867 -92.781
2.000 | 4.17E 3 -37.2563 68.668 -86.421 -37.531 -18.274
4.000 | -4.17E 3 -37.2563 68.668 -86.421 99.806 56.233
6.000 | 4.17E 3 -37.253 68.668 -86.421 237.143 | 130.740
4:BEBAN ANG 0.000 17E 3| 248.908 | -121.746) 148.245| 314.841| 675.460
‘ 2.000 17E 3| 248908 | -121.746 | 148.245 71.349 | 177.643
4.000 17E 3| 248.908 | -121.746 | 148.245| -172.144 | -320.173
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255
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nt

File Gunawan Wibison Revisi | Date/Time 12_Aug-2012 00:45

Beam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
Beam LC d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (kg) (kg) (kg) {kg'm) (kg'm) (kg'm)

6.000 17E 3| 248.908 | -121.746 | 148.245 | -415.636 | -817.980

5:BEBAN GENV 0.000 6.832 -37.535 2.803 -3.356 -7.081 | -111.738
2.000 6.832 -37.535 2.803 -3.356 -1.475 -36.668

4.000 6.832 -37.535 2.803 -3.356 4131 38.401

6.000 6.832 -37.535 2.803 -3.356 9.737 | 113.470

9:BEBAN TEK/ 0.000 | -103.554 -17.128 3.671 -4.987 -9.691 -51.164
2.000 | -103.554 -17.128 3.671 -4.987 -2.350 -16.809

4.000 | -103.554 -17.128 3.671 -4.987 4.992 17.346

6.000 | -103.554 -17.128 3.671 -4.987 12.333 51.601

6:KOMB 1 MA1 0.000 54.913 24E 3 -5.221 -9.450 -3.009 | 243E 3
2.000 54.913 | 810.666 -5.221 -9.450 -13.450 | -780.821

4.000 54913 | -780.534 -5.221 -9.450 -23.891 | -810.953

6.000 54913 | -2.37E 3 -5.221 -9.450 -34.333 | 2.34E 3

7:KOMB 2 MA1 0.000 | -664E 3| 234E 3| 105.164 | -146.219 | -281.957 | 227E 3
2.000| 6.64E 3| 748.284| 105.164 | -146.219 -71.630 | -812.835

4000 -664E 3| -8428916 105.164 | -146.219 138698 | -718.203

6.000 | -6.64E 3| -243E 3| 105164 | -146.219 | 349.025| 2.56E 3

8:KOMB 3 MA1 0.000 31.025 | 2.36E 3 -1.903 -11.301 -9.250] 231E 3
2.000 31.025 | 770.355 -1.803 -11.301 -13.056 | -820.264

4.000 31.025 | -820.845 -1.903 -11.301 -16.862 | -769.774

6.000 31.025 | -2.41E 3 -1.903 -11.301 -20.667 | 2.46E 3

375 1:BEBAN MAT 0.000 44,639 2E 3 -38.847 63.195 125.750 2.02E 3
2.000 44639 | 672.505 -38.847 63.195 48.056 | -652.452

4.000 44639 | -653.495 -38.847 63.195 -29.637 | -671.462

6.000 44639 ] -1.98E 3 -38.847 63.195 | -107.331 1.96E 3

2:BEBAN HIDL 0.000 51.480 6.514 -15.915 25.861 51.213 19.418
2.000 51.480 6.514 -15.915 25.961 19.384 6.380

4.000 51.480 6.514 -15.915 25.961 -12.446 -6.638

5.000 51.480 6.514 -15.915 25.961 -44.275 -19.666

3:BEAN ANGIM 0.000| 8.97E 3| 230.985 -37.306 | 103.881 131.330 [ 653.368
2000| B8.97E 3| 230.985 -37.306 | 103.881 56.718 | 191.399

4.000 8.97E 3 230.985 -37.306 103.881 -17.895 | -270.571

6.000 | 8.97E 3| 230.985 -37.306 | 103.881 -92.507 | -732.540

4:BEBAN ANG 0.000 | -5.03E 3| -103.551 45.674 | -123.570 | -179.753 | -290.602
2.000 | -5.03E 3| -103.551 45674 | -123.570 -88.405 -83.501

4.000 | -5.03E 3| -103.551 45674 | -123.570 2944 | 123.601

6.000 | -5.03E 3| -103.551 45.674 | -123.570 94.293 | 330.702

5:BEBAN GENV 0.000 | 390.920 -29.820 -2.450 5.111 9.219 -80.138
2.000 | 380.920 -29.820 -2.450 5.111 4.319 -30.497

4.000 | 390.920 -29.820 -2.450 5.1 -0.582 29.144

6.000 | 390.920 -29.820 -2.450 5.111 -5.483 88.784

9:BEBAN TEK/ 0.000 | -123.324 -16.084 -29.978 77.458 | 132.934 -48.888
2.000 | -123.324 -16.084 -29.978 77.458 72.979 -16.720

4.000 | -123.324 -16.084 -29.978 77.458 13.024 15.449
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i; Job No Sheet No Rev

‘4 256

Software licensed to Snow Panther [LZ0] Fart

e Ref

By DateqQ-Jun-12 Ghd

File. Gunawan Wibison Revisi | Pate/Time 12.Aug-2012 00:45

3eam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
‘Beam L/iC d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (kg) (kg) (kg) (kg'm) (kg'm) (kg'm)
6.000 | -123.324 | -16.084 | -29.978 77.458 | -46.931 47.618
6:KOMB 1 MA1 0.000 | 135936 | 241E 3| -72.080| 117.371| 232.841 | 245E 3

2.000 135.936 817.428 -72.080 117.371 88.682 | -772.720
4.000 135.936 | -773.772 -72.080 117.371 -55.478 | -816.376
6.000 135936 | -2.36E 3 -72.080 117.371 | -199.638 | 2.32E 3
7:KOMB 2 MA1 0.000| 145E 3| 2.77E 3| -122.221 268.004 | 412.242 | 3.49E 3
2.000| 145E 3| 1.18E 3| -122.221 268.004 167.800 | -470.315
4000 | 145E 3| -408.105 | -122.221 268.004 -76.642 | -1.25E 3
6.000 | 14.5E 3 -2E 3| -122.221 268.004 | -321.084 | 1.16E 3
8:KOMB 3 MA1 0.000 | 495968 | 2.37E 3 -64.981 106.906 211.333 | 2.35E 3
2.000 | 495968 | 783.699 -64.981 106.906 81.370 | -807.051
4.000 495.968 | -807.501 -64.981 106.906 -48.593 | -783.249
6.000 | 495.968 -24E 3 -64.981 106.906 | -178.555 | 2.42E 3
376 1:BEBAN MAT 0.000 45.517 2E 3 38.852 -63.183 | -125.776 | 2.02E 3
2.000 45517 | 672.134 38.852 -63.183 -48.071 | -652.812
4.000 45517 | -653.866 38.852 -63.183 29633 | -671.080
6.000 45517 | -1.98E 3 38.852 -63.183 107.338 | 1.96E 3

2:BEBAN HIDL 0.000 51.599 6.409 15.916 -25.957 -51.221 19.106
2.000 51.599 6.409 15.916 -25.957 -19.388 6.287
4.000 51.599 6.409 15.916 -25.957 12.444 -6.531
6.000 51.599 6.409 15.916 -25.957 44.277 -19.350
3:BEAN ANGI} 0.000 -3.6E 3 -78.188 -28.819 78.161 112.048 | -219.868
2.000 -3.6E 3 -78.188 -28.819 78.161 54.411 -63.493
4.000 -3.6E 3 -78.188 -28.819 78.161 -3.226 92.883
6.000 -3.6E 3 -78.188 -28.819 78.161 -60.863 | 249.258
4:BEBAN ANG 0.000 | 15.5E 3| 401.331 62.304 | -173.695 | -217.672 | 1.14E 3

2.000 | 15.5E 3 401.331 62.304 | -173.695 -93.064 332.738
4.000 15.5E 3 401.331 62.304 | -173.695 31.545 | -469.923
6000 )] 15.5E 3 4013 52.304 | -173.695 156.1563 | -1.27E 3

5:BEBAN GEN 0.000 4.010 -39.260 -1.727 4.207 6.232 | -116.795
2.000 4.010 -39.260 -1.727 4.207 2.779 -38.275
4.000 4.010 -39.260 -1.727 4.207 -0.674 40.245
6.000 4.010 -39.260 -1.727 4.207 -4.128 118.765
9:BEBAN TEK/ 0.000 [ -120.718 -9.747 29.870 -77.682 | -132.359 -29.962
2.000 | -120.718 -9.747 29.870 -77.682 -72.620 -10.467
4.000 | -120.718 -9.747 29.870 -77.682 -12.881 9.027
6.000 | -120.718 -9.747 29.870 -77.682 46.858 28.522
6:KOMB 1 MA1 0.000 137178 | 2.41E 3 72.089 | -117.350 | -232.885 | 2.45E 3

2.000 137.178 816.816 72.089 | -117.350 -88.707 | -773.315
4.000 137.178 | -774.384 72.089 | -117.350 55.470 | -815.747
6.000 137.178 | -2.37E 3 72.089 | -117.350 199.648 | 2.32E 3
7:KOMB 2 MA1 0.000 | -5.65E 3| 2.28E 3 16.429 23.282 -22.875| 2.09E 3
2.000 | -5.65E 3 687.870 16.429 23.282 9.983 | -878.675
4.000 | -5.65E 3 | -903.330 16.429 23.282 42.842 | -663.215
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Software licensed to Snow Panther {LZ0] Part
2 Ref
By Date19-Jun-12 Chd
File Gunawan Wibison Revisi | Date/Tme 12.Aug-2012 00:45

Jeam Force Detail Cont...

Ax_ial _ Shear Torsion BendinL
Beam uc d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (kg) (kg) (kg) (kg'm) (kg'm) (kg'm)

6.000 | -5.65E 3| -2.4SE 3 16.429 23.282 75701 | 273E 3
8:KOMB 3 MAI 0.000 110.228 | 2.36E 3 60.812 -97.569 | -195.920 | 2.32E 3
2000| 110.228 | 773.710 60.812 -97.569 -74.295 | -815.362
4.000 110.228 | -817.480 60.812 -97.569 47.329 | -771.583
6.000 | 110.228 | -2.41E 3 60.812 -97.569 | 168.954 | 2.45E 3
377 | 1:BEBAN MAT 0.000 42.409 2E 3 -2.192 24.287 -3.234| 201E 3
2.000 42409 | 670.398 -2.192 24.287 -7.617 | -656.106
4.000 42409 | -655.602 -2.192 24.287 -12.001 | -670.802
6.000 42.409 | -1.98E 3 -2.192 24.287 -16.384 | 1.97E 3

2:BEBAN HIDL 0.000 44.437 5.288 -0.548 10.101 -2.341 15.691
2.000 44.437 5.288 -0.548 10.101 -3.438 5.115
4.000 44.437 5.288 -0.548 10.101 -4.534 -5.460
6.000 44.437 5.288 -0.548 10.101 -5.630 -16.036

3:BEAN ANGI} 0.000 | 7.74E 3| 302.704 1.899 98.126 -23.912 | 871.727
2000 | 7.74E 3| 302.704 1.899 98.126 -20.113 | 266.319
4000 ( 7.74E 3| 302704 1.899 98.126 -16.315 | -339.080
6.000 | 7.74E 3| 302704 1.899 98.126 -12.517 | -944.498
4:BEBAN ANG 0.000 | -3.95E 3| -131.793 -17.186 -91.986 56.374 | -381.680
2.000 | -3.95E 3| -131.793 -17.186 -91.986 22.001 | -118.094
4.000 | -3.95E 3| -131.793 -17.186 -91.986 -12.371 145.491
6.000 | -3.95E 3| -131.793 -17.186 -91.986 -46.744 | 409.077
5:BEBAN GEN 0.000 | 328.041 -29.003 0.360 3.468 -2.034 -87.635
2000 | 328.041 -29.003 0.360 3.468 -1.315 -29.630
4.000 | 328.041 -29.003 0.360 3.468 -0.595 28.376
6.000 | 328.041 -29.003 0.360 3.468 0.124 86.381
9:BEBAN TEK: 0.000 | -204.755 -20.174 -13.993 53.542 -0.899 -59.928
2.000 | -204.755 -20.174 -13.993 53.542 -28.984 -19.579
4.000 | -204.755 -20.174 -13.993 53.542 -56.970 20.769
©6.000 | -204.755 20174 -13.993 53.542 -84.956 61.118
6:KOMB 1 MA1 0.000 | 121.980 24E 3 -3.507 45.307 -7.627 | 244E 3
2.000| 121.980| 812.938 -3.507 45.307 -14.641 | -779.143
4.000| 121990 | -778.262 -3.507 45.307 -21.655 | -813.819
6.000 | 121.980 | -2.37E 3 -3.507 45.307 -28.669 | 2.33E 3
7:KOMB 2 MA1 0.000| 125E 3| 2.89E 3 -0.140 | 196.247 -44.481 | 3.82E 3
2000 | 125E 3| 1.28E 3 -0.140 | 196.247 -44.760 | -356.102
4000 | 125E 3| -297.108 -0.140 | 196.247 -45.039 | -1.35E 3
6.000 ] 125E 3| -1.8%E 3 -0.140 | 196.247 -45.319 | 832.331
8:KOMB 3 MA1 0.000 | 423.369| 237E 3 -2.818 42.714 -8.257 | 2.34E 3
2.000 | 423.369 | 780.763 -2.818 42.714 -13.893 | -811.842
4000 | 423.369 | -810.438 -2.818 42.714 -19.530 | -782.167
6.000 | 423.369 | -24E 3 -2.818 42.714 -25.167 | 2.43E 3
378 | 1:BEBAN MAT 0.000 43.023 2E 3 2.188 -24.279 3.233| 201E 3
2.000 43.023 | 670.007 2.188 -24.279 7.610 | -656.484
4.000 43.023 | -655.993 2.188 -24.279 11.986 | -670.498
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262
Software licansed to Snow Panther [LZ0] Part
le Ref
By Dateygjun-12  Ond
File Gunawan Wibison Revisi |Pate/Tme 12.Aug-2012 00:45

3eam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
Beam uc d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (kg) (kg) (kg) (kg'm) (kg'm) (kg'm)

6.000 | 375.555| -2.42E 3 -48.042 93.877 | -107.272 2.5E 3
383 | 1:BEBAN MAT 0.000 | 553.319| 2.02E 3 74.519 -90.565 | -167.224 | 2.05E 3
2.000 | 553.319 | 693.067 74.519 -90.565 -18.186 | -657.606
4000 | 553.319| -632.933 74.519 -90.565 | 130.852 | -717.741
6.000 | 553.319 | -1.86E 3 74.519 -90.565 | 279.889| 1.87E 3
2:BEBAN HIDL 0.000 84.880 3.867 30.320 -27.187 -69.226 10.895
2.000 84.880 3.867 30.320 -27.187 -8.586 2.861
4.000 84.880 3.867 30.320 -27.187 52.054 -4.973
6.000 84.880 3.967 30.320 -27.187 | 112.693 -12.807
3:BEAN ANGIM 0.000] 2.04E 3] 414782 -214.357| 711.225| 584.212| 1.22E 3
2000| 204E 3| 414782 -214.357 | 711.225| 156.497 | 387.936
4000| 204E 3| 414782 | -214.357 | 711.225| -273.218 | -441.627
6.000 | 2.04E 3| 414782 | -214.357 | 711.225| -701.932 | -1.27E 3
4:BEBAN ANG 0.000 | -801.096 | -102.761 349.731 | -095.881 | -1.01E 3 | -295.107
2.000 | -801.096 | -102.761 349.731 | -995.881 | -314.484 -89.586
40001 801088 | -102.761| 348731 ( -995.881| 384979 115935
6.000 | -801.096 | -102.761 349.731 | -995.881 | 1.08E 3| 321.456
5:BEBAN GEV 0.000 94.195 -27.938 9.961 7.163 -29.514 -83.667

2.000 94.195 -27.938 9.961 7.163 | ° -9.593 -27.791
4.000 94.195 -27.938 9.961 7.163 10.329 28.085
6.000 94.195 -27.938 9.961 7.163 30.250 83.961

9:BEBAN TEK, 0.000 | -432.093 -21.438 -57.285 | -133.957 3.062 -69.393
2.000 | -432.093 -21.438 -57.285 | -133.957 | -111.509 -16.516
4.000 | -432.093 -21.438 -57.285 | -133.957 | -226.080 26.360
6.000 | -432.093 -21.438 -57.285 | -133.957 | -340.651 69.237
6:KOMB 1 MA] 0.000 | 799.780 | 2.43E 3| 137.934| -152.176 ] -311.429| 248E 3
2.000 | 799.790 | 838.028 | 137.934 | -152.176 -35.561 | -784.391
4000 | 799790 | -753.172| 137.934 | -152.176 | 240.308 | -869.247
5.000] 799790 | 2.34E 3] 137.934) -152.176| 518.176) 2.23E 3

7:KOMB 2 MA1 0.000 | 4.01E 3| 3.08E 3| -223.229 1E 3| 664.845| 4.42E 3
2.000| 4.01E 3 1.5E 3| -223.229 1E 3| 218.386 | -165.470
4000} 4.01E 3 -91.902 | -223.229 1E 3| -228.073 | -1.57E 3
6.000 | 4.01E 3| -1.68E 3| -223.229 1E 3| -674.532 | 202.137

8:KOMB 3 MA1 0.000 | 843.057 24E 3| 120703 | -128.702 | -299.408 | 239E 3
2000 | 843.057| 807.710| 129.703 | -128.702 -40.002 | -813.958
4000 | 843.057 | -783.480| 129.703 | -128.702 | 219.405| -838.178
6.000] 843.057 | -2.37€E 3| 129.703 | -128.702| 478.811| 232E 3
384 | 1:BEBAN MAT 0.000 | 552.005| 2.02E 3 -74.518 90.246 | 167.165| 2.05E 3
2000] 552.005| 691.917 -74.518 80.246 18.128 | -658.758
4.000 | 552.005| -634.083 -74.518 60.246 | -130.909 | -716.592
6.000 | 552.005| -1.96E 3 -74.518 90.246 | -279.945| 1.88E 3

2.BEBAN HIDL 0.000 84.673 3.732 -30.318 27.051 65.196 10.191
2.000 84.673 3.732 -30.316 27.091 ~ 8.565 2.727
4.600 84.673 3.732 -30.316 27.091 -52.066 -4.738
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Job No Sheet No Rev
Software licensed to Snow Panther [LZ20) Part
le Ref
By Dateq(-Jun-12 Chd

File. Gunawan Wibison Revisi |Date/Time 12_Aug-2012 00:45

3eam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
Beam ucC d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (kg) (kg) (kg) (kg'm) (kg'm) (kg'm)
6.000 | 84.673 3.732 | -30.316 | 27.091 | -112.698 | -12.202
3BEANANGIN| 0000 | -627.879 | -94.394 | -216.110 | 619.267 | 622.777 | -273.475
2.000 | -627.879 | -94.394 | -216.110 [ 619.267 | 190.558 | -84.687
4.000 | 627.879| -94.394 | -216.110 | 619.267 | -241.662 | 104.102
6.000 | 627.879 | -94.394 | -216.110 | 619.267 | 673.882 | 292.890
4BEBANANG 0.000 | 355E 3| 729.127] 353.221 | -1.18E 3| 957.072| 214E 3
2.000 | 355E 3| 720127 | 353.221| -1.18E 3| -250.631 | 682617
4.000 | 355E 3| 729127 | 353.221 | -1.18E 3| 455.810 | -775.637
6.000 | 3.55E 3| 729.127 | 353.221| -1.18E 3| 1.16E 3| -223E 3
5.BEBANGEV|]  0000] 11105] -43401] -9.781| 18954] 26.931] -128.993
2000| 11105 -43401| -9781| 18954| 7.369 | 42190
4000 | 11.105| 43401| -9781| 18954| -12193| 44613
6.000 | 11105 | 43401| -0.781| 18954| -31.754]| 131.416
OBEBANTEK: | 0000 | 432102] -14695] 56.973| 138.096 | -3.661] -39.357
2000 | 432102| -14695] 66.973| 138.096 [ 110.286 | -9.966
4000 | 432102| -14695| 56973 138086 | 224233| 19424
6.000 | 432102 | -14.695| 56.973| 138.096| 338180 48.815
6:KOMB 1 MA1|  0.000 | 797.883 | 2.43E 3| -137.927 | 151.641] 311.31Z] 248E 3
2.000 | 797.883 | 836.272| -137.927 | 151641 | 35458 | -786.147
4.000 | 797.883 | -754.929 | -137.927 | 151.641 | -240.396 | -867.490
5.000 | 797.883 | -2.35E 3 | -137.927 | 151.641 [ -516.250 | 223E 3
7KOMB 2 MA1| _ 0.000 | -257.526 | 2.27E 3| -465513] 1.13E 3| 127E 3| 203E 3
2.000 | -257.526 | 683.002 | 465513 | 1.13E 3| 335211 | -923.282
4.000 | -257.526 | -908.199 | 465513 | 1.13E 3| -595.816 | -698.085
6.000 | -257.526 | -25E 3| 465513 | 1.13E 3| -1.53E 3| 271E 3
BKOMB 3 MA1| _ 0.000 | 758.185] 2.38E 3 | -129519| 154340 | 296.725] 2.34E 3
2.000 | 758.185 | 790631 | -129.519 | 154.340 | 37.688 | -829.973
4.000 | 758.185 | -800.569 | -120.519 | 154.340 | -221.349 | -820.035
B.000 | 756185 | -2.30E 3| -129.519| 154.340| -480.386| 237E 3
385 | 1:BEBAN MAT 0.000 | 267.459| 1.99E 3| -131.618| -44.373 | 464.853 | 1.94E 3
2000 | 267.459 | 664.119 | -131.618 | 44.373 | 201.618 | -709.893
4000 | 267.450 | -661881 | -131.618| -44373] 816187 712131
N , 6000 | 267459 -1.99E 3| -131.618 | -44.373 | -324.853 | 1.94E 3
2BEBANHIDL| 0000 -19.101] 12399 -54.101] -20.544 [ 192278 | 35637
2000 | 19101 12399 -54.1011 -20544]| 84075| 10.838
3000 -35.40% | 42355 | -G4.401| 20044 | 24428 | -13.854
6.000 | -19.101| 12399 | -54.101| -20.544 | -132.330 | -38.759
3BEANANGIM | 0000 31.781] 4.16E 3| 11.867 | 92.576 | -44.085 | -12.6E 3
7 000 21 TR 1 .4 1AF 3 i1 RAT a3 87A 1 .20 3E0 1 -4 33F 3
4.000| 31.781| 4.16E 3| 11.867 | 92.576 3.383 | 3.99E 3
5.000 | 31781| 416E 3| 11.867| 92576| 27.116] 123E 3
4. BEBAN ANG 0.000 2.82E 3 5.5 31 112782 -41.807 R72 047 8ar 2
2000 282E 3| 655E 3| -112.782| -41.907 | 346448 673E 3
4000 | 2.82E 3| 6.55E 3| -112.782| 41.807 | 120.884 | 6.38E 3
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Software licensed to Snow Panther {LZ0}]

[ dob o

Sheet No

268

Rev

Part

Ref

By

Date10-Jun-12

File Gunawan Wibison Revisi |Date/Time 12.Aug-2012 00:45

3eam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
Beam L/C d Fx Fy Fz Mx My Mz

(m) (kg) (k@) (kg) (kg'm) (kgm) (kg'm)
6.000 | 1.55E 3| -4.03E 3 63.583 31.649 | 320.744 | 12.2E 3
4:BEBAN ANG 0.000 | 334084 | 6.81E 3 -10.436 | -160.950 38.821 | 20.1E 3
2.000| 334.084| 6.81E 3 -10.436 | -160.950 17.950 | 6.52E 3
4.000 | 334.084| 6.81E 3 -10.436 | -160.950 -2.921 -71E 3
6.000 | 334.084 | 6.81E 3 -10.436 | -160.950 | -23.792 | -20.7E 3
5:BEBAN GEN 0.000 41674 | -120.015 4.447 3.940 -8.408 | -355.717
2,000 41674 | -120.015 4.447 3.940 0.486 | -115.688
4.000 41674 | -120.015 4.447 3.940 9.380 | 124.341
6.000 41.674 | -120.015 4.447 3.940 18.274 | 364.370
9:BEBAN TEK, 0.000 | -386.910 4.661 | -209.899 8.210 | 558.297 11.919
2.000 | -386.910 4.661 | -209.899 8210 | 138.500 2.598
4.000 | -386.910 4661 | -209.899 8.210 | -281.298 6.724
6.000 | -386.910 4.661 | -209.899 8.210 | -701.095 -16.046
6:KOMB 1 MA1 0.000 | 290.102 | 2.36E 3| 244.398 86.222 | -601.556 | 2.26E 3
2.000 | 290.102 | 772.827 | 244.398 86.222 | -112.760 | -878.436
4.000 200.102 { -818.373 244 .398 86222 | 376.036 | -832.891
6.000 | 280.102 | -241E 3| 244.398 86.222 | 864.832 2.4E 3
7:KOMB 2 MA] 0.000| 279E 3] 407E 3| 313.682| 124523 | -619.366 | -16.9E 3
2000| 279 3| -5.66E 3| 313.682| 124.523 7.998 | -7.13E 3
4000 | 279 3| -7.25E 3| 313.682| 124523 | 635363 | 5.78E 3
6000 279E 3| -8.84E 3| 313.682| 124523 | 126E 3| 219E 3
8:KOMB 3 MA] 0.000 | 343235 225E 3| 216.386 77.826 | -530.567 | 1.93E 3
2.000 | 343.235| 660.385| 216.396 77.826 | -97.774 | -985.620
4000 | 343235| -930.815| 216.396 77.826 | 335.019 | -715.190
6.000 | 343235| -2.52E 3| 216.396 77.826 | 767.811 | 2.74E 3
391 1:BEBAN MAT 0.000 | 2.21E 3] -361.836 | 341.525 -48.692 | -812.342 | -935.566
1.000 | 2.21E 3| -361.836 | 341.525 -48.692 | -470.817 | -573.729
2.000| 221E 3| -361.836 | 341.525 -48.692 | -129.292 | -211.893
3000) 221E 3] -361.836) 341.525 -48.8692 212.233 149.944
2:BEBAN HIDL 0.000 4.645 -3.074 0.365 0.207 -0.445 -1.693
1.000 4.645 -3.074 0.365 0.207 -0.080 1.381
2.000 4.645 -3.074 0.365 0.207 0.285 4.456
3.000 4.645 -3.074 0.365 0.207 0.650 7.530
3:BEAN ANGI} 0.000[ -15.1E 3| 2.11E 3| -555E 3| 1.66E 3| 4.33E 3 3.7E 3
1.000| -151E 3| 211E 3| -555E 3| 166E 3| -1.22E 3 16E 3
2000| -151E 3| 211E 3| -555E 3| 1.66E 3| -6.77E 3| -5i0.421
3.000 | -15.1E 3 211€E 3| -555E 3| 1.66E 3| -123E 3| -2.62E 3
4:BEBAN ANG 0.000 | 9.94E 3| -992931| 6.77E 3| -830.333 | -4.7E 3| -2.05E 3
1000f 994F 31 -992 931 8776 3| 9303331 207E 3} -1.06E 3
o 2000] 9.94E 3| -992.931| 6.77E 3| -930.333| 8.83E 3 -67.024
3000] 984E 3| -992931| 677E 3| -930.333| 156E 3! 925807
5:BEBAN GEV 0.000 | -419.899 53.635 | -134.751 112.214 66.642 | -133.885
1.000 | -419.899 53.635 | -134.751 112.214 -68.109 | -187.520
2.000 | -419.899 53.635 | -134.751 112.214 | -202.860 | -241.155
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Job No Sheat No Rev
269
Software licensed to Snow Panther [LZ0] Part
Ref
By Dawe1g.gun-12  Cnd
File Gunawan Wibison Revisi. |PateTime 12.Aug-2012 00:45

am Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
am uc d Fx Fy Fz Mx My Mz
{m) (kg) (kg) (kg) (kg'm) (kg'm) (kg'm)

3.000 | -419.899 53.635 | -134.751 112.214 | -337.611 | -294.790
9:BEBAN TEK 0.000 -24.183 10.031 -2.516 -0.434 2.255 -13.428
1.000 -24.183 10.031 -2.516 -0.434 -0.262 -23.458
2.000 -24.183 10.031 -2.516 -0.434 -2.778 -33.489
3.000 -24.183 10.031 -2.516 -0.434 -5.294 -43.519
6:KOMB 1 MA1 0.000 | 2.65E 3| 439.123| 410414 -58.100 | -975.523 | -1.13E 3

' 1.000 | 265E 3| -439.123 | 410414 -58.100 | -565.109 | -686.265
2.000| 2.65E 3| -439.123| 410.414 -58.100 | -154.695 | -247.142
3.000 | 2.65E 3| -439.123 | 410414 -58.100 | 255.719 | 191.981
7:KOMB 2 MA] 0.000| -21.5E 3] 293E 3| -847E 3| 2.59E 3| 5.96E 3 48E 3
1.000| 2156 3| 293E 3| -847E 3| 259E 3| -251E 3| 1.87E 3
2000 | -21.5E 3| 293E 3| -847E 3| 2.59E 3 -11E 3| -1.07E 3
3.000| -21.5E 3| 293E 3| -847E 3| 259E 3| -19.5E 3 -4E 3
8:KOMB 3 MAI1 0.000 | 2.23E 3| -383.643 | 275.444 53.989 | -908.613 | -1.26E 3
1.000 | 2.23E 3| -383.643 | 275.444 53.989 | -633.170 | -874.614
2000{ 2.23E 3| -383643| 275444 53989 { -357.726 | -490.971
3.000| 2.23E 3| -383.643 | 275.444 53.989 -82.282 | -107.327
82 | 1:BEBAN MAT 0.000 2E 3 -2.272 27.856 -5.714 -46.739 -18.494

1.000 2E 3 -2.272 27.856 -5.714 -18.883 -16.222
2.000 2E 3 -2.272 27.856 -5.714 8.974 -13.950
3.000 2E 3 -2.272 27.856 -5.714 36.830 -11.678
2:BEBAN HIDL 0.000 1.219 -0.411 0.151 -1.927 -0.299 -1.622
1.000 1.219 -0.41 0.151 -1.927 -0.148 -1.211
2.000 1.219 -0.411 0.151 -1.927 0.003 -0.800
3.000 1.219 -0.411 0.151 -1.927 0.154 -0.389
3:BEAN ANGI} 0.000 | -5.85E 3 1772 103E 3| 144752 10.6E 3| 117.183
1.000 | -5.85E 3 -1.772| -10.3E 3| 144752 | 278.247 | 118.954
2,000 | -5.85E 3 -1.772| -10.3E 3| 144.752 -10E 3| 120.726
3.000 | -5.85E 3 4772 ] 03E 3] 144752 | -203E 3 ) 122.498

4:BEBAN ANG 0.000 | -3.53E 3 46972 | 16.2E 3| -163.605| -16.1E 3 | 144.448
1.000 | -3.53E 3 46.972 | 16.2E 3| -163.605 99.598 97.476
2.000| -3.53E 3 46.972| 16.2E 3| -163.605| 16.3E 3 50.504
3.000 | -3.53E 3 46.972 | 16.2E 3| -163.605| 32.5E 3 3.5632
5:BEBAN GEV 0.000 | -111.420 [ -140.778 | -278.618 | -856.792 | 252.647 | -606.559
1.000 | -111.420| -140.778 | -278.618 | -856.792 -25.972 | -465.781
2000] -111.420] -140.778 | -278.618 | -856.792 | -304.580 | -325.002
3.000 | -111.420 | -140.778 | -278.618 | -856.792 | -583.208 | -184.224
9:BEBAN TEK/ 0.000 -4.264 2736 -4.186 -7.192 4.556 -0.468
1000 -4264 2736 -4 186 -7182 0370 -3.203
2.000 -4.264 2.736 -4.186 -7.192 -3.816 -5.939
3.000 -4.264 2.736 -4.186 -7.192 -8.002 -8.675
6:KOMB 1 MAT 0000} 241E 3 -3.384 33.669 -8.540 -56.565 -24.789
1.000{ 241E 3 -3.384 33.669 -9.940 -22.896 -21.404
2000| 241E 3 -3.384 33.669 -9.940 10.773 -18.020
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. o JobNo " T'sheetNo Rev
274

Software licensed to Snow Parther [LZ0] Part
Ref

By DatetQ-Jun-12 Chd

File. Gunawan Wibison Revisi |Pete/Time 12.Aug-2012 00:45

eam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
leam uc d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (kg) (kg) {kg) (kgm) (kg'm) (kg'm)

3.000 -9.768 4.068 -1.410 2.894 -3.635 -29.812
6:KOMB 1 MA1 0.000 | 2.65E 3| -438.504 | -409.950 57.851 975.184 | -1.12E 3
1.000 | 265€ 3 | -438.504 | -409.950 57.851 565.234 | -686.291
2,000 | 2.65E 3| -438.504 | -409.950 57.851 155.284 | -247.787
3.000| 2.65E 3| -438.504 | -409.950 57.851 | -254.667 | 180.717
7:KOMB 2 MA] 0.000| 137E 3| -1.62E 3| -7.24E 3| 1.12E 3| 5.79E 3| -348E 3
1000 137 3| -162E 3| -7.24E 3| 1.12E 3| -1.45E 3 [ -1.86E 3
2000| 13.7E 3| -1.62E 3| -7.24E 3| 1.12E 3| -8.69E 3 | -237.998
3.000| 137E 3| -1.62E 3| -7.24E 3| 1.12E 3| -159E 3| 1.38E 3
8:KOMB 3 MA] 0.000 | 2.94E 3| -470.770 | -551.195 -15.992 | 1.05E 3| -1.42E 3
1.000 | 294E 3| -470.770 | -551.185 -15.092 | 498.152 | -945.013
2.000| 2.94E 3| -470.770 [ -551.195 -15.992 -53.044 | -474.243
3.000| 2.94E 3| -470.770 | -551.195 -15.992 | -604.240 -3.473
398 | 1:BEBAN MAT 0.000 | 2.02E 3 | -108.562 9.462 -16.716 -18.333 | -173.285
1.000 | 2.02E 3| -108.562 9.462 -16.716 -8.872 -64.723
20001 2.02€ 3| -108.582 94621 -16.716 0.580 43.839
3.000| 2.02E 3| -108.562 9.462 -16.716 10.052 | 152.401
2:BEBAN HIDL 0.000 -0.081 -7.476 -0.098 -0.459 0.269 -6.756
1.000 -0.081 -7.476 -0.098 -0.459 0.171 0.720
2.000 -0.081 -7.476 -0.098 -0.459 0.073 8.196
3.000 -0.081 -7.476 -0.098 -0.459 -0.025 15.673
3:BEAN ANGI} 0000 1.78E 3| 269E 3| -917.141| 1.07E 3| 1.82E 3| 442E 3
1000 1.78E 3| 269E 3| -917.141| 1.07E 3| 898.447 | 1.72E 3
2.000| 1.78E 3| 2.69E 3| -917.141| 1.07E 3 -18.695 | -969.139
3000 1.78E 3| 269E 3| -917.141| 1.07E 3| -935.836 | -3.66E 3
4:BEBAN ANG 0.000 | -16.1E 3 | -1.44E 3| 1.14E 3| -848.172| -3.27E 3 | -2.54E 3
1.000 | -16.1E 3| -1.44E 3| 1.14E 3| -848.172| 213E 3| -1.1E 3
2000 -161E 3| -1.44E 3| 1.14E 3| -848.172 | -995.763 | 339.728
3.000] -164E 3] -1.44E 3| 1.44E 3] 848172 ) 141505; 178E 3
5:BEBAN GENV 0.000 6.849 11.493 119.760 | -176.381 | -364.315 -2.924
1.000 6.849 11.493 119.760 | -176.381 | -244.555 -14.417

2.000 6.849 11.493 119.760 | -176.381 | -124.795 -26.910
3.000 6.849 11.493 119.760 | -176.381 -5.035 -37.403
9:BEBAN TEK, 0.000 -0.186 34121 -0.321 1.653 0.591 17.669
1.000 -0.186 34.121 -0.321 1.653 0.270 -16.451
2.000 -0.186 34121 -0.321 1.653 -0.051 -60.572
3.000 -0.186 34.121 -0.321 1.653 -0.372 -84.693

6:KOMB 1 MA1 0.000| 2.43E 3| -142.236 11.197 -20.794 -21.569 | -218.751
1.000 ) 2.43E 3| -142.236 11.197 -20.794 -10.372 -76.515
2000{ 243 3| -142.236 11.197 -20.794 0.825 65.721
3.000| 243E 3| -142.236 11.197 -20.794 12.022 | 207.957
7:KOMB 2 MA} 0.0001 5.28E 3} 4.17C 3] -146C 3} 169E 3! 2.88E 3} 6.85C 3

1.000] 528E 31| 4.17E 3| -1.46E 3| 1.69E 3] 143E 3} 268E 3
2.000| 5.28E 3| 4.17E 3| -1.46E 3| 1.69E 3 -29.131 | -1.49E 3
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o Job No ' Sheet No Rev
275

Software licensed to Snow Panther [LZ0] Part
Ref

By Date10-Jun-12 Chd

File Gunawan Wibison Revisi | Date/Time 12.Aug-2012 00:45

eam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
leam uc d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (ka) (kg) (kg) (kg'm) (kg'm) (kgm)

3000 | 5.28E 3| 417E 3| -1.46E 3| 1.69E 3| -149E 3| -5.66E 3
8:KOMB 3 MA1 0.000 | 243E 3| -126.257 | 131.016 | -186.800 | -386.046 | -217.621
1.000 [ 243E 3| -126.257 | 131.016 { -196.900 | -255.030 -91.364
2.000 | 2.43E 3| -126.257 | 131.016 | -186.800 | -124.014 34.893
3.000 | 2.43E 3| -126.257 | 131.016 ] -196.800 7.002 | 161.150
399 | 1:BEBAN MAT 0.000| 2.02E 3| -107.824 -9.405 16.556 18.220 | -172.471
1.000 | 2.02E 3 | -107.824 -9.405 16.556 8.815 -64.647
2.000| 2.02E 3| -107.824 -9.405 16.556 -0.589 43.177
3.000 | 2.02E 3 | -107.824 -9.405 16.556 -9.994 | 151.001
2:BEBAN HIDL 0.000 -0.086 -7.267 0.114 0.412 -0.300 -6.537
1.000 -0.086 -7.267 0.114 0.412 -0.186 0.730
2.000 -0.086 -7.267 0.114 0.412 -0.073 7.998
3.000 -0.086 -7.267 0.114 0.412 0.041 15.265
3:BEAN ANGI} 0.000 | -9.12E 3| -1.04E 3| -715.943| 567.781 | 1.99E 3| -1.81E 3
1.000| -9.12€ 3| -1.04E 3| -715.943 | 567.781 | 1.27E 3| -767.153
2000 -9.12€ 3| -1.04E 3| -715043| 6567.781 | 554.268 | 275.406
3.000 | -9.12E 3| -1.04E 3| -715.943| 567.781 | -161.675] 1.32E 3
4:BEBAN ANG 0.000 | 1.75E 3| 466E 3| 1.53E 3| -1.82E 3| -294E 3| 7.63E 3
1.000| 1.75€ 3| 466E 3| 153E 3] 1.82E 3| -141E 3| 297E 3
2000| 1.75E 3| 466E 3| 1.53E 3| -1.82E 3| 121.194| -1.6SE 3
3000 1.75E 3| 466E 3| 1.53E 3| -1.82E 3] 1.65E 3| -6.35E 3
5:BEBAN GEN 0.000 -84.425 | -104.303 16.331 190.574 -62.855 | -194.795
1.000 -84.425 | -104.303 16.331 180.574 -46.524 -80.492
2.000 -84.425 | -104.303 16.331 180.574 -30.193 13.811
3.000 -84.425 | -104.303 16.331 180.574 -13.862 118.114
9:BEBAN TEK, 0.000 0.014 21.418 -0.532 1.316 1.144 5.269
1.000 0.014 21.418 -0.5632 1.316 0.611 -16.149
2.000 0.014 21.418 -0.532 1.316 0.079 -37.567
3.000 0.014 21.418 -0.532 1.316 -0.453 -58.985
6:KOMB 1 MA1 0.000 | 2.43E 3| -141.016 -11.104 20.526 21.384 | -217.424

1.000 | 2.43E 3| -141.016 -11.104 20.526 10.280 -76.408
2000! 2.43E 3| -141.016 -11.104 20.526 -0.823 64.609
3.000| 243E

3| -141.016 -11.104 20.526 -11.927 | 205.625
7:KOMB 2 MA1 0.000 | -122E 3| -1.8E 3| -1.16E 3 | 928.729 32E 3| -3.11E 3
1000 | -122e 3| -18E 3| -1.16E 3| 9287290 204E 3| -13E 3
2000| -122E 3| -18E 3| -1.16E 3| 928729 886.049| 500459
3
3

3.000 | -12.2E -18E 3| -1.16E 3| 928.729 | -270.632 | 2.31E 3
8:KOMB 3 MA1 0.000 | 2.34E -240.959 5169 | 210.853 -41.291 | -408.297
100U 234k 3
2.000| 234E
3000 234E

-240.95% 5.15¢ 235,853 -38.132 | -157.338

3| -240.959 5169 | 210853 -30.973 73.621
3| -240.959 5159 | 210.853 -25.814 | 314.580
3
3

Ul TIULLAT LS

2T == TS

G.GG0 ) 2T 57557 5.7 -§3.351 S20i2% ) 1334478

P

1.000 | 2.13E
2000} 2.13E

-87.857 8.763 -15.301 3.634 -55.319
-87.857 8.763 -15.301 12.397 32.538
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JbNo | SheetNo | Rev
257
Software licensed to Snow Panther [L20] Part
tle Ref
By Date1Q-Jun-12 Chd
File. Gunawan Wibison Revisi |Date/Tme 12.Aug-2012 00:45

Seam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
Beam Lc d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (kg) (kg) (kg) (kgm) (kg'm) (kg'm)

6.000 | -5.65E 3 | -2.49E 3 16.429 23.282 75.701 | 2.73E 3
8:KOMB 3 MA] 0.000]| 110.228 | 2.36E 3 60.812 -97.569 | -195.920 | 2.32E 3
2000( 110.228 | 773.710 60.812 -97.569 -74.295 | -815.362
4000 | 110.228 | -817.480 60.812 -97.569 47.329 | -771.583
6.000 | 110.228 | -2.41E 3 60.812 -97.569 | 168.954 | 2.45E 3
377 | 1:BEBAN MAT 0.000 42.409 2E 3 -2.192 24.287 -3.234 | 2.01E 3
2.000 42.408 | 670.398 -2.192 24.287 -7.617 | -656.106
4.000 42.409 | -655.602 -2.192 24.287 -12.001 | -670.902
6.000 42,409 | -1.98E 3 -2.192 24.287 -16.384 | 1.97E 3

2:BEBAN HIDL 0.000 44.437 5.288 -0.548 10.101 -2.341 15.691
2.000 44.437 5.288 -0.548 10.101 -3.438 5.115
4.000 44.437 5.288 -0.548 10.101 -4.534 -65.460
6.000 44.437 5.288 -0.548 10.101 -5.630 -16.036

3:BEAN ANGIP 0000 | 7.74E 3| 302.704 1.899 98.126 -23.912 | 871.727
2000| 7.74E 3| 302.704 1.899 98.126 -20.113 | 266.319
4000 7.74E 3| 302.704 1.899 98.126 -16.315 | -330.090
6.000 | 7.74E 3| 302.704 1.899 98.126 -12.517 | -944.498
4:BEBAN ANG 0.000 | -3.95E 3| -131.793 -17.186 -91.986 56.374 | -381.680
2.000 | -3.95E 3] -131.793 -17.186 -91.986 22.001 | -118.094
4.000 | -3.95E 3| -131.793 -17.186 -91.986 -12.371 145.491
6.000 | -3.95E 3| -131.793 -17.186 -91.986 -46.744 | 409.077
5:BEBAN GEN 0.000 | 328.041 -29.003 0.360 3.468 -2.034 -87.635
2,000 | 328.041 -29.003 0.360 3.468 -1.315 -29.630
4.000 | 328.041 -29.003 0.360 3.468 -0.595 28.376
6.000 | 328.041 -29.003 0.360 3.468 0.124 86.381
9:BEBAN TEK/ 0.000 | -204.755 -20.174 -13.993 53.542 -0.999 -59.928
2.000 | -204.755 -20.174 -13.993 53.542 -28.984 -19.579
4.000 | -204.755 -20.174 -13.993 53.542 -66.970 20.769
6.000 | -204.755 20.174 -13.993 53.542 -84.956 61.118
6:KOMB 1 MA1 0.000 | 121.980 24E 3 -3.507 45.307 -7.627 | 244E 3
2.000 | 121.990| 812.938 -3.507 45.307 -14.641 | -779.143
4.000| 121.980] -778.262 -3.507 45.307 -21.655 | -813.819
6.000 | 121.990 ] -2.37E 3 -3.507 45.307 -28.669 | 233E 3
7:KOMB 2 MA1 0.000| 125E 3| 289E 3 -0.140 | 196.247 -44.481 | 3.82E 3
2000| 125E 3| 1.20E 3 -0.140 | 196.247 -44.760 | -356.102
4.000| 125E 3| -297.108 -0.140 | 196.247 -45.039 | -1.35E 3
6.000 | 125E 3| -1.89E 3 -0.140 | 196.247 -45.319 | 832.331
8:KOMB 3 MA1 0.000 | 423.369| 2.37E 3 -2.818 42.714 -8.257 | 234E 3
2.000 | 423.369 | 780.763 -2.818 42.714 -13.893 | -811.842
4,000 | 423.369 | -810.438 -2.818 42.714 -19.530 | -782.167
6.000 | 423369 | -24E 3 -2.818 42.714 -25.167 | 2.43E 3
378 | 1:BEBAN MAT 0.000 43.023 2E 3 2.188 -24.279 3.233} 201E 3
2.000 43.023 | 670.007 2.188 -24.279 7.610 | -656.484
4.000 43.023 | -655.993 2.188 -24.279 11.986 | -670.498
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Job No Sheet No Rev
Software licensed to Snow Panther [L20] Pant
) Title Ref
By DateQ-Jun-12 Chd

File Gunawan Wibison Revisi {Date/Tme 12.A49-2012 00:45

Beam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
Beam uc d Fx Fy Fz Mx My Mz

(m) (kg) (kg) (kg) (kg'm) (kgm) (kg'm)
6.000 | 43.023 [ -1.98E 3 2188 | -24.279| 16.362| 1.97E 3
f 2:BEBAN HIDU 0.000 | 44519 5.178 0.547 | -10.099 2342 15.365
2.000| 44519 5178 0.547 | -10.099 3.435 5.009
4000 | 44519 5.178 0547 | -10.099 4.529 -5.348
6.000 | 44.519 5.178 0.547 | -10.099 5623| -15.705
3:BEAN ANGIM 0.000 | -2.89E 3| -100.294 9743 | 60.037| -33.525| -290.015
2.000 | 2.89E 3| -100.294 9743| 60.037| -14.039| -89.427
4.000 | -2.89E 3| -100.294 9743 60.037 5447 | 111.162
6.000 | -2.89E 3| -100.294 9743 60.037] 24.933| 311.749
4:BEBANANG 0.000) 13.4E 3] 526.307 1826 ] -166.287| 37420 1.52E 3
2.000 | 13.4E 3| 526.307 -1.826 | -166.287 | 33.769 | 462.839
4.000 | 134E 3| 526.307 1826 | -166.287 | 30.117 | -589.776
6.000 | 13.4E 3| 526.307 1826 | -166.287 | 26.466 | -1.64E 3
5:BEBAN GEN 0.000 2685 | -41.075 -0.004 3.062 0610 [ -122.459
2.000 2685 | -41.075 -0.004 3.062 0618 [ -40.309
4.000 26851 -41075 -0.004 3.062 0627 | 41840
6.000 2685| -41.075 -0.004 3.062 -0.635 | 123.989
9:BEBAN TEK/ 0.000 | -203.357 | -13.646| 14.060| -53.523 1112 -40.412
2.000 | -203.357 | -13646| 14.060| -53.523| 29.231| -13.120
4000 | -203.357 | -13646| 14.060| -53.523| 57.351 14.171
6.000 | -203.357 | -13646| 14060 -53.523| 85.471| 41.463
6:KOMB 1 MA1 0.000 | 122.858 | 2.4E 3 3501 | 45293 7627 | 2.44E 3
2.000 | 122.858 | 812.293 3501 | -45293[ 14628 | -779.767
4.000 | 122.858 | -778.807 3501 | -45293| 21.629| -813.154
6.000 | 122.858 | -2.37E 3 3501 | -45293| 28630] 2.34E 3
7:KOMB 2 MA1 0.000 | 453E 3| 224E 3| 18.761 56.826 | -47.418| 1.96E 3
2.000 | -4.53€ 3| 648716 | 18.761 56.826 -9.895 | -926.854
4000 | 4.53E 3| -942484 | 18.761 56.826 | 27.627 | -632.087
5.000 | -4.53E 3] 253 3| 18.764 56826 | ©5.149| 284E 3
8:KOMB 3 MA] 0.000 | 98.832] 2.36E 3 3168 | -36.172 5612| 23E 3
2.000| 98832 768112 3168 | -36.172 11.949 | -823.081
e 4000 | 98.832| -823.088 3168 | -36172| 18.285| -768.106
6.000| 98.832] -241E 3 3.168 | -36.172| 24621 | 2.47E 3
379 | 1:BEBAN MAT 0.000| 122.605| 1.98E 3| -17.761 22.471 38.959 | 1.97E 3
2000 | 122605| 657.939 | -17.761 22.471 3.438 | -668.275
4000 | 122605 -558.061 17.761 22.471 32.084 | 658.154
6.000 | 122.605| -1.99E 3| -17.761 22471 | -67.605 2E 3
2:BEBAN HIDU 0.000| 47.913 5017 8057 | 10259| 17.982| 14.988
3 B 20001 47.513 5517 -8.057 15.255 1.883 4555
- o 4000| 47913 5.017 -8.057 10.258 | -14.245 -5.078
6.000| 47.913 5017 8057 | 10259 -30.358 | -15.1%1
2.BEAN ANGIN 00001 A1RE 3! 3710421 .10RR21 141051 32501 1 108E 3
2.000| 6.18E 3| 371.042| -10.682| 141.951 11.227 | 338.675
4000| 6.18E 3| 0371.042| -10.682| 141951 -10.138| -403.408
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3eam Force Detail Cont...
| Axial Shear Torsion Bending
Beam L/C d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (kg) (kg) (kg) (kg'm) (kg'm) (kg'm)
6.000 84.673 3.732 -30.316 27.091 -112.698 -12.202
3:BEAN ANGIM 0.000 | -627.879 -94.394 | -216.110 | 619.267 | 622.777 | -273.475

2.000 | -627.879 -94.394 | -216.110 [ 619.267 190.558 -84.687
4.000 | -627.879 -94.394 | -216.110 | 619.267 | -241.662 104.102
6.000 | -627.879 -94.394 | -216.110 | 619.267 | -673.882 292.890
4:BEBAN ANG 0.000 | 3.55E 3 729127 | 353.221 | -1.18E 3| -957.072 | 2.14E 3
2.000 | 3.55E 3| 729.127 | 353.221 | -1.18E 3 | -250.631 682.617
4.000 | 3.55E 3 729.127 | 353.221 | -1.18E 3| 455.810 [ -775.637
6.000 | 3.55E 3 729.127 353.221 | -1.18E 3| 1.16E 3| -2.23E 3

5:BEBAN GEN 0.000 11.105 -43.401 -9.781 18.954 26.931 | -128.993
2.000 11.105 -43.401 -9.781 18.954 7.369 -42.190
4.000 11.105 -43.401 -9.781 18.954 -12.193 44613
6.000 11.105 -43.401 -9.781 18.954 -31.754 131.416
9:BEBAN TEK, 0.000 | -432.102 -14.695 56.973 138.096 -3.661 -39.357
2.000 | -432.102 -14.695 56.973 138.096 110.286 -9.966

4000 { -432.102 -14 6895 56.973 138.096 | 224233 19.424
6.000 | -432.102 -14.695 56.973 138.096 338.180 48.815
6:KOMB 1 MAT 0.000 797.883 | 2.43E 3| -137.927 151.641 311.312 | 2.48E 3
2.000 797.883 836.272 | -137.927 151.641 35.458 | -786.147
4.000 797.883 | -754.929 | -137.927 151.641 | -240.396 | -867.490
6.000 | 797.883 | -2.35E 3| -137.927 151641 | -516.250 | 2.23E 3
7:KOMB 2 MA1 0.000 | -257.526 | 227E 3| -465513| 1.13E 3| 127E 3| 203E 3
2.000 | -257.526 683.002 | -465.513 | 1.13E 3 335.211 | -923.282
4.000 | -257.526 | -908.199 | -465.513 | 1.13E 3 | -595.816 | -698.085
6.000 | -257.526 -25E 3| -465513| 1.13E 3| -1.53E 3| 271E 3
8:KOMB 3 MA1 0.000 758.185 | 2.38E 3 | -129.519 154.340 296.725 | 2.34E 3
2.000 758.185 790.631 | -129.519 154.340 37.688 | -829.973
4.000 758.185 | -800.569 | -129.519 154.340 | -221.349 | -820.035
6000 ) 758.185| -2.3%9E 3| -129.519 154.340 | -480.386 )| 2.37E 3
385 1:BEBAN MAT 0.000 267.459 | 1.99E 3| -131.618 44373 | 464.853 | 1.94E 3
2.000 267.459 664.119 | -131.618 -44 373 201.618 | -709.893
4.000 | 267.459 | -661.881 | -131.618 -44.373 -61.618 | -712.131
6.000 | 267.459 | -1.99E 3| -131.618 -44.373 | -324.853 | 1.94E 3
2:BEBAN HIDL 0.000 -19.101 12.399 -54.101 -20.544 192.278 35.637
2.000 -19.101 12.399 -54.101 -20.544 84.075 10.838
4.000 -19.101 12.399 -54.101 -20.544 -24.128 -13.961
6.000 -19.101 12.399 -54.101 -20.544 | -132.330 -38.759
3:BEAN ANGIP 0.000 31.781 | -4.16E 3 11.867 92.576 -44.083 | -12.6E
2.000 31.781 | -4.16E 3 11.867 92.576 -20.350 | -4.33E
4.000 31.781 | -4.16E 3 11.867 92.576 3.383 | 3.99E
6.000 31.781 | -4.16E 3 11.867 92.576 27.116 | 12.3E

3

3

3

4:BEBAN ANG 0.000 | 2.82E 3| 6.55E -112.782 -41.907 572.012 19.8E
2.000| 2.82E 3| 6.55E -112.782 -41.907 346.448 | 6.73E
4000 | 282E 3| 6.55E -112.782 -41.907 120.884 | -6.38E

WlW www|w|w
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Software licensed to Snow Panther [LZ0] Pan
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By Date1g-Jun-12  Ond

File Gunawan Wibison Revisi |Date/Time 12.Aug-2012 00:45

leam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
Beam Lc d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (kg) (kg) (kg) (kgm) (kg'm) (kg'm)

6.000| 2.82E 3| 6.55E 3| -112.782 -41.907 | -104.679 | -19.5E 3
5:BEBAN GEN 0.000 | 232367 | -120.108 -6.100 -0.145 20.784 | -364.540
2000 | 232.367 | -120.109 -5.100 -0.145 10.583 | -124.322
4000 | 232.367 | -120.109 -5.100 -0.145 0.383 | 115.896
6.000 | 232.367 | -120.109 -5.100 -0.145 -9.818 | 356.113
9:BEBAN TEK, 0.000 | -380.349 2.056 | 210.293 -9.139 | -703.702 4.588
2.000 | -380.349 2056 | 210.293 -9.139 | -283.115 0.477
4,000 | -380.349 2.056 | 210.293 -9.139 | 137.472 -3.635
6.000 | -380.349 2.056 | 210.293 -9.139 | 558.059 -7.746
6:KOMB 1 MA1 0.000] 280.388 | 241E 3| -244.503 -86.118 | 865.468 | 2.39E 3
2.000 | 290.388 | 816.782 | -244.503 -86.118 | 376.461 | -834.531
4.000 | 290.388 | -774.418 | -244.503 -86.118 | -112.546 | -876.895
6.000 | 290.388 | -2.37E 3 | -244.503 -86.118 | -601.563 | 2.26E 3
7:KOMB 2 MA1 0.000 | 352.698 | 4.25E 3 | -193.056 74331 | 679.568 | -17.9E 3
2.000 | 352.698 | -5.84E 3 | -193.056 74331 | 293456 | -7.76E 3
4000 | 3526981 -743E 3| -193.056 74331 -92656 | 5.51E 3
6.000 | 352.698 | -9.02E 3 | -193.056 74.331 | -478.768 22E 3
8:KOMB 3 MA] 0.000 | 534216 | 2.28E 3| -217.143 -73.937 | 770.885 2E 3
2.000 | 534.216| 689.233 | -217.143 -73.937 | 336.599 | -965.356
4000| 534216 | -901.967 | -217.143 -73.937 -97.686 | -752.623
6.000 | 534216 | -2.49E 3| -217.143 -73.937 | -531.972| 2.64E 3
386 | 1:BEBAN MAT 0.000] 233919| 1.98E 3 57.010 | -109.601 | -230.808 | 1.86E 3
2.000 | 233919 | 650.833 57.010 | -109.601 | -116.888 | -672.067
4000 | 233.919| -675.167 57.010 | -109.601 -2.868 | -647.733
6.000 | 233.919 -2E 3 57.010 | -109.601 111.152 | 2.03E 3
2:BEBAN HIDL 0.000 15.032 -5.904 23.501 -44.037 -94.029 -16.997
2.000 15.032 -5.904 23.501 -44.037 -47.026 -5.189
4.000 15.032 -5.804 23.501 -44.037 -0.024 6.620
8.000 15.032 -5.904 23.501 -44.037 46.979 18.428
3:BEAN ANGIN 0.000 | 880.407 | -3.99E 3 2.014 6.216 11.131 -12E 3
2.000 | 880407 | -3.99E 3 2.014 6.216 15.159 | 4.01E 3
4.000 | 880.407| -3.99E 3 2.014 6.216 19.186 | 3.97E 3
6.000 | 880.407 | -3.99E 3 2.014 6.216 23.213 12E 3
4:BEBAN ANG 0.000 | 1.94E 3| 6.43E 3 -9.975 -14.043 4660| 19.3E 3
2000 | 1.94E 3| 6.43E 3 -9.975 -14.043 -24.610 | 6.43E 3
4000) 1.94E 3| 6.43E 3 -9.975 -14.043 -44559 | -6.42E 3
6.000] 1.94E 3| 6.43E 3 -9.975 -14.043 -64.509 | -19.3E 3
5:BEBAN GEN 0.000 | 194.949 | -116.006 0.220 -2.983 -3.005 | -348.126
2.000 | 194.845| -116.006 0.220 -2.983 -2.565  -116.113
4000 | 194.949| -116.006 0.220 -2.983 -2.125 115.800
6.000 | 194.949 | -116.006 0.220 -2.983 -1.684 | 347.912
9:BEBAN TEK; 0000 | -595.918 6.816 0309881 255625} 397621 20.097
2.000 | -595.918 6.816 -93.988 | 255.625 | 209.645 6.466
4.000 | -595.918 6.816 -93.988 | 255.625 21.668 -7.165
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Software licensed to Snow Panther [LZ0] Part
Ref
By Date10-Jun-12 Chd

File Gunawan Wibison Revisi | Date/Time 12.Aug-2012 00:45

eam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
3eam LIC d Fx Fy ~ Fz Mx Ny Mz

{m) (kg) (kg) (kg) (kgm) (kgm) (kg'm)
3.000]| 2.41E 3 -3.384 33.669 -9.940 44443 | -14.636
7:KOMB 2 MA] 0.000 | -6.95E 3 5972 | -165E 3| 222.819| 16.9E 3| 163.677
1.000 | -6.95E 3 5972 | -16.5E 3| 222.819| 422.388 | 169.649
2.000 | -6.95E 3 5972 | -165E 3| 222.819| -16E 3| 175.622
3.000 | -6.95E 3 5972 | -16.5E 3| 222.819| -32.5E 3| 181.594
8:KOMB 3 MA1 0.000 | 229E 3| -143.916 ] -245.039| -865.576 | 196.261 | -630.375
1.000 | 229E 3| -143.916 | -245.039 | -865.576 | 48.779 | -486.459
2000 | 229E 3| -143916 | -245.039 | -865.576 | -293.818 | -342.542
3000| 2.29E 3| -143.916 | -245.039 ] -865.576 | -538.858 | -198.626
393 | 1:BEBAN MAT 0.000| 1.88E 3 -1.807 22.053 -1.511] -39.920 -8.199
1.000 | 1.88E 3 -1.907 22.053 -1.511] -17.867 -6.292
2.000| 1.88E 3 -1.907 22.053 -1.511 4.187 -4.385
3.000 | 1.88E 3 -1.907 22.053 -1.511 26.240 -2.478
2:BEBAN HIDL 0.000 -0.135 -0.796 0.197 -1.341 -0.257 -2.674
1.000 -0.135 -0.796 0.197 -1.341 -0.060 -1.878
2.000 0435 -0.796 0.197 -1.341 0.137 -1.082
3.000 -0.135 -0.796 0.197 -1.341 0.334 -0.286
3:BEAN ANGIP 0.000 2.1E 3 2111 | -10.2E 3 12.317 | 10.2E 3 33.840
1.000 2.1E 3 2111 | -10.2E 3 12.317 13.760 31.729
2.000 21E 3 2111 | -10.2E 3 12.317 | -10.1E 3 29.619
3.000 2.1E 3 2111 | -10.2E 3 12,317 | -20.3E 3 27.508
4:BEBAN ANG 0.000 | -11.5E 3 23263 | 162E 3| -28579| -16E 3 93.778
1.000 | -11.5E 3 23263 | 16.2E 3| -28.579| 240.474 70.516
2.000| -11.5E 3 23263 | 16.2E 3| -28.579| 164E 3 47.253
3.000 | -11.5E 3 23263 | 16.2E 3| -28.579| 32.6E 3 23.990
5:BEBAN GEN 0.000 32.702 93.705 | -272.054 | -418.432 | 246.145| -72.148
1.000 32.702 93.705 | -272.054 | -418.432| -25.809 | -165.853
2.000 32.702 93.705 | -272.054 | 418.432 | -297.964 | -259.558
3.000 232.702 93705 | -272.054 ) -418.432 | -570.018 | -353.263
9:BEBAN TEK, 0.000 1.263 9.172 -4,260 -7.790 4383] -23.719
1.000 1.263 -9.172 -4.260 -7.780 0.123 | -14.547
2.000 1.263 -9.172 -4.260 -7.780 -4,137 -5.376
3.000 1.263 9.172 -4.260 -7.790 -8.397 3.796
6:KOMB 1 MA1 0.000 | 2.26E 3 -3.662 26.780 3958 | -48315| -14.117
1.000 | 2.26E 3 -3.562 26.780 -3958 | -21.536| -10.555
2.000 | 2.26E 3 -3.562 26.780 -3.958 5.244 -6.993
3.000 | 2.26E 3 -3.562 26.780 -3.958 32.023 -3.431
7:KOMB 2 MA1 0.000 | 5.62E 3 0.292 | -16.2E 3 16.554 | 16.2E 3 41.631
1.000 | 5.62E 3 0.292 [ -16.2E 3 16.554 0.516 41.338
2.000 | 5.62E 3 0.292 | -16.2E 3 16.554 | -16.2E 3 41.046
3.000| 5.62E 3 0.292 | -16.2E 3 16.554 | -32.4E 3 40.753
8:KOMB 3 MA1 0.000] 2.29E 3 00.621 ] -245.393| 421586 ] 197.984 | -84.661
1.000 | 2.29E 3 90.621 | -245.393 | -421.586 | -47.409 | -175.282
2.000| 229E 3 90.621 | -245.393 | -421.586 | -292.802 | -265.903
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Scfiware licensed to Snow Panther [L20] Part
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By Date1Q-Jun-12 Chd
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eam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
leam Lc d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (kg) (kg) (ka) (kg'm) (kg'm) (kgm)

3.000 | -419.899 53.635 | -134.751 112,214 | -337.611 [ -294.790
9:BEBAN TEK, 0.0600 -24.183 10.031 -2.516 -0.434 2.255 -13.428
1.000 -24.183 10.031 -2.516 -0.434 -0.262 -23.458
2.000 -24.183 10.031 -2.516 -0.434 -2.778 -33.489
3.000 -24.183 10.031 -2.516 -0.434 -6.294 -43.519
6:KOMB 1 MAI 0.000 | 265E 3| -439.123 | 410.414 -58.100 | -975.523 | -1.13E 3
1.000 | 265E 3| -439.123 | 410414 -58.100 | -565.109 | -686.265
2.000| 2.65E 3| 439.123 | 410414 -58.100 | -154.695 | -247.142
3.000| 2.65E 3| 439.123| 410414 -58.100 | 255.719 | 191.981
7:KOMB 2 MAI 0.000| -21.5E 3] 293E 3] -847E 3| 2.59E 3| 5.96E 3 4.8E 3
1000 | -21.5E 3| 293 3| -847E 3| 259E 3| -251E 3| 1.87E 3
2.000 | -21.5E 3| 293E 3| -847E 3| 2.59E 3 -11E 3| -1.07E 3
3.000 | -21.5E 3| 293E 3| -847E 3| 2.59E 3| -19.5E 3 -4E 3
8:KOMB 3 MA1 0.000 | 2.23E 3| -383.643 | 275.444 53.989 | -908.613 | -1.26E 3
1.000 | 223E 3| -383.643 | 275444 53.989 | -633.170 | -874.614
2000 | 223 3| -383643 | 275444 53089 | -357.726 | -490.971
3.000| 2.23E 3| -383.643 | 275.444 53.989 -82.282 | -107.327

392 | 1:BEBAN MAT 0.000 2E 3 -2.272 27.856 -5.714 -46.739 -18.494
1.000 2E 3 -2.272 27.856 -5.714 -18.883 -16.222

2.000 2E 3 -2.272 27.856 -5.714 8.974 -13.950

3.000 2E 3 -2.272 27.856 -5.714 36.830 -11.678

2:BEBAN HIDL 0.000 1.219 -0.411 0.151 -1.927 -0.299 -1.622

1.000 1.219 -0.411 0.151 -1.927 -0.148 -1.211

2,000 1.219 -0.411 0.151 -1.927 0.003 -0.800

3.000 1.219 -0.411 0.151 -1.927 0.154 -0.389

3:BEAN ANGI} 0.000 | -5.85E 3 1772 -10.3E 3| 144752] 10.6E 3| 117.183

1.000 | -5.85E 3 4772 | -10.3E 3| 144752 | 278.247 | 118.954
2.000 | -5.85E 3 -1.772 | -10.3E 3| 144.752 -10E 3| 120.726
3.000] -5.85E 3 A772] A02E 3] 144752 ) -20.3E 3| 122.498
4:BEBAN ANG 0.000 | -3.53E 3 46.972 | 16.2E 3| -163.605 | -16.1E 3| 144.448
1.000 | -3.53E 3 46.972 | 16.2E 3| -163.605 99.598 97.476
2.000 | -3.53E 3 46972 | 16.2E 3| -163.605| 16.3E 3 50.504
3.000 | -3.53E 3 46.972 | 16.2E 3| -163.605 | 32.5E 3 3.532
5:BEBAN GEV 0.000 | -111.420 [ -140.778 | -278.618 | -856.792 | 252.647 | -606.559
1.000 | -111.420 | -140.778 | -278.618 | -856.792 -25.972 | -465.781
2000 -111.420 | -140.778 | -278.618 | -856.792 | -304.580 | -325.002
3.000 | -111.420 | -140.778 | -278.618 | -856.792 | -583.208 | -184.224
9:BEBAN TEK/ 0.000 -4.264 2.736 -4.186 -7.192 4.556 -0.468
1.000 -4.264 2.736 -4.186 -7.192 0.370 -3.203
2.000 -4.264 2.736 -4.186 -7.192 -3.816 -5.939
3.000 -4.264 2.736 -4.186 -7.192 -8.002 -8.675
6:KOMB 1 MA1 0.000| 241E 3 -3.384 33.669 -9.940 -56.565 -24.789
1.000| 241E 3 -3.384 33.669 -9.940 -22.896 -21.404
2000| 241E 3 -3.384 33.669 -9.940 10.773 -18.020
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Software licensed to Snow Panther [L20] Pant
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By DateqQ-Jun-12 Chd

File Gunawan Wibison Revisi |Pate/Time 12.Aug-2012 00:45

sam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bendm
eam uc d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (kg) (kg) (kg) (kg'm) (kg'm) (kg'm)

3.000| 2.73E 3 14.521 172.656 -12.864 19.131 -71.944
405 | 1:BEBAN MAT 0.000| 2.24E 3 -53.665 -11.561 6.858 7.020 -77.721
1.000 | 2.24E 3 -53.665 -11.561 6.858 -4.541 -24.057
2000 | 2.24E 3 -53.665 -11.561 6.858 -16.102 29.608
3.000| 2.24E 3 -53.665 -11.561 6.858 -27.663 83.273
2:BEBAN HIDL 0.000 -0.437 -6.824 0.039 -0.191 -0.084 -5.768
1.000 -0.437 -6.824 0.039 -0.191 -0.045 1.055
2.000 -0.437 -6.824 0.039 -0.191 -0.006 7.879
3.000 -0.437 -6.824 0.039 -0.191 0.033 14.703
3:BEAN ANGIP 0.000] -11.7E 3| -935561| -935.014] 101.175] 3.24E 3| -147E 3
1.000 | -11.7E 3| -935.561 | -935.014 | 101.175 2.3E 3| -531.058
2.000 | -11.7E 3| -935.561 | -935.014| 101.175| 1.37E 3| 404.504
3.000| -11.7E 3| -935.561 | -935.014 | 101.175| 434877 | 134E 3
4:BEBAN ANG 0.000 | -2.99E 3| 293E 3| 212E 3| -491.609 | -5.14E 3 | 4.48E 3
1.000 | 299 3| 293E 3| 2.12E 3| 491.609 | -3.02E 3| 1.56E 3
20001 -299E 3| 2936 3| 212E 3| -491.609| -905.891 | -1.37E 3
3000] 299 3| 293E 3| 212E 3| -491.609| 1.21E 3| 4.28E 3
5:BEBAN GEV 0.000 -46.878 4.410 -32.716 16.495 83.871 -56.193
1.000 -46.878 4.410 -32.716 16.495 51.155 -59.604
2.000 -46.878 4410 -32.716 16.495 18.438 -64.014
3.000 -46.878 4410 -32.716 16.495 -14.278 -68.424
9:BEBAN TEK, 0.000 0.630 20.929 -1.100 -0.043 2.768 6.123
1.000 0.630 20.929 -1.100 -0.043 1.668 -14.806
2.000 0.630 20.929 -1.100 -0.043 0.568 -35.735
3.000 0.630 20.929 -1.100 -0.043 -0.533 -56.665
6:KOMB 1 MA1 0.000| 2.68E 3 -75.3156 -13.810 7.925 8.290 | -102.495
1.000 | 268E 3 -75.315 -13.810 7.925 -5.521 -27.179
2.000| 2.69E 3 -75.315 -13.810 7.925 -19.331 48.136
3.000) 2.69E 3 -75.315 -13.810 7.925 -33.142 )  123.452
7:KOMB 2 MA1 0.000 16E 3] -1.57E 3| -1.51E 3| 169.920 ] 5.19E 3| -2.45E 3
1.000 -16E 3| -1.57E 3| -1.51E 3| 169.920 | 3.68E 3| -877.505
2.000 .16E 3| -1.57€ 3| -1.51E 3| 169.920| 2.17E 3| 680.615
3.000 16E 3| -1.57E 3| -1.51E 3| 169.920 | 662.642 | 2.26E 3
8:KOMB 3 MA1 0.000| 2.64E 3 -66.811 -46.550 24.535 92.212 | -154.227
1.000 | 2.64E 3 -66.811 -46.550 24.535 45.661 -87.416
2000 | 264E 3 -66.811 -46.550 24.535 -0.889 -20.605
3.000| 2.64E 3 -66.811 -46.550 24.535 -47.440 46.206
406 | 1:BEBAN MAT 0000 | 2.27E 3 -41.986 11.883 -4.178 -8.482 -56.334
1.000 | 2.27E 3 -41.986 11.883 -4.178 3.401 -14.348
2.000| 2.27E 3 -41.986 11.883 -4.178 15.284 27.638
3.000 | 2.27E 3 -41.986 11.883 -4.178 27.167 69.624
2:BEBAN HIDL 0.000 -0.803 -6.847 -0.009 0.246 -0.002 -5.454
1.000 -0.803 -6.847 -0.009 0.246 -0.011 1.393
2.000 -0.803 -6.847 -0.009 0.246 -0.020 8.239
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Software licensed to Snow Panther [LZ0] Part
Ref
By DatefQ-jun-12  Cnd
File Gunawan Wibison Revisi |Date/Time 12.Aug-2012 00:45

sam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
eam uc d Fx Fy Fz Mx My Mz

(m) (kg) (kg) (ka) {kgm) (kg'm) (kg'm)
3.000 -0.803 -6.847 -0.009 0.246 -0.029 15.086
3:BEAN ANGIP 0000 | -861.510 | 131E 3| -1.24E 3] 221539 3.25E 3| 1.98E 3
1000 | 961.510 | 1.31E 3| -1.24E 3| 221539 | 2.01E 3| 664.323
2000 | 861510 1.31E 3| -1.24E 3| 221539 | 771.394 | -647.528
3000 | -961.510 | 1.31E 3| -1.24E 3| 221.539| 469.979 | -1.96E 3
4:BEBAN ANG 0.000] 21.7E 3| -12E 3| 143E 3| -150.783 | -541E 3| -1.87E 3
1.000| 21.7E 3| -12E 3| 1.43E 3| -150.783 | -3.98E 3| -667.327
2000 21.7E 3| -12E 3| 143E 3| -150.783 | -2.55E 3 | 537.140
3000 21.7E 3| -12E 3| 143E 3| -150.783| -1.12E 3| 1.74E 3
5:BEBAN GEN 0.000 43.932 83.746 | 162.869 -1.148 | -486.862 67.894
1.000 43.932 83.746 | 162.869 -1.148 | -323.993 -15.852
2.000 43.932 83.746 | 162.869 -1.148 | -161.124 -99.598
3.000 43.932 83.746 162.869 -1.148 1.744 | -183.344
9:BEBAN TEK/ 0.000 -0.716 34.806 -1.094 0.738 2.903 22.453
1.000 -0.716 34.806 -1.094 0.738 1.808 -12.353
2000 -0.716 34.808 -1.084 0.738 Q.714 -47.159
3.000 -0.716 34.806 -1.094 0.738 -0.381 -81.965
6:KOMB 1 MA] 0.000| 2.72E 3 -61.338 14.245 -4.620 -10.182 -76.328
1.000 | 272E 3 -61.338 14.245 -4.620 4.063 -14.980
2000 | 2.72E 3 -61.338 14.245 -4.620 18.309 46.348
3.000| 2.72E 3 -61.338 14.245 -4.620 32.554 | 107.686
7:KOMB 2 MA1 0000| 1.18E 3| 204E 3| -1.97E 3| 349.695 5.2E 3| 3.09E 3
1000 1.18E 3| 2.04E 3| -1.97E 3| 349695| 3.22E 3| 1.05E 3
2000| 1.18E 3| 204E 3| -1.97E 3| 349695| 1.25E 3| -994.641
3000| 1.18E 3| 2.04E 3| -1.97E 3| 349.695| -719.395| -3.04E 3
8:KOMB 3 MA1 0.000| 277E 3 26516 | 177.119 -5.915 | 497.042 -5.161
1.000| 277E 3 26.516 177.119 -5.915 | -319.923 -31.677
2.000| 277E 3 26.516 177.119 -5915| -142.804 -58.193
3000) 277E 3 26.516 177.419 -5.91% 34.916 -84.709
407 | 1:BEBAN MAT 0.000| 227E 3 -41.191 -11.743 4.056 8.114 -55.422
1.000| 2.27E 3 -41.191 -11.743 4.056 -3.629 -14.232
2.000| 227E 3 -41.191 -11.743 4.056 -15.372 26.959
3.000| 2.27E 3 -41.191 -11.743 4.056 -27.115 68.150
2:BEBAN HIDU 0.000 -0.824 -6.625 0.049 -0.282 -0.103 -5.213
1.000 -0.824 -6.625 0.049 -0.282 -0.054 1.412
2.000 -0.824 -6.625 0.049 -0.282 -0.005 8.037
3.000 -0.824 -6.625 0.049 -0.282 0.044 14.661
3:BEAN ANGIM 0.000 12E 3| -788423]| -908.173 | 103.745| 3.31E 3| -1.22E 3
1.000 -12E 3| -788.423 | -908.173 | 103.745 24E 3| -431.228
2.000 -12E 3| -788.423 | -908.173 | 103.745| 1.49E 3| 357.195
3.000 12E 3| -788.423| -908.173| 103.745| 684.954 | 1.15E 3
4:BEBAN ANG 0.000 ] -3.63E 3| 223E 3| 2.08E 3| -380.395| -5.31E 3| 3.35E 3
1.000 | -3.63E 3| 223E 3| 2.086 3| -380.395| -3.23E 3| 1.12E 3
2.000| -3.63E 3| 223E 3| 2.08E 3| -380.395]| -1.16E 3| -11E 3
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xam Force Detail Cont...

Axial Shear Torsion Bending
yam Lc d Fx Fy Fz Mx My Mz
(m) (k) (kg) (kg) (kg'm) (kg'm) (kg'm)

3.000 | -1.35E 3| 133.165| -1.36E 3 17.891 | -708.036 | -277.632
4:BEBAN ANG 0.000 | -224€ 3| -222.189| 1.56E 3 -33.276 | -5.56E 3 | -208.561
1.000 | -22.4E 3| -222.189 | 1.56E 3 -33.276 -4E 3 13.627
2000 | -224€E 3| -222.189| 1.56E 3 -33.276 | -244E 3| 235.816
3.000 | -224E 3| -222.189| 1.56E 3 -33.276 | -884.540 | 458.005
5:BEBAN GEV 0.000 39.557 63.633 | 156.683 -0.476 | -485.555 37.762
1.000 39.557 63.633 | 156.683 -0.476 | -328.872 -25.871
2.000 39.557 63.633 | 156.683 -0.476 | -172.189 -89.505
3.000 39.557 63.633 | 156.683 -0.476 -15.505 | -153.138
9:BEBAN TEK, 0.000 -4.804 44,688 -1.964 4.553 4.711 45.994
1.000 -4.804 44.688 -1.964 4.553 2.747 1.306
2.000 -4.804 44.688 -1.964 4.553 0.784 -43.383
3.000 -4.804 44.688 -1.964 4.553 -1.180 -88.071
6:KOMB 1 MA1 0.000 | 2.74E 3 -27.679 15.378 8.220 -10.217 -18.407
1.000 | 2.74E 3 -27.679 15.378 8.220 5.162 9.272
2000 2.74E 3 -27.679 15.378 8.220 20.540 36.950
3.000 | 2.74E 3 -27.679 15.378 8.220 35.919 64.629
7:KOMB 2 MA1 0.000 | 590.652| 188.407 | -2.15E 3 35789 | 5.37E 3| 177.319
1.000 | 590.652| 188.407 | -2.15E 3 36.789 | 3.21E 3 -11.089
2000 | 590.652| 188.407 | -2.15E 3 35,789 | 1.06E 3 | -199.486
3.000 | 580.652 | 188.407 | -2.15E 3 35.789| -1.1E 3| -387.803
8:KOMB 3 MA1 0.000 | 2.78E 3 38.977 | 172135 6.687 | -495.888 20.103
1.000 | 2.79E 3 38.977 | 172.135 6.687 | -323.753 -18.874
2000| 2.79E 3 38.977 | 172.135 6.687 | -151.618 -57.852
3.000| 2.79E 3 38.977 | 172.135 6.687 20.517 -86.829
413 | 1:BEBAN MAT 0.000| 2.29E 3 -15.455 -12.772 -4.633 8.258 -12.625
1.000 | 2.29E 3 -15.455 -12.772 -4.633 -4.514 2.830
2.000 | 2.28E 3 -15.455 -12.772 -4.633 -17.286 18.285
3.000) 2.29E 3 -15.455 12772 -4.633 -30.058 33.740

2:BEBAN HIDL 0.000 -3.509 -4.792 0.181 -1.799 -0.342 -0.971
1.000 -3.509 -4.792 0.181 -1.799 -0.161 3.820
2.000 -3.509 -4.792 0.181 -1.799 0.020 8.612
3.000 -3.509 -4.792 0.181 -1.799 0.201 13.404

3:BEAN ANGIM 0.000 | -12.4E 3| -135.897 | -989.099 20.130 3.4E 3| -127.286
1.000 | -12.4E 3| -135.897 | -989.098 20.130 | 241E 3 8.612
2.000 | -12.4E 3| -135.897 | -989.099 20130 | 1.42E 3| 144.509
3.000 | -124E 3| -135.897 | -989.099 20.130 | 431.276 | 280.407
4:BEBAN ANG 0.000 | -437E 3| 217113 | 227E 3 -28.815| -548E 3| 198.145
1.000 | 4.37E 3| 217113} 227E 3 -28.815| -3.21E 3 -18.968
2000 | -437E 3| 217.113| 227E 3 -28.815 | -936.741 | -236.081
3.000| 437E 3| 217113 | 2.27E 3 -28.815 [ 1.34E 3| -453.194
5:BEBAN GEV 0.000 -51.866 55.5562 -36.210 1.325 90.614 30.950
1.000 -51.866 55.562 -35.210 1.326 55.404 -24.603
2.000 -51.866 55.552 -35.210 1.325 20.194 -80.155
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4
Software licensed to Snow Panther [LZ0] Pan
. Ref
By Date10-Jun-12
e File Gunawan Wibison Revisi [P&t¢Tme 12.Ayg-2012 00:45
leactions Cont...
Horizontal| Vertical |Horizontal Moment
Node LiC FX FY FZ mMX MY MZ |
(kg) (kg) (kg) (kg'm) (kg'm) (kg'm)
3:BEAN ANGIP 95.424 154.437 | -5.46E 3| -6.95E 3 -86.953 | -137.544
4:BEBANANG | -135.609 | -184.747 | 8.33E 3 10.7E 3 138.775 195.084
5:BEBAN GENV | -115.456 9.191 | -343.795| -437.277 -5.333 166.944
9:BEBAN TEK: | 40.5E 3| -940.771 -25.232 -32.463 -82.138 | 59.8E 3
6:KOMB 1 MA1| -10.6E 3 | -685.239 5.818 10.740 -20.902 15E 3
7:KOMB 2 MA1| -0.04E 3| -348.091 | -8.72E 3| -11.1E 3| -157.247 12.8E 3
8:KOMB3MA1| -9.31E 3| -585.999 | -337.131 | -425.465 -23.456 13.2E 3
326 1:BEBAN MAT | -5.71E 3| -370.8S0 -5.662 -9.970 11.255| 8.06E 3
2:BEBAN HIDU | -2.35E 3| -150.071 1.719 2.181 4637 3.32E 3
3:BEAN ANGIM .78.185| -116.600| -5.13E 3| -6.58E 3 -85.208 112.344
4:BEBAN ANG 147.846 257.844 | 8.96E 3 11.4E 3 142355 | -212.911
5:.BEBAN GEV | -123.527 -4.885| -264.846 | -343.912 -4.788 178.566
9:BEBAN TEK, | 40.5E 3| -941.318 5.770 7.608 81.879 59.8E 3
6:KOMB 1 MA1| -10.6E 3| -685.182 -4.043 -8.473 20.925 15E 3
7-KOMB 2 MA1| -9.32E 3| -781.699| -8.21E 3| -10.5E 3| -118.190 13.2E 3
8KOMB 3MA1| -9.32E 3| -600.024 | -269.921 | -353.694 13.355 132 3
328 1:BEBAN MAT -52.667 19.8E 3 67.408 10.879 -14.609 42.367
2:BEBAN HIDL -84.132 -7.074 0.263 3.771 -6.949 80.698
3:BEAN ANGIP -36.124 -12E 3] 343E 3| -3.26E 3| -506.220 | -172.373
4:BEBANANG | -219.034 | 446E 3| -8.26E 3 52E 3 1.05E 3 498.824
5:BEBAN GEWNV 55.573 -33.530 41523 | -202.503 -18.740 105.392
9:BEBAN TEK, | -1.25E 3 12.444 25.966 35.838 -14.080 1.58E 3
6:KOMB 1 MA1| -197.811 23.7E 3 81.310 19.087 -28.649 179.957
7:KOMB 2 MA1} -205.131 458E 3| 5.58E 3 -5.2E 3| -834.432 | -144.258
8:KOMB 3 MA1 91759 | 23.7E 3 122.676 | -185.678 -43.220 236.930
371 1:BEBANMAT | 7.71E 3 36E 3| 547E 3| -1.64E 3 667414 1.33E 3
2:BEBANHIDL| 198E 3| 564E 3 1.87E 3| -112.713 273.487 -9.433
3:BEANANGIM | -686.963 | -6.21E 3 1.48E 3 365.633 | -222.993 | -676.237
4BEBANANG | -1.82E 3] 133E 3 29E 23 903.066 239.927 | -316.989
5:BEBAN GEWV | -186.734 | -808.659 58.571 40.539 -17.312 -29.215
9-BEBAN TEK, | -52.5E 3| -52.4E 3| -53.1E 3| -10.7E 3| -1.02E 3 14E 3
6:KOMB 1 MA1 124E 3 52.2E 3 9.56E 3| -2.15E 3 1.24E 3 1.58E 3
7:KOMB 2 MA1| 10.1E 3| 389E 3 10.8E 3 -1.5E 3 717.597 503.128
8:KOMB 3 MA1 11E 3 48E 3 8.5E 3| -2.04E 3 1.06E 3 1.66E 3
372 1:BEBAN MAT 8.98E 3| 38.8E 3 324.001 | -108.223 1356 3| 441E 3
2:BEBANHIDL| 3.73E 3 13.6E 3 836.067 -21.274 531.106 | -1.79E 3
3:BEAN ANGIPM 617.416 3.45E 3| -218E 3| -211.574 | -332.993 | -1.21E 3
4:BEBANANG | -1.01E 3| -7.38E 3| 5.48E 3 373.584 519.296 | 2.03t 3
5:BEBAN GENV 33.273 247678 | -184.778 -21.404 -25.122 -19.835
9:BEBANTEK, | -151E 3 99E 3| -36.8E 3| -457E 3| -3.77E 3 142E 3
6:KOMB1MAl| 16.7E 3| 68.4E 3 1.73E 3| -163.806 | 2.47E 3| -8.15E 3
7:KOMB 2MA1] 155E 3| 65.7E 3| -2.27E 3| -489.660 1.62E 3| -9.02E 3
8:KOMB3MA1| 14.5E 3| 60.5E 3 1.04E 3| -172545| 2.12E 3 -71E 3
373 1:BEBAN MAT 15.2E 3| 446E 3 -47.420 -30.343 -33.291 | -8.99E 3
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Software licensed to Snow Panther [LZ0]

Job No

Sheet No

Rev

Pan

Ref

By

DateQ-Jun-12

File Gunawan Wibison Revisi |0&te/Tme 42.Aug-2012 00:45

eactions Cont...

Horizontal| Vertical |Horizontal Moment
Node L/iC FX " FY “FZ MX MY MZ
(kg) (kg) (kg) (kg'm) (kg'm) (kg'm)
2:BEBAN HIDL | 6.16E 3 16E 3| -188.535| -33.005| -12.014| -3.59E 3
3:BEANANGIM | -135955 | 1.13E 3| -1.92E 3| -212.955 -7.180 | -66.381
4:BEBANANG | 228.902 | -814.231 | 2.37E 3| 255.692 24.522 82.450
5BEBANGEN | -15.327 | 111.301 | -181.132| -20.347 2.743 62.933
9:-BEBANTEK: | -136E 3| 9.16E 3| -155€ 3| -1.87E 3| 843.564 | 130E 3
6:KOMB 1 MA1| 28.1E 3| 79.1E 3| -358559 | -89.219| -59.171| -16.5E 3
7KOMB2MAT| 241E 3| 71.3E 3| -3.31E 3| 410.144 | -63.451| -14.5E 3
8-KOMB3MA1| 243E 3| 696E 3| 426571 | -89.763 | -49.220 | -14.3E 3
374 | 1:-BEBANMAT | 116E 3| 425E 3 -0.005 -0.000 -0.066 | -5.25E 3
2:BEBANHIDL| 4.79E 3| 15.9E 3 0.027 0.003 -0.017] -214E 3
3:BEAN ANGIM 11.391 | 206.376 | -1.14E 3| -125.327 63.042 | -36.791
4:BEBAN ANG 21234 | 403665| 1.87€ 3| 204.666 | -102.937 | -58.616
5:BEBAN GEV 0.556 26.860 | -99.557 ( -10.920 2.577 48.767
9:BEBAN TEK, | -155E 3| 6.93E 3 -4.912 -0.535 0.615] 163E 3
6:KOMB 1 MA1| 216E 3| 764E 3 0.037 0.005 -0.107 | -9.67E 3
7voMB 2MA1| 188E 3| 672 3| 183 3| -200520| 100771 | -847E 3
8:KOMB3MA1| 188E 3| 66.9E 3| -99.537| -10.918 2481 | -8.36E 3
375 | 1:-BEBANMAT | 152E 3| 446E 3 47.571 30.353 33.316 | -8.99E 3
2:BEBAN HIDL| 6.16E 3 16E 3| 188.631 33.014 12.023 | -3.59E 3
3:BEANANGIM [ 138.005 | -555.447 | -1.49E 3| -161.699| -14.169 45.703
4:BEBANANG | -218.407 | 1.94E 3 32E 3| 356.129 10.347 | -100.554
5:8EBAN GENV 1153 | -19.142| -94.317| -10.628 -1.831 67.386
9-BEBANTEK: | -136E 3| 9.16E 3| 155E 3| 1.87E 3| -844.054 | 130E 3
6:KOMB 1 MA1| 28.1E 3| 79.1E 3| 358.895 89.246 59.216 | -16.5E 3
7-KOMB2MA1| 246E 3| 686E 3| -2.14E 3| -189.281 29.332{ -14.3E 3
8:KOMB3MA1| 244E 3| 695E 3| 151.389 58.810 50.171 | -14.3E 3
376 | :BEBANMAT | 898E 3| 38.8E 3| -322.804 | 108.288 | -1.35E 3| -4.41E 3
2:BEBANHIDL| 3.73E 3| 136E 3| -835.848 21.291 | -531.002 | -1.79E 3
3 BEANANGIM | 600625 | -4.42E 3| 325E 3| 227.415)] -317.377) 1.22E 3
4'BEBANANG | 995818 | 547E 3| 34E 3| 343257 | 542657 | -1.94E 3
5:BEBAN GEN | -37.562 | -181.046 | -159.642 | -12.937| -16.986| 107.785
O-BEBANTEK, | -151E 3| 9.89E 3| 36.8E 3| 4.57E 3| 3.77E 3| 142E 3
6:KOMB 1 MA1| 16.7E 3| 684E 3| -1.72E 3| 164.012| -2.47E 3| -8.16E 3
7KOMB2MA1| 135E 3| 53.1E 3| -6.43E 3| -212.627 | -2.66E 3| -5.13E 3
8:KOMB 3 MA1| 14.5E 3 60E 3| -1.38E 3| 138.300( -2.16E 3| -6.97E 3
377 | 1'BEBANMAT | 7.73E 3 36E 3| -547E 3| 1.64E 3| -668.056 | 1.33E 3
2-BEBANHIDL| 199E 3| 564E 3| -1.87E 3| 112.814| -273.610] -10.084
3:-BEANANGIM | -042.757 | -6.87E 3| 1.75E 3| 469.253 | -156.769 | -120.494
4:BEBANANG | -1.41E 3| -12.3E 3| -2.37E 3| -734.247| 380.475| -1.22E 3
5:BEBAN GEN | -135.459 | -237.836 80.994 | -20.348 -4.054 43.641
9:BEBAN TEK: | -52.5E 3| -52.3E 3| 53.1E 3| 10.7E 3| 1.02E 3 14E 3
6:KOMB 1 MA1]| 125E 3| 522E 3| -9.56E 3| 215E 3| -1.24E 3| 1.57E 3
7-KOMB2MA1| 975 3| 378E 3| -5.64E 3| 1.34E 3| -1.33E 3| 1.39E 3
8:KOMB3MA1| 11.1E 3| 486E 3| -836E 3| 207E 3| -1.08E 3| 1.62E 3

me/Date: 05/10/2012 22:30
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Software licensed to Snow Panther [LZ0]

Job No

Sheet No

10

Part

Ref

By

Date1Q_Jun-12

File. Gunawan Wibison Revisi |Pate/Tme 12.Ayg-2012 00:45

eactions Cont...

Horizontal | Vertical |Horizontal Moment
Node L/C FX FY FZ MX MY MZ
(kg) (kg) (kg) (kg'm) (kg'm) (kg'm)

378 | 1.BEBAN MAT | 1.17E 3| 49.7E 3| 6.17E 3| 461E 3| 454588 | 114.514
2 BEBAN HIDL| 680.803 | 11.1E 3| 2658E 3| 1.93E 3| -176.303 | 12.383
3BEANANGIN | 501472 | -1.55E 3| 158E 3| -563E 3| -5721| 20285
4BEBANANG | 200449 | 188E 3| -1.73E 3| 96E 3| 15072 -118.709
5-BEBAN GENV | -271.018 | 103.078 | 88977 | -416.010 7921 | 46.301 -
9BEBAN TEK/ | 41.1E 3| 116E 3| -136E 3| -101E 3| 6.33E 3| 589 3 T MILIK o
6KOMB 1 MA1| 249E 3| 774E 3| 115E 3| 862E 3| -827.590 | 157.230
7KOMB 2 MA1| 2.88E 3| 682E 3| 125E 3| -1.55E 3 | -730.963 | 182.255 v PERPUSTAKAAR
8KOMB3MA1| 181E 3| 708E 3| 10.1E 3| 7.04E 3| -713.888 | 196.101] | ITN MALANG

380 | 1BEBAN MAT | 881884 | 47.122| 202.749| 220932 -0.772| -943.113| “—
2BEBAN HIDL| 338.192 | 17.714| 84883 | 92.389| -0.362| -363.975
3BEANANGIN|  34330| -0335| -1.02E 3| -1.17E 3| 22200 | -36.720
4BEBANANG | -47.299 1.035| 167E 3| 193E 3| -36.156| 50.364
5BEBAN GENV | -17.808 0312 | -72.780 | -83.567 1.447 | 19.455
OBEBANTEK | 21.7E 3| 674032 | 439E 3| -4.97E 3| 26053 | 24.1E 3
6KOMB 1 MA1| 16E 3| 84883 379112 412941 1505 | A71E 3
7KOMB2MA1| 145E 3| 73.724| -13E 3| -152E 3| 34231 -1.55E 3
8KOMB3MA1| 138E 3| 74573| 255402 | 273.941 0159 | -1.48E 3

~382 | 1.BEBAN MAT | 881977 | 47.119| -202.262 | -220.361 0762 | -943.212
2BEBAN HIDL| 338215 | 17.713| -84742| -92223 0.359 | -364.001
3.BEANANGIN | -27.214 0574 | 1.02E 3| -1.18E 3| 22157 | 28952
4BEBANANG | 53.186 | -0450 | 166E 3| 1.92E 3| -36277| -56.861
5:BEBAN GENV | -20.693 0264 | -71.062| -81.556 1442 | 22528
9BEBAN TEK | -21.7E 3| 674.054 | 438E 3| 496E 3| -25828| 24.1E 3
65KOMB 1 MA1| 16E 3| 84.883 | -378.300 | -411.989 1.489 | 1.71E 3
7KOMB 2 MA1| 135E 3| 75174 | -1.97E 3| -2.25E 3| 36.725 | -1.45E 3
8KOMB 3 MA1| 138E 3| 74520 | -398.518 | -438.212 2715 | -1.47E 3

~384 | 1BEBAN MAT | 1.22E 3| 49.7E 3| -6.17E 3 | -461E 3| 454.878 | 108.033
> BEBAN MIDL|  689.051 | 114E 3| 258E 3| 1.93E 3| 176387 | 11.316
3BEANANGIN | 156.830 | -103E 3| 1.11E 3| 5.86E 3| -7.175| -72.586
4BEBANANG | 835911 | 443E 3 | -265E 3| 9.16E 3 5984 | 36.385
5.BEBAN GEN | -208.085 | 133.999 | -7.982 | -423.072 6388 | 41560
9BEBANTEK | 41.1E 3| 116E 3| 136E 3| 101E 3| -6.34E 3| 588E 3
6 KOMB 1 MA1| 256E 3| 77.4E 3| -115E 3| -861E 3| 828073 | 147.745
7KOMB 2 MA1| 24E 3| 542E 3| -821E 3| -16.8E 3| 710761 | 24.818
8 KOMB3MA1| 185E 3| 709E 3| -10E 3| -7.88E 3| 728629 | 182515

385 | 1.BEBAN MAT | 688.045 | 619E 3| 11.1E 3| 6.79E 3| -336.597 | 139.702

2BEBAN HIDL| 20311 | 152E 3| 454E 3| 277E 3| -137677| 36.613
3BEANANGIN | 37.093 | 311.530 | 2.42E 3| -10.7E 3 | -190.959 | 18715
4BEBANANG | 340382 | -205E 3 | -3.08E 3| 17.7E 3| 306456 | -38.099
5 BEBAN GEN | -209.840 | 132.512 | 135887 | -723.280 | -10.576 | 42.649
OBEBANTEK | 21.7E 3| 76E 3| -138E 3| -109E 3| -1.85E 3| 3.01E 3
6KOMB 1 MA1| -793.157 | 98.7E 3| 206E 3| 126E 3| -624199 | 226.223
7KOMB 2 MA1| 744554 | 901E 3| 21.7E 3| -6.2E 3| -847.128 | 234.199
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File Gunawan Wibison Revisi |0ate/Tme {2.Aug-2012 00:45

Reactions Cont...

Horizontal| Vertical |Horizontal Moment
Node LC ~ FX FY FZ | WMX MY MZ
(kg) (kg) (kg) (kg'm) (kg'm) (kgm)
7:KOMB 2 MA1| -1.97E 3 -5.774 | 6.17E 3| -5.81E 3 12610 | 2.33E 3
8:KOMB3MA1| -1.64E 3| 34.694| -1.14E 3| -1.08E 3 -5.522 2E 3
391 | 1:BEBAN MAT | -582.840 62E 3| -11.1E 3| 6.78E 3| 336.787 | 125.931
2:BEBAN HIDL 37.853 | 153E 3| -4.54E 3| -2.77E 3| 137.735 34.313
3:BEANANGIM | 246547 | -11.4E 3| 1.94E 3| -10.8E 3| -192.586 | -30.728
4BEBANANG | -55.203| -1.33E 3| 4.04E 3| 17.4E 3| 319.877 49,827
5:BEBAN GEN | -259.609 29.780 14,146 | -708.435 -6.807 36.435
9:BEBAN TEK/ | -21.6E 3 76E 3] 138E 3| 109E 3| 1.85E 3 3E 3
6:KOMB 1 MA1| -638.843 | 98.8E 3| -20.6E 3| -126E 3| 624521 | 206.019
7:KOMB 2 MA1| -267.080| 71.4E 3| -148E 3| -28.3E 3| 233.742| 136.265
8:KOMB 3 MA1| -921.165| 89.7E 3| -17.8E 3| -11.6E 3| 535.073 [ 221.866
392 | 1:-BEBANMAT | -1.86E 3| 54.1E 3| 104E 3| 7.44E 3| 111.039| 132.870
2:BEBAN HIDU | -431.562| 14.7E 3| 4.31E 3| 3.07E 3 44.368 32.416
3:BEANANGIM | 203.731| 1.28E 3| 265E 3| -16.3E 3| -865.636 | -26.652
4:BEBANANG | 342.070 | -18.3E 3| -366E 3| 268E 3| 143E 3 17.727
5-BEBAN GEN | -225.276 75600 | 109595 | -938913( -24.908 32.162
9:BEBANTEK/ | -10.8€ 3| 3.07E 3| -137E 3| -112E 3| -196.333 | 1.43E 3
6:KOMB 1 MA1| -293E 3| 885E 3| 19.4E 3| 13.8E 3| 204237 | 211.310
7:KOMB2MA1| 2.34E 3| 81.7E 3| 21.1E 3| -141E 3| -1.21E 3| 149.216
8:KOMB3MA1| -2.88E 3| 79.7E 3 17E 3| 11.1E 3| 152708 | 224.022
394 | 1:BEBAN MAT | -2.05E 3| -69.253 | 308567 | 342.261 2166 | 2.25E 3
2:BEBAN HIDt | -840.620 | -31.388| 127.563| 141.374 0.880 | 924.807
3:BEAN ANGIP 27.787 5256 | -2.81E 3| -3.26E 3 18.356 | -29.487
4:BEBANANG | -39.692 -8.091| 459E 3| 532E 3| -30.221 43.034
5:BEBANGEN | -14.792 0.373 | -158.178 | -182.467 0.475 15.972
9:BEBANTEK, | -126E 3| 151.785| -5.21E 3 | -5.84E 3 8.163| 137E 3
6:KOMB 1 MA1| -38E 3| -133.324| 574383 | 636.912 4008 | 4.18E 3
7:KOMB 2 MAT1| -3.25E 3| -106.081 -4E 3| -4.66E 3 32849 | 3.58E 3
SKOMBIMAT] 331E 3| -114.118] 339686 ] 369.621 3.955] 2.65E 3
396 | 1:BEBAN MAT | -2.05€ 3| -69.247 | -305.973 | -339.224 2207 | 2.25E 3
2:BEBAN HIDU | -840.599 | -31.386 | -126.789 | -140.467 -0.892| 924.785
3:BEANANGIM | -22.274 4889 | -2.81E 3| -3.26E 3 18.545 24.113
4:BEBAN ANG 42.042 8476 | 4.59E 3| 5.33E 3 -30.036 -44 478
5:BEBANGEV | -17.199 -0.182 | -155.084 | -178.839 0.532 18.526
9:BEBANTEK, | -126E 3| 151.598| 5.15E 3| 5.77E 3 6.703| 13.7E 3
6:KOMB 1 MA1| -3.8E 3| -133.313 | -570.030 | -631.816 4076 | 4.18E 3
7:KOMB 2 MA1| -3.33E 3| -122.304 -5E 3| -5.77E 3 26.132 | 3.67E 3
8:KOMB 3 MA1| -3.31E 3| -114.664 | -649.041 | -726.375 -3.008 | 3.65E 3
308 | 1:BEBANMAT | -1.72E 3| 54.3E 3| -10.4E 3| -742E 3| -108.534 | 112.587
2:BEBAN HIDL | -407.814 | 147E 3| -4.31E 3| -3.07E 3| -43.601 28.964
3:BEANANGIM | 237.975| -10.3E 3| 2.19E 3| -16.5E 3| -804.772 2.534
4BEBANANG | 215108 | 493.237| 4.23E 3| 26.8E 3 13E 3| -19.631
5:BEBAN GEN | -203.634 | -23.664 -0.602 | -920.715] -26.105 30.260
9:BEBAN TEK: [ -10.8E 3 31E 3| 138E 3| 112E 3 75271 | 1.42E 3
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File Gunawan Wibison Revisi.|Pate/Time 12.Aug-2012 00:45

eactions Cont...

Horizontal| Vertical |Horizontal Moment
Node LC FX ~FY FZ MX MY MZ
(kg) {kg) (kg) (kg'm) (kg'm) (kg'm)
6:'KOMB 1 MA1| -2.72E 3| 886E 3| -19.4E 3| -13.8E 3| -200.003 | 181.446
7' KOMB 2 MA1| 2.09E 3| 63.4E 3| -13.4E 3| -384E 3| -1.46E 3| 168.122
8KOMB3MA1| -268E 3| 79.8E 3| -16.8E 3| -12.9E 3 | -199.947 [ 194.328
399 | 1:BEBAN MAT | -301.235| 521E 3| 8.18E 3 5.1E 3| 653.603 -50.782
2:-BEBAN HIDU| -737.471| 128E 3| 3.32E 3| 2.05E 3| 276.279 23.989
3:.BEANANGIM | -547E 3| -49E 3| 428E 3 -28E 3| 793.056| 328.271
4.BEBANANG | 7.44E 3| -7.04E 3| -66E 3| 474E 3| -1.24E 3| -401.155
5:BEBAN GEN | -294.060 -93638 | 187.574 | -1.26E 3 25.586 34.330
9-BEBANTEK | -5.71E 3| 693314 | -144E 3| -113E 3| 564E 3| 835.409
6:KOMB 1 MA1| -1.54E 3 83E 3| 151E 3| 941E 3| 123E 3 -22.556
7:KOMB 2 MA1| -9.85E 3| 67.5E 3 20E 3| -382E 3| 2.33E 3| 488.284
8:KOMB3MA1| -1.38E 3| 752E 3| 133E 3| 691E 3| 1.09E 3 -2.619
400 1:BEBAN MAT | -3.82E 3| -218.085 446.096 420.427 -23.679 | 4.44E 3
2:BEBANHIDL | -1.57E 3 -95.235 | 176.561 167.173 9402 | 1.82E 3
3:BEAN ANGI} 57.889 16.157 | -8.02E 3| -7.75E 3 60.484 | -147.024
4'BEBANANG | -119.368 -34.471 131E 3 126E 3 -99.955 256.421
5:BEBAN GEV 2.861 1.338 | -352.096 | -338.944 1.514 -7.688
9:BEBAN TEK: | -11.5E 3 112207 | -11.5E 3| -114E 3| -123575| 13.1E 3
6:KOMB 1 MA1| -7.1E 3| 414090 | 817.812] 771.989 -43.458 | 8.24E 3
7:KOMB 2 MA1| -6.06E 3| -331.097 | -121E 3| -11.7E 3 58.958 | 6.91E 3
8:KOMB 3 MA1| -6.15E 3| -355.611 359.780 | 332.741 -36.303 | 7.14E 3
401 1:BEBAN MAT | -3.77€ 3| 95.8E 3| 783.304| 441.623 -46.013 | 5.63E 3
2:BEBANHIDL| -1.5E 3 35E 3| 316673 | 177.549 -18.625| 2.28E 3
3:BEANANGIM | -13.436 103.118 | 1.58E 3| -4.12E 3| 343.321 -17.575
4:BEBAN ANG -25.143 | -177.498 | -2.56E 3| 6.73E 3| -559.427 45.170
5:BEBAN GEV 4.165 2.059 74.538 | -177.062 9.043 12.344
O-BEBAN TEK/ | -254.643 | -1.47E 3| 4.62E 3| 4.88E 3| -234.855| 11.2E 3
6:KOMB 1 MA1| -6.93E 3 171E 3| 1.45E 3| 814.026 -85.016 | 10.4E 3
7 KOMB 2 MA1T ] -B6.05E 3 150E 3 3.8E 3] -5.88E 3 475473 9E 3
8:KOMB 3 MA1| -6.02E 3 150E 3| 1.33E 3| 530.434 -64.798 | 9.04E 3
402 | 1:BEBANMAT | 4.56E 3| -194.478 5.464 5.324 -0.177 | 5.32E 3
2:BEBANHIDL | -1.87E 3 -86.131 1.653 1.611 -0.055| 2.18E 3
3:BEAN ANGIM -5.443 -0.277 | -7.45€ 3| -7.12E 3 76.419 1.640
4:BEBAN ANG -13.844 3458 | 12.2E 3| 11.6E 3| -124.802 6.793
5:BEBAN GENV -6.783 0.280 | -323.408 | -307.996 2.455 8.020
9:BEBAN TEK: | -14.3E 3| -349.757 | -154.663 | -150.042 2930 | 16.5E 3
6:KOMB 1 MA1| -8.47E 3| -371.183 9.201 8.966 -0.300 | 9.86E 3
7.KOMB 2 MA1] -7.35E 3| -319.947 | -11.9E 3| -114E 3| 122.003 | 8.56E 3
8:KOMB 3 MA1| -7.35E 3| -319.225 | -315.198 [ -299.996 2188 | 8.56E 3
403 | 1:BEBANMAT | -3.77€E 3| 95.8E 3| -784.273 | -434.849 45144 | 563E 3
2:BEBANHIDL| -1.5E 3 35E 3| -316.972 | -175.501 18.353 | 2.28E 3
3:BEANANGIM] -13.2904 | -106.126 | 1.58E 3| -4.1E 3] 337.708 24.518
4:BEBAN ANG 25375 | 164.169 | -2.63E 3| 6.69E 3| -552.732 -23.554
5:BEBAN GENV 5.031 -7.813 66.312 | -175.849 9.388 13.968
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Horizontal|{ Vertical |Horizontal Moment
lode uC ~FX FY FZ MX MY MZ |
(kg) (kg) (kg) (kg'm) (kgm) (kgm)
9:-BEBAN TEK: | 254.728 | -1.47E 3| 461E 3| 467E 3 250.952 11.2E 3
6:KOMB 1 MAT| -6.93E 3 171E 3| -1.45E 3| -802.621 83.539 10.4E 3
7:KOMB 2 MA1 | -6.05E 3 150E 3| 1.28E 3| -7.25E 3| 612860 | 9.07E 3
8:KOMB 3 MA1| -6.02E 3 150E 3| -1.19E 3| -873.169 81.915| 9.04E 3
404 1:BEBAN MAT | -3.82E 3| -218.044 | -434.054 | -408.469 231501 4.44E 3
2:BEBANHIDL | -1.57E 3 95215 | -172.905| -163.551 9.233 1.82E 3
3:BEAN ANGIM -64.833 -16.939 | -7.96E 3| -7.69E 3 51.865 148.184
4:BEBAN ANG 80.991 19.591 13E 3 12.6E 3 -83.568 | -225.561
5:BEBAN GENV -3.623 -0.733 | -339.732 | -327.483 1.799 8.292
9:BEBANTEK: | -11.5E 3 109.183 11.1E 3 M1.1E 3 126.384 131E 3
6:KOMB 1 MA] 71E 3| -413998 | -797.513 | -751.845 42553 | 8.24E 3
7:KOMB 2 MA1| -6.26E 3| -383.971 | -13.4E 3 -13E 3 119.997 | 7.38E 3
8:KOMB 3 MA1| -6.16E 3| -357.602 | -1.03E 3 | -981.198 38811 | 7.15E 3
405 1:BEBAN MAT | -708.720 | 51.6E 3 -8.2E 3| -5.06E 3| -651.857 -38.315
2:BEBAN HIDL { -800.794 12.7E 3| -3.33E 3| -2.04E 3| -275.638 25.624
3:BEANANGIN | 434E 3| -384E 3| 378E 3| -287E 3 703950 | -238.652
4:BEBANANG | -8.34E 3| -849E 3| -6.57E 3| 469E 3| -1.21E 3 516.086
5:BEBAN GEN -7.367 173.717 80.001 | -1.24E 3 17.991 16.411
9:BEBAN TEK, | -5.68E 3 700.102 143E 3 111E 3| 4.81E 3 827.537
6:KOMB 1 MA1| -2.13E 3| 822E 3| -15.2E 3| -9.33E 3| -1.22E 3 -4.980
7:KOMB 2 MA1| 529E 3| 684E 3| -7.12E 3| -541E 3 68.454 | -402.197
8:KOMB3MA1| -1.66E 3| 747E 3| -13.1E 3| -9.35E 3 | -1.04E 3 -3.943
406 1:BEBAN MAT -7.3E 3| 29.9E 3 1.59E 3 142E 3 670.797 | -2.18E 3
2:BEBANHIDL| -1.73E 3 52E 3 557.933 464.151 245.451 | -321.493
3:BEAN ANGIP 900.685 | -23.9E 3 | -9.86E 3 -36E 3| -291E 3| 236E 3
4:BEBAN ANG 413.606 24E 3 16.2E 3 58.8 3| 4.73E 3] -2.52E 3
5:BEBAN GENV 73912 | -339.561 | -296.880 | -1.28E 3| -101.785 53.750
9:BEBANTEK, | -242E 3| 264E 3| -576E 3| 44.7E 3| 43.9E 3 254973
SKOMBAMAI] -11.5E 3] 442E 3] 28E 3| 245E 3 12E 3| 313E 3
7:KOMB 2 MA1] -9.05E 3 28E 3| -13.3E 3| -554E 3 -3.6E 3 833.486
8:KOMB3MA1| -106E 3| 408E 3| 2.17E 3 890.235 948.622 | -2.88E 3
407 | 1:BEBANMAT | -1.73E 3| 458E 3| 596.360 | 307.807 11.524 | 6.51E 3
2:BEBAN HIDL | -694.172 11.9E 3 201.476 95.766 3506 | 2.66E 3
3:BEAN ANGIP -16.303 | -5.01E 3| -5.48E 3| -121E 3 111.438 | -132.673
4:BEBAN ANG 42.677 -48E 3| B8S6E 3 19.8E 3| -157.544 228.799
5:BEBAN GENV 10.659 | -130.155| -196.633 | -435.971 8.257 -13.692
9:BEBAN TEK: | -107.497 1.14E 3| -5.87E 3| -5.83E 3| -746.640 11.8E 3
6:KOMB 1 MA1| -3.19E 3 74E 3 1.04E 3 522.595 19.437 121E 3
7:KOMB 2 MA] -28E 3| 589E 3| -7.85E 3 -18E 3 195.635 10.3E 3
8:KOMB3MA1| -2.76E 3| 66.8E 3 720.475 29.164 25.591 10.5E 3
408 | 1:BEBANMAT | 4.06E 3| 31.9E 3| 125.751 70.104 21922 | 5.04E 3
2:BEBAN HIDL| -1.65E 3| 5.93E 3 37.223 17.518 8679 | 2.03E 3
3:BEAN ANGIP 3.666 197E 3| 429E 3| -11.3E 3 138.519 -17.749
4:BEBAN ANG -16.565| -114E 3| 7.01E 3 18.5E 3| -217.564 59.314
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Horizontal | Vertical |Horizontal Moment
lode LC FX FY FZ MX MY MZ
(kg) (kg) (ka) (kg'm) (kg'm) (kg'm)
T 5:BEBAN GEN -4.722 21.569 | -158.537 | -409.664 5.293 12.349
9-BEBAN TEK: | -4.12E 3| 237E 3| -2.48E 3 | -2.66E 3 | -355.248 12E: 3
6:KOMB 1 MA1| -7.51E 3 47.7E 3 210.459 112.154 40.193 9.3E 3
7:KOMB 2 MA1| -6.51E 3| 47.3E 3| -6.68E 3 -18E 3| 256.616 | 8.05E 3
8:KOMB 3 MA1| -6.52E 3| 44.2E 3 29.588 | -308.021 40.278 8.1E 3
409 1:BEBAN MAT | -1.93E 3| 45.5E 3 19.521 23.212 -0.243 | 7.73E 3
2:BEBAN HIDL | -774.373 11.7E 3 6.159 7.261 -0.076 | 3.15E 3
3:BEAN ANGIM -10.096 | -5.13E 3| -3.79E 3 -11E 3 170.037 7.571
4:BEBAN ANG -18.706 -10E 3 6.19E 3 17.9E 3 | -277.683 18.062
5:BEBAN GEN 3.365 14917 | -141.555| -397.575 4.828 6.500
9:BEBAN TEK:, | 715.453 | 1.69E 3 | -294.693 | -387.676 3.761 14.8E 3
6:KOMB 1 MA1| -3.56E 3| 73.3E 3 33.280 39.472 -0.413 | 143E 3
7:KOMB 2 MA1| -3.11E 3 58.1E 3| -6.03E 3| -17.5E 3 271.692 12.4E 3
8:KOMB 3 MA1| -3.09E 3| 66.3E 3| -111.970 | -362.459 4460 | 124E 3
410 1:BEBAN MAT | -4.06E 3| 31.9E 3 -79.045 -17.656 -22.417 | 5.04E 3
2:BEBAN HIDL | -165E 3 593E 3 -22.450 -1.067 -8.837 203E 3
3:BEAN ANGIP -8.970 | -6.54E 3| -367E 3| -10.8E 3 129.232 32.272
4:BEBAN ANG 4.062 2.49E 3 6E 3 17.6E 3 | -219.717 -22.351
5:BEBAN GEN -4.980 -13.576 | -137.287 | -390.794 1.778 14.221
9:BEBAN TEK: | -4.13E 3 2.37E 3 1.8E 3 181E 3 361.617 12E 3
6:KOMB 1 MA1| -7.51E 3| 47.7E 3| -130.774 -22.895 -41.040 9.3E 3
7:-KOMB 2 MA1| -6.53E 3| 33.7E 3| -5.99E 3 | -17.3E 3 171.033 | 8.13E 3
8:KOMB 3 MA1| -6.52E 3| 44.2E 3| -254.591 | -413.049 -33.960 8.1E 3
I411 1:BEBAN MAT | -1.73E 3 458E 3| -522.159 | -233.646 -11.540 6.51E 3
2:BEBAN HIDL | -694.083 119E 3| -177.766 -72.310 -3.482 2.66E 3
3:BEAN ANGIP 32606 | -2.19E 3| -3.81E 3| -10.8E 3 102.996 128.162
4:BEBAN ANG -36.943 -94E 3 6.22E 3 17.6E 3| -192.429 | -197.142
5:BEBAN GEN 10.704 123.482 | -139.180 | -387.578 -1.171 1.962
9 BEBAN TEW -97.917 11E 3 482E 2 47E 3 776.581 11.8E 3
6:KOMB 1 MAT1| -3.19E 3 74E 3| -911.016 | -396.071 -19.419 12.1E 3
7:KOMB 2 MA1 | -2.72E 3| 63.4E 3 6.9E 3| -17.6E 3 147.463 | 10.7E 3
8:KOMB 3 MA1 | -2.76E 3 67E 3 | -943.537 | -740.263 -18.501 10.5E 3
412 1-BEBAN MAT | -7.22E 3| 30.2E 3| -1.73E 3| -1.86E 3| -594.631 | -1.85E 3
2:BEBAN HIDL | -1.72E 3 525E 3| -603.273 | -599.415 | -220.597 | -260.843
3:BEAN ANGIM 236.581 15.7E 3| -16.1E 3 -56E 3| -1.94E 3| -147E 3
4BEBANANG | 143E 3| 407E 3| 26.3E 3| 914E 3| 322E 3| 358E 3
5:BEBAN GEN | -120.069 959.773 | -545.993 -2E 3 -78.139 -61.591
9'BEBAN TEK, | 243E 3| 271E 3| 60.8E 3| 545E 3| 482E 3| 329.799
6:KOMB 1 MAT| -11.4E 3 447E 3| -3.05E 3| -3.19E 3| -1.07E 3 | -2.64E 3
7:KOMB 2 MA1 -10E 3 66.6E 3| -285E 3| -925E 3| 4.04E 3| 483E 3
8-KOMB 3 MA1| -105E 3| 425 3| -3.23E 3| 4.84E 3| -1.01E 3 | -2.54E 3
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ismillahirrahmanirrahim

lhamdulilah puji Atas kehadirat Allah SWT.karena atas rahmatnya dan hidayatnya, saya
)ampu menyelesaikan studiku, Tentu banyak cobaan yang menghadang, tapi semua itu saya
adapi sebagai cobaan hidup, menjadikan saya sebagai insan yang bermanfaat untuk agamaku
angsaku dan kedua orang tua dan masyrakat Amin .

|ssalamualaikum Wr. Wb.

_upersembahkan skrip ini terutama kepada orang yang selalu ku sayangi mereka yang terlibat

aik itu langsung maupun tak langsung dalam penyusuan sikirpsi ini

Intuk ayahand dan ibu Bapak Zainal T Hj Sainong dan ibunda Lulu Yuniar, saya ucapkan
anyak terimakasih telah mendukung cita-cita dan pilihan hidup saya hinga menjadi sarjanah
‘eknik Sipil S-1 saya tidak mampu mebalasnya hanya doa yang selalu saya panjatkan ke pada
\llah SWT, moga mendaptkan pintu surganya karena tanggun jawab orang tua mendidik saya

angat luar biasa, sekali lagi saya ucapkan banyak terimakasih.

Jntuk adik-adiku yunita larasati dan siswono yudo husodo terimakasi ya telah mendoakan
akak selama di rantauan hinga kakak alhamdulilah menyelsaikan studi kakak, moga ita menjadi
bu yang baik untuk kelesya menjadikan anak yang saleh, dan yudo belajar itu penting moga bisa
1yusul abang di tanah jawah untuk meraih mimpi dan sukses untuk adik-adik ku.. Adiku tercinta
man gozali moga engkau berada disisi allah swt dengan tenang maafkan kakak yang tidak bisa
nenemani saat terahkir engkau berada di dunia moga engakau tenang di alam sana kakak selalu

nerindukan mu dan hanya bisa mendoakanmu dari sini.



[bah ijah pade mohamad andi kurniawan mba nita saya ucapkan banyak terimakasih, sejak saya
srada di tanah jawa sudah melindungi saya dan menjaga saya menjadi satu-satunya keluargaku

ing ada di bumi arema

ekasihku tercinta dewi alviyatin nurlalili terimakasih atas motifasi dan doa nya hingga dalam
iengerjakan skripsi ini lancar karena mengingat janji heheheheh...iya moga umi segara
ienyelesaikan kuliah semangat jangan pantang menyerah sesuatu yang di dapat dengan hasil
:ndiri menbuatkan kepuasan tersendiri ,,abi yakin umi pasti bisa lulus tepat waktu dan

crpisinya ngambil sturuktur agar lulus nanti punya bekal yang luar biasa menjadikan motifasi..

)an keduan orang tua alvi yang saya sudah saya angap ayah dan ibu di malang ucapkan banyak

srimakasih berkat doa dan restunya hinga di berikan kemudahan dari gusti Allah SWT ..

ara alumi Hmi madani dan sipil S-1 cak wahyu, mas saipul,mas lodi,mas andi mas rey,mas
awar, masrifki,mas almizan,mas agun,mas, mba yeni,mba santi dan mba fitri terimkasih selama
aya berporoses di itn selalu menberikan nasehat dan arahan bimbingan hinga menjadi orang
ang berguna di kalangan masyrakat sipil dan para alumi yang tidak disebutkan banyak

srimakasih atas bimbinganya.

‘enguhuni asrama hasanudin makasih atas doanya dan keluargaan yang terbentuk hingga saya
idak melupakann nilai budaya Sulawesi kak enten kak dani segara ki lulus moga bisa bisa kerja
ama di proyek..pak ketua asrama ince moga bisa wisuda tahun depan ya...firman tetap semngat
-uliahnya dan kebun tetap bisa terpelihara kak uki moga tesis S-2 segera selesai dan kak darno
aya doakan menjadi penulis hebat...terimakasih dan kawan-kawan IKAMI yang tidak bisa saya

ebutsatu persatu kahfi semangat kuliahnya kak haris moga lulus cepat arif moga bisa selesai



hun ini boms, taslim bedu mifta ira nana inka vina mufti irma semangat kuliah setiap orang

1sti lulus ko Cuma waktunya berdeda ko hehhehehehh icah segera selesaikan skripsi agar

ik ketua IKAMI Hasbi kuliah jangan ditingal yang rajin kuliah tugas jangan sering di
agurkan enga lulus nanti...ely rajin kuliah jangan Cuma urus politik aja kuliah jangan sampai
ndah angkot 2 kali ada janji kedua orang tua yang kamu harus tepati semngat ya saya doakan
ikses semua ki amim. Angkatan 2007 yang terlebih dahulu mendapatkan gelar ST dafit ones
lum budi dede udin lukita hafgam branta terimakasih selama saya itn banyak menbantu baik
alam mengerjakan tugas kuliah dan prtikum dan pertemanan yang di bangun selama ini
ienjadikan kita semua saudara Untuk angkatan 2007 yang lulus tahun 2012 bulan September
ro ahkirnya juga kita lulus ya ..yang selama ini kita nantikan bersama perjuangan. menbela
1gas sama ospek juga sama-sama ahkirnya kita juga lulus sama-sama moga dunia kerja kita bisa
erja sama yang baik selamat buat yang wisuda..bangkit, deki, jou, rohman, fuat, bayu,
fri,rudi, anta, shorn youchim, fausan, jefri, novan bowo, shely, dan tetap semangat kawan-
awan ku yang belum wisuda aku yakin ko kalian pasti bisa dan menyelesaikan studi di itn tidak
ang tidak mungki ko tetap berjuang kawan yang masih ada di itn valdano nata, karla,ruli, ratih,
ading sebut aja kipli,idamsyah, robet,yohanes, vian,dj, hoby, Wilson, yansen kacong reza wiwik,
uky cahya permana Dan edo semngat ya...kami menunggu di dunia kerja semangat semangat
awan...dan saya mohon maaf selamat menjadi ketua angkatan ada yang tidak mampu saya
asiltasi saya mohon maaf sebesar-besarnya. Dan kakak tingkat yang lulus tahun ini selamat
a...rahmad hidayat ucapkan banyak terimakasih telah banyak mengerjakan organisasi maupun
kademis sif to wes pak kabit ku iki kadir,brian ,eko semangat ya pasti lulus tahun depan ko

.emangat masa kala sama yayak heheheh



aya ucapkan juga banyak terimakasih kepada pengrus HMI Cabang Malang priode 201 1-2012
rot hartanto, irul, nikma, add, taufit, fajar, fadli, tendo, heppy, Hendry ,wasekum ku fatim

akasih ya atas doanya ..

engurus komisariat madania atau kader yang selama ini banyak menbantuku baik yang
ngsung maupun tak langsung,hamim dino suko wahyu samsuri rizal epris yoga dafit raka tata
ahyu sani sanur al bugis izman dan kader-kader madani yang saya tidak sebutkan semua
rimakasih karna mau menjadi teman diskusiku moga kalian sukses selalu jangan pernah
erhenti beerproses karna maafaat organisanya banyak semangat ya..pantang tolak tugas pantang

igas tidak selesai..yakin usaha sampai..

engurus HMS priode 2009-2010 saya ucapkan banyak terimakasih banyak di namika organisa
ang kita almi youchim teman perjuangan dede makasih banyak mengejariku akedemis bisa
lus tugas septyam dwi nanta menjadikan motifasi,edo fauzan hafgam branta sely shorn hamim
ky rian rifki dan pengurus lain nya terimkasi udah mau menjadi teman diskusiku..dan adik

engrus priode selanjutnya tetap semangat ilmu di hms sangat bermaafaat untuk perkuliahan..

yan kawan seperjuangan di KSR ITN saya ucapkan banyak terimakasih cindil tevin yudi rukim
1ohlison jauhar dan adik-adik ku badru gintololis saipul eka genton yanuar virgi indra dwi syrif
an dan semua angota ksr banyak banyak terimakasih menjadi bagian dari keluarga ku dan
awan-kawan ksr jawa timur alumi ksr itn mas yayak,mba santi mas okin ,mas ponda mas
wet,mas edi,mas gondron,mas beto, mas pujo,mas farel mba ririn dan mas sinot dan yang alumi
ain nya yang saya enga sebutkan banyak terimakasih atas bimbingan nya selama saya beriontasi

li ksr itn telah menbuat saya dewasa dan mampu menyelesaikan masalah.



Jtnuk kawan- kawan FKMTSI Nasional terimkasih atas doanya moga kita bisa silatrahami lagi
aik di kongres nasional mau pun dunia kerja pengrus FKMTSI JAWA TIMUR PIODE 2010-
011 saya ucapkan banyak terimkasih baik kriwul sita hendri daril ali hendy robit wahyu anton
oni, baiki, endy dan semua kawan fkmtsi jawa timur makasih atas doanya dan genarasi

yerikutnya tetap semangat ya.

Josen itn saya ucapkan banyak terimakasaih atasa bimbingan nya selama ini selama saya kuliah
{i ITN mohon maaf kalau ada salah baik sengaja maupun tidak sengaja.pak Hri selaku ketua
srogram studi tekni sipi S-1 ITN Malang banayak terimakasih atas bantuanya selama ini udah
nendengarkan keluh kesah 2007 Pak rifkianto makasih pak tidak kata yang bisa saya ucapkan
selain terimakasai bulila bu orin terimakasih pelayananya di jurusan yang sudah menpasilitasi
cami pak bambang saya ucpakan terimakasih udah mendidik saya baik akdemis maupun
>rganisasi saya mohon maaf saya yakin terlalu banyak salah pak mohan maaf pak moga allah

swt yang menbalas semuanya ..

Saya ucapkan banyak terimakasai kepada warga malang yang menerima kami menjadi penduk di
bumi AREMA kami mahsiswa rantau banyak terimakasih atas perilaku warga menbuat nyaman
kita kuliah,,dan aku bangga menjadai warga AREMA moga setiap kali main kemalang bisa
datang kesatdion melihat AREMA menbunuh lawanya di kandang singa AREMANIA SALAM
SATU JIWA... DIBUMI A...R...E.M...A
MOTO HIDUP
Terbinanya insan akdemis pencipta pengabdi yang bernapaskan islam dan bertanggun Jjawab
atas terwujudnya masyrakat adil dan makmur yang di ridohi allah swt

Terimakasih Billahittaufiq Wal Hidayah Wassalamualaikum Wr. Wb



