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ABSTRAK

Muhammad Rizaldi Rahman, 1721109. Pengembangan Jaringan Distribusi
Air Bersih Di Kecamatan Pulau Laut Utara Kalimantan Selatan. Tugas Akhir
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan Institut
Teknologi Nasional Malang.

Pembimbing: (1) Dr. Erni Yulianti, ST., MT (I1) Sriliani Surbakti, ST., MT

Sumber daya air adalah sumber daya berupa air yang sangat berguna atau potensial
bagi kehidupan manusia. Di Kabupaten Kotabaru khususnya di Kecamatan Pulau
Laut Utara dengan total luas 96,88 km? memiliki jumlah penduduk sekitar 39.992
jiwa dan jumlah pelanggan yang terlayani oleh PDAM Kotabaru yaitu sebesar
3.707 SR (Sambungan Rumah) yang meliputi Desa Stagen, Sungai Taib, Semayap,
Dirgahayu. PDAM Kotabaru memproduksi air harian sebesar 65 liter/detik pada
IPA Gunung Sari.

Dari hasil analisa dengan memproyeksikan kebutuhan air bersih hingga 10 tahun
yang akan datang diperoleh laju pertumbuhan penduduk sebesar 1,0967%
kemudian didapat total kebutuhan air sebesar 34.280 liter/detik pada tahun 2030.
Dengan menggunakan program bantu Watercad V8i dalam tahapan pengembangan
jaringan air bersih menggunakan sistem pendistribusian secara gravitasi dan
didapat hasil simulasi yang telah memenuhi persyaratan yaitu pada pipa altnernatif
3 dengan menggunakan pipa PVC berdiameter 200 mm dengan tekanan tiap titik
simpul berkisar antara 2,839 - 6,291 atm dan kehilangan tinggi tekan air sebesar
0,001 - 2,809 m/km.

Kata Kunci : Kebutuhan Air, Jaringan Distribusi, Pengembangan Air Bersih

Vil



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJIUAN ......ooiiitit e i
LEMBAR PENGESAHAN ..ot ii
LEMBAR KEASLIAN TUGAS AKHIR .....ccoiiiiiceeeeee e iv
LEMBAR PERSEMBAHAN ..ottt v
KATA PENGANTAR . ...ttt sttt Vi
ABSTRAK ..ottt ettt et reenes vii
DAFTAR ISL ettt viii
DAFTAR TABEL ...ttt Xi
DAFTAR GAMBAR ... .ottt sttt Xiii
BAB | : PENDAHULUAN ..ottt 1
L1 Latar BelaKang .......cccoiiiiiieie ettt 1
1.2 Identifikasi Masalah ............ccooiiiiiiiie s 2
1.3 RUMUSAN MASAIAN ......coveiiiiiicieieee et 2
1.4 Batasan Masalah ...........ccooeeiiieiiee e 2
1.5 TUJUAN PENEILIAN .....cveiiiicie ettt ene s 3
1.6 LOKAST STUAT ..t 3
BAB 11 : KAJIAN PUSTAKA Lot 6
2.1 LaN0aSAN TROM...cuiiueiuierieieiesie sttt sttt ettt sttt ettt sbesreeneeneenees 6

2.1.1 PENQEITIAN AT oottt 6

2.1.2 KEDULUNAN Al ...ttt ne e 6

2.1.3 SUMDBETr AT BEISIN ooveiieieiice e 6

2.1.4 Persyaratan Dalam Penyediaan Air Bersin.........cccocoveviniiiiiniinicieen, 9

2.1.5 Proyeksi Jumlah Penduduk ...........cccoveiieiiiiiiccccc e 12

2.1.6 Proyeksi Kebutuhan Air Bersin .........cccccoiviiiiiiiciic e 14

2.1.7 Kehilangan All .......oooiiiie e 17



2.1.8 Analisis Kebutuhan Air BeISiN ......oooooo oo 19

2.1.9 Sistem Distribusi Air Bersih ..., 20
2.1.10 JariNgan PIPa......ccooeiiiieieieieitesee st 22
2.1.11 Hidrolika Perpipaan ..........cccccoererereieiisisieeeesee st 24
2.1.12 Analisis Sistem Jaringan Air Bersih Dengan Menggunakan Software
WALEICA ... 28
BAB 111 : METODE PENELITIAN. ...t 37
3.1 Penelitian TerdauIU ..........coooviiiiiiiiiee e 37
3.2 Teknik Pengumpulan Data...........cccccveiieiiiiicie e 38
3.3 Pengolanan Data ..........cceiuerieiieiiriiiieeeee e 39
3.4 Teknik Pengolahan dan Analisis Data ............ccccceveeiveiieiiene e 39
3.5 DHAGIAM AL . 43
BAB IV : HASIL ANALISA DAN PEMBAHASAN ......cccooiiiiieee e 44
4.1 Proyeksi Jumlah Penduduk ...........c.cooveiiiiiiiiiecece e 44
4.1.1 Uji Kesesuaian Metode Proyeksi Jumlah Penduduk .............c.ccoveneeee. 48
4.2 Proyeksi Kebutuhan Air Bersih ..........cccooiiiiiieiciicceee e 51
4.3 Analisa Kapasitas RESEIVOIN .........cciiiiiiiiriisie it 53
4.4 Perencanaan Pengembangan Jaringan DiStribusi..........ccccccevvveveiicieecc e, 54
4.5 Simulasi Pada Jaringan Pipa Pengembangan Alternatif 1...........cc.ccocvevenennee. 60
4.5.1 Analisa Tekanan PUKUI 00.00 .........cccooiiiiininiiinincseseeese e 60
4.5.2 Analisa Headloss Pada Pipa Pukul 00.00 ..........ccccceiiiiniiininiiicee, 62
4.5.3 Analisa Tekanan PUKUI 06.00 ...........cccoiiiiiiiiiiieicieeeseeseeeee, 63
4.5.4 Analisa Headloss Pada Pipa Pukul 06.00 ..........cccccoiviiiniiininiiieenen, 66
4.6 Simulasi Pada Jaringan Pipa Pengembangan Alternatif 2..........ccccocvevenennen. 67
4.6.1 Analisa Tekanan PUKUI 00.00 ...........cccoiiiiiiiiiieieicese e, 67
4.6.2 Analisa Headloss Pada Pipa Pukul 00.00 ..........ccccceiiieniiineniiieienen, 69
4.6.3 Analisa Tekanan PUKUI 06.00 ...........cccoiiiiiiiiiiieieiesesee e, 71



4.6.4 Analisa Headloss Pada Pipa Pukul 06.00 ...........ccccccevviieiieieciccienen, 73

4.7 Simulasi Pada Jaringan Pipa Pengembangan Alternatif 3.............ccoceveennen. 74
4.7.1 Analisa Tekanan PUKUl 00.00...........cccoeovrineneinenieseseeeseseeeees 74

4.7.2 Analisa Headloss Pada Pipa Pukul 00.00..........cccccoooiininininiicnn, 76

4.7.3 Analisa Tekanan PUKUI 06.00...........ccccoiireiiiinineseeeeseseeeiees 78

4.7.4 Analisa Headloss Pada Pipa Pukul 06.00............ccccceevveiviveiieieeene 80

4.8 Pemilihan Analisa Alternatif 1, 2, 3...coeoiiiiciiiei e 81
4.8.1 Analisa Tekanan Tiap Titik Simpul Pukul 00.00 dan 06.00.................. 81
4.8.2 Analisa Headloss Air Pukul 00.00 dan 06.00 ...........cccceoerinencnneiennen, 83
BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN.......ooiiiiie e 86
5.1 KESIMPUIAN ..ot 86
D.2 SATAN ..ottt 86
DAFTAR PUSTAKA ettt 87



DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Kriteria Perencanaan Air Bersih ..o, 15
Tabel 2.2 Nilai Koefisien Hazen William Untuk Setiap Jenis Pipa............c..c....... 27
Tabel 4.1 Data Jumlah Penduduk Kecamatan Pulau Laut Utara Tahun 2016 -

Tabel 4.3 Proyeksi Penduduk Metode Aritmatika...........ccccooeveieniiininiiiceen, 46
Tabel 4.4 Proyeksi Penduduk Metode GEOMELTiK ........c.ccovevvevieeiveriiiieceere e, 47
Tabel 4.5 Proyeksi Penduduk Metode Eksponensial............cccccovveveiieiieiiciiennen, 48
Tabel 4.6 Uji Kesesuaian Metode Proyeksi Aritmatika............ccocooevreninininnienen, 49
Tabel 4.7 Uji Kesesuaian Metode Proyeksi GEOmMetriK...........cccovveveiieieereiiennnn, 49
Tabel 4.8 Uji Kesesuaian Metode Proyeksi Eksponensial..............cccccooviiininennen, 49
Tabel 4.9 Uji Kesesuaian Dengan Tiga Metode Proyeksi ...........cccccveveieeieiiennnn, 50
Tabel 4.10 Proyeksi Jumlah Penduduk Tahun 2021-2030 .........ccccecvviveivenniennnnnn 50
Tabel 4.11 Perhitungan Kebutuhan Air Bersih Pelanggan ............ccccoocevveieiienen, 52
Tabel 4.12 Perhitungan Fluktuasi Kebutuhan Air ..., 54
Tabel 4.13 Diameter Dan Tebal Dinding Pipa PVC........ccccooiieiiiveiecece e, 55
Tabel 4.14 Analisa Tekanan Tiap Titik Simpul Pukul 00.00 Alternatif 1............. 60
Tabel 4.15 Analisa Headloss Air Pada Pipa Pukul 00.00 Alternatif 1 .................. 62
Tabel 4.16 Analisa Tekanan Tiap Titik Simpul Pukul 06.00 Alternatif 1............. 63
Tabel 4.17 Analisa Headloss Air Pada Pipa Pukul 06.00 Alternatif 1 .................. 66
Tabel 4.18 Analisa Tekanan Tiap Titik Simpul Pukul 00.00 Alternatif 2............. 67
Tabel 4.19 Analisa Headloss Air Pada Pipa Pukul 00.00 Alternatif 2 .................. 69
Tabel 4.20 Analisa Tekanan Tiap Titik Simpul Pukul 06.00 Alternatif 2............. 71
Tabel 4.21 Analisa Headloss Air Pada Pipa Pukul 06.00 Alternatif 2 .................. 73
Tabel 4.22 Analisa Tekanan Tiap Titik Simpul Pukul 00.00 Alternatif 3............. 74
Tabel 4.23 Analisa Headloss Air Pada Pipa Pukul 00.00 Alternatif 3 .................. 77

Xi



Tabel 4.24 Analisa Tekanan Tiap Titik Simpul Pukul 06.00 Alternatif 3............. 78
Tabel 4.25 Analisa Headloss Air Pada Pipa Pukul 06.00 Alternatif 3 .................. 80
Tabel 4.26 Perbandingan Analisa Tekanan Tiap Titik Simpul Alternatif 1,2,3 ....82
Tabel 4.27 Analisa Perbandingan Headloss Air Alternatif 1,2,3..........ccccoccevenen. 83

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Peta Administrasi Kecamatan Pulau Laut Utara.............ccoccevevervenenne. 4
Gambar 1.2 Kondisi EKSISTING .......ccveiiiiiiieiieie e 5
Gambar 2.1 Contoh Sistem Jaringan PIPa .........cccoeiiiiiiniiiieiee e 25

Gambar 2.2 Tabung Aliran Air Untuk Menurunkan Persamaan Kontinuitas ....... 27

Gambar 2.3 Persamaan Kontinuitas Pada Pipa Bercabang............cccccccecvevveiinenenn, 28
Gambar 3.1 Diagram Alir Perhitungan Kebutuhan Air .........ccccoceeiiniiinnienen, 45
Gambar 4.1 Peta Daerah Layanan Di Kecamatan Pulau Laut Utara ..................... 57

Gambar 4.2 Peta Rencana Pengembangan Jaringan Distribusi Air Bersih
Kecamatan Pulau Laut Utara ..., 58

Gambar 4.3 Skema Rencana Pengembangan Jaringan Distribusi Air Bersih Pulau
LAUL UTAIA. ..ot 59

Xiii



