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Abstrak 

Penggunaan kombinasi warna sebagai karakter untuk membantu kerahasiaan dan mempercepat 
pemrosesan data. Penelitian ini menggunakan webcam sebagai input, kemudian diproses oleh komputer dan 
berikutnya dideteksi karakter yang mewakili kombinasi warna tersebut. Aplikasi ini menggunakan kombinasi 
dari 3 warna dasar yaitu Red, Green dan Blue.  

Pada penelitian ini, proses mendeteksi warna menggunakan metode Color Thresholding. Metode ini 
menggunakan ambang batas nilai intensitas, untuk menentukan sebuah warna. Warna Red jika komponen warna 
Red>200, Green<64 dan Blue<64. Warna Green jika komponen warna Red<64, Green>200 dan Blue<64. 
Warna Blue jika Red<64, Green<64 dan Blue>200. Penelitian ini menggunakan 3 posisi dengan 3 warna dasar, 
sehingga menghasilkan 33=27 kombinasi. Dari 27 kombinasi, yang dipakai adalah 10 kombinasi dan terhubung 
pada sistem informasi dengan database Oracle [Utami (2010), Setiaji (2012)].   

Pengujian tahap pertama dengan 5 sampel (dari 45 karakter) yang dibaca secara berurutan hasilnya 
100% berhasil terbaca. Pengujian tahap kedua 5 sampel (dari 180 karakter) dibaca secara acak selama 20 kali 
terjadi kesalahan 1 karakter sehingga persentase keberhasilannya adalah 98,875%. 
 
Kata kunci :  Color Thresholding, Color Recognition, Sistem Informasi barang 

 

1. PENDAHULUAN 
Dengan menganalisa tiap piksel sebuah citra 

digital maka bisa dibuat sebuah kode untuk 
mempercepat proses pembacaan [Gonzales & 
Woods (2002)]. Kode yang tersambung dengan 
database lebih mempercepat akses informasi dari 
kode yang telah dikenali. Suatu sistem informasi 
yang didukung oleh Computer Vision [Susanto 
(2012)] sebagai identifikasi kode akan 
meningkatkan efisiensi pekerjaan. Selain itu 
database yang dilengkapi dengan sistem client- 
server akan mempermudah distribusi data dan 
menghindari redundansi data antara client dan 
server. 

Metode yang digunakan dalam penelitian  
ini adalah metode Dynamic Color Threshold. 
Metode ini untuk memdeteksi warna dengan 
memberikan ambang batas nilai RGB untuk 
menentukan nilai intensitas warna yang ada pada 
sebuah citra. 

Penelitian ini mengambil studi kasus pada 
Gudang PLTA Sutami karena pencatatan barang 
masih menggunakan cara manual.  

2. LANDASAN TEORI 

2.1.  Citra RGB 
RGB adalah singkatan dari Red – Green - 

Blue adalah model warna pencahayaan (additive 
color mode) dipakai untuk "input devices" seperti 
scanner dan "output devices" seperti display 
monitor. Setiap piksel pada citra warna mewakili 
warna yang merupakan kombinasi dari tiga warna 
dasar (RGB = Red Green Blue). Setiap warna dasar 
menggunakan penyimpanan 8 bit = 1 byte, yang 
berarti setiap warna mempunyai gradiasi sebanyak 

255 level. Berarti setiap piksel mempunyai 
kombinasi warna sebanyak 28 . 28 . 28 = 224 = 16 
juta warna lebih[Anonim (2012)].  

2.2.  Threshold RGB 
Untuk warna-warna dasar, nilai RGB 

cukup efektif dalam melakukan deteksi. Threshold 
RGB ini sangat rentan terhadap perubahan 
kestabilan cahaya. Aplikasi untuk menentukan nilai 
Threshold , ditunjukkan pada gambar 1.  

 

 

Gambar 1. Perhitungan RGB 
Untuk menentukan warna dari suatu citra, 

dari data warna-warna tersebut diambil rata-rata 
dari setiap elemen warna. Thresholding dilakukan 
dengan menghitung setiap rata-rata elemen warna. 
Apabila nilai di antara ketiga warna tersebut ada 
yang lebih dominan maka nilai dari piksel itu 
adalah warna yang dominan.   

3. PERANCANGAN DAN 
IMPLEMENTASI 

3.1  Analisa Kebutuhan 
 Sistem ini terbagi dalam beberapa proses 

yang saling berhubungan. Salah satu proses yang 
akan diproses yaitu proses recognition   yaitu 

Untuk menentukan warna RGB dengan 
metode thresholding  

IF r>200 and g<64 and b<64 THEN 
warna=Red 

Nilai – nilai yang berwarna Red adalah nilai 
thresholding yang menjadi batasan dari 

penentuan warna 
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pengenalan Color Code sesuai dengan komposisi 
warna yang ditangkap oleh kamera. Gambar 2 
adalah Blok diagram proses recognition. 

Gambar 2. Diagram Blok Color Recognation 
 Pendeteksian warna dilakukan dengan 
metode color Thresholding. Kombinasi warna yang 
dipakai untuk menentukan sebuah karakter ada 3 
warna yaitu Red, Green, Blue. Tabel 1 berisi 
tentang syarat nilai intensitas RGB pada sebuah 
image yang dianggap memiliki warna Red, Green 
dan Blue. Sebelum dilakukan identifikasi warna 
dilakukan dulu proses segmentasi. Nilai RGB yang 
tertera pada tabel adalah nilai batas yang dijadikan 
ColorThreshold. 

Tabel 1. Tabel Penentuan nilai warna 

  Intensitas Nilai RGB 

Red R>180 G<64 B<64 

Green R<64 R>180 B<64 

Blue R<64 G<64 R>180 

 

3.2  SEGMENTASI GAMBAR 
Proses segmentasi dilakukan untuk 

memilih citra yang akan diproses, karena tidak 
semua citra hasil capture akan diproses untuk 
mengurangi beban memori yang akan dipakai. 
Proses segmentasi citra  ini akan dilakukan 
sebanyak 30 kali, sehingga akan dihasilkan 30 
gambar baru dari hasil segmentasi. Tiga segmentasi 
pertama akan dilakukan untuk mengunci citra yang 
akan di proses. Kemudian dilanjutkan dengan 

segmentasi kedua yaitu 27 kotak warna yang akan 
diterjemahkan ke dalam bilangan desimal. Hasil 
segmentasi akan ditampilkan ke dalam komponen 
Image milik Delphi. Ukuran citra yang dihasilkan 
dari 30×30 piksel untuk segmentasi pengunci 
ukurannya lebih besar yaitu 90×40 piksel. 
Komponen timer digunakan untuk mengatur 
interval waktu proses capture. Gambar 3 adalah 
gambaran dari proses segmentasi yang dilakukan. 

 

Gambar 3. Segmentasi Color Code 
 

Pada gambar 3 tanda P1, P2, P3 adalah 
warna yang dijadikan pengunci ketika warna itu 
terdeteksi maka program akan melakukan capture 
citra melalui webcam. Tabel 2 adalah pola 
pembacaan warna dari hasil segmentasi. 

3.3 Kombinasi Warna 
Untuk warna yang dibaca adalah warna 

RGB, untuk menentukan suatu nilai maka 
dibutuhkan 3 kombinasi warna, Misalnya saja 
angka 1 di tentukan oleh kombinasi warna Red, 
Blue, Green. Tabel 3 adalah tabel kombinasi warna 
sebagai basis pengetahuan dari proses color 
recognition yang dilakukan pada penelitian ini. 

Tabel 2. Pola Urutan Pembacaan Color 
Code 

warna hasil 
segmentasi 

Nomor Urut 
Karakter 

P1 Tanda Red 
P2 Tanda Green 
P3 Tanda Blue 

K1,K2,K3 1 
K4,K5,K6 2 
K7,K8,K9 3 

K10,K11,K12 4 
K13,K14,K15 5 
K16,K17,K18 6 
K19,K20,K21 7 
K22,K23,K24 8 
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25,K26,K27 9 
 

Tabel 3. Tabel Kombinasi Color Code 

Kombinasi Warna Warna 
Karakter 

yang 
dihasilkan 

 

Red, Green, 
Blue 0 

 

Red, Blue, 
Green 1 

 

Green, Red, 
Blue 2 

 

Green, Blue, 
Red 3 

 

Blue, Red, 
Green 4 

 

Blue, Green, 
Red 5 

 

Red, Green, 
Red 6 

 

Green, Red, 
Green 7 

 

Blue, Red, 
Blue 8 

 

Red, Blue, 
Red 9 

3.4  Desain Color Code 
Color Code yang digunakan terbuat dari 

mika. Warna hitam digunakan sebagai background 
warna dan posisi warna yang digunakan adalah 
posisi portrait. Kombinasi warna yang akan dibaca 
ada pada bagian bawah Color Code. Desain 
belakang Color Code hanya berisi logo dari Color 
Code. Desain color code ditunjukkan oleh gambar 
4. 

3.5 Perancangan Box Pembacaan Kode 
Warna 
Proses pertama yang dilakukan dalam 

pembacaan kode warna adalah menempatkan kartu 
pada sebuah box yang sudah disediakan sehingga 
pembacaan akan lebih akurat. Pada box ini sudah 
ditentukan berapa jarak antara kamera dengan kartu 
kode warna yang akan dibaca. Gambar 4, 5 dan 6 
adalah desain box untuk membaca Color Code. 

Warna yang dipilih adalah warna hitam 
karena mencegah masuknya cahaya yang akan 
mengganggu proses pembacaan Color Code karena 
dengan warna hitam kondisi di dalam box akan 
gelap dan satu-satunya sumber cahaya ada pada 
lampu led. 

 

Gambar 4.  Tampilan Depan Color Code 
 

 

Gambar 5. Tampilan Belakang Color Code 
 

 

Gambar 6. Box Pembaca Kartu 
  

 

Gambar 7. Desain Box Pembaca Kartu 
 
Seperti ditunjukkan pada gambar 7, di 

dalam box terdapat sebuah webcam untuk 
menangkap gambar Box ini juga memiliki sebuah 

Kode Warna 
Yang Akan 
Diproses 

LOGO 

COLOR CODE ECOGNITON 
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switch dan USB terminal untuk menghubungkan  
lampu led yang ada pada box dengan webcam. 
Ketika kartu menempel pada dasar box, maka kartu 
secara otomatis menekan switch menyalakan lampu 
led dan cahaya akan mengarah kepada kartu kode 
warna. Lampu led ini berfungsi untuk memberi 
cahaya yang mantab.  

 

Gambar 8. Tampilan Box Pembaca Kartu 
Gambar 8 adalah hasil jadi dari desain box 

yang dibuat dari mika tebal dengan ketebalan 1 cm. 
Pada bagian belakang webcam terdapat kabel 
webcam dan USB hub yang menghubungkan antara 
camera webcam dengan lampu led. Lampu led yang 
dipasang mengambil catu daya lewat USB.  

 

Gambar 9. USB Hub Untuk Menyambungkan 
Antara Web Cam Dengan Lampu Led 

 
 Pada USB hub yang diambil oleh lampu 
led hanya jalur dari tegangan USB saja sedangkan 
untuk jalur data USB tidak dipakai. Karena pada 
USB ada 4 jalur yaitu 2 jalur untuk tegangan dan 2 
jalur untuk lalu lintas data. 

4. HASIL DAN PENGUJIAN 

4.1  Pembacaan Kode Warna 
Hasil dari pembacaan kode adalah sebuah 

bilangan desimal yang mewakili sebuah kode 
barang. Kode barang yang terbaca merupakan kata 
kunci untuk mencari informasi data barang. Dalam 
proses capture kode warna, hal pertama yang 
diproses adalah pemilihan jenis kamera yang aktif. 
Dalam combo box akan ditampilkan semua 
hardware kamera yang dideteksi oleh komputer. 
Ketika salah satu kamera dipilih, maka kamera 
tersebut akan aktif. Dengan menggunakan 

komponen DSpack, gambar yang ditangkap oleh 
kamera akan ditampilkan pada komponen Video 
Windows.  

 

Gambar 10. Form Pembacaan Color Code 
Setelah memilih kamera yang aktif 

langkah selanjutnya adalah memasukan Color Code 
pada Box Reader yang telah dibuat (gambar 11). 
Ketika ada tanda bunyi, maka pembacaan Color 
Code telah berhasil dilakukan dan kartu sudah bisa 
diambil dari Box Reader.  

 

Gambar 11.  Memasukan Color Code Ke 
Dalam Box Reader 

4.2 Integrasi Sistem Informasi Gudang 
Setelah mendapatkan kata kunci yang 

terdapat pada kode warna maka akan dimasukkan 
ke dalam data base dan akan ditampilkan informasi 
mengenai barang yang dimaksudkan. 

4.2.1    Form Login 
Form yang akan ditampilkan pertama kali 

adalah form login (gambar 12). Form validasi ini 
adalah sebagai penyeleksi user yang masuk karena 
tidak semua user berhak merubah data. Ada 2 level 
user. User level 2 dapat membuka semua form dan 
mengakses tombol simpan, edit, hapus dan cari. 
Sedangkan user level 1 hanya dapat melihat 
beberapa form dan tidak mempunyai hak untuk 
melakukan simpan, edit, hapus, cari hanya bisa 
melihat beberapa laporan saja.  

4.2.2 Menu Utama 
Pada tampilan awal menu akan tampak 

beberapa menu utama dimana setiap menu akan 
berhubungan dalam mengolah database (gambar 
13). Pilihan untuk melakukan pembacaan warna 
ada pada menu Data. 
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Gambar 12. Form Login Untuk Validasi Hak 
Akses 

 

Gambar 13. Menu Utama Program 

4.2.3 Form Data Barang 
Pada form data barang (gambar 14), user 

dapat melakukan simpan, edit, hapus dan cari; 
hanya untuk user level 2. Pada form ini, user bisa 
melihat gambar barang serta serta posisi dari barang 
yang dipilih dengan cara mengklik tombol lokasi. 
Pada pojok sebelah kanan terlihat juga gambar dari 
sebuah barang yang dipilih. Aplikasi ini diberi 
tambahan gambar barang untuk barang-barang yang 
masih dalam kardus. Selain itu juga terdapat 
ratusan bentuk barang sehingga tidak bisa 
menghafal kan bentuk barangnya satu per satu. 

 

 

Gambar 14.  Form pengolah data barang 

4.2.4 Form Denah Lokasi 
Form ini adalah salah satu fitur aplikasi 

untuk menunjukkan barang yang dicari pada sebuah 
peta planogram gudang. Disini barang yang dipilih 
akan ditunjukkan dengan warna titik yang 
berkedip-kedip, dan titik yang sebelumnya 
berwarna Green akan berubah menjadi Red. 

 

Gambar 15.  Denah lokasi 

4.2.5 Form Penerimaan PO 
Form ini digunakan untuk melihat  laporan 

penerimaan yang terjadi. Pada form ini, seperti 
ditunjukkan pada gambar 16, dapat melihat 
penerimaan barang berdasarkan Nomor PO, Nama 
Barang dan Stock Code. Kemudian user tinggal 
memilih preview maka aplikasi akan menampilkan 
semua data penerimaan sesuai dengan jenis yang 
dipilih. 

 
Gambar 16. Form pengolah PO 

4.3  Pengujian 
Pengujian pertama dilakukan dengan cara 

pembacaan pada beberapa sampel kode warna yang 
telah dibuat. Dalam pengujian ini dilakukan 10 kali 
pengujian kartu dengan kode yang berbeda-beda 
dan dilakukan dalam beberapa kali perulangan. 
Dengan pengujian ini bisa diperoleh berapa tingkat 
akurasi pembacaan kode warna. Hasil pengujian 
akan ditampilkan pada tabel 4. 

Tabel 4. Hasil Pengujian Tahap 1 

Sample Nilai Kode 
Warna 

Hasil 
Pembacaan 

Present
ase 

keberh
asilan 

1 000746008 000746008 100% 

2 000791913 000791913 100% 

3 000805481 000805481 100% 

4 123456780 123456780 100% 

5 000327304 000327304 100% 

 Persentase Keberhasilan 100%  
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Pengujian kedua dengan menggunakan 

sampel acak dan dilakukan dalam beberapa kali 
pembacaan. Hal ini bertujuan untuk mengetahui 
akurasi jika menggunakan data yang sama dan acak 
secara berkala apakah akan mempengaruhi tingkat 
akurasi atau tidak. Hal ini akan dilakukan sebanyak 
20 kali pada pengujian ini akan mendapatkan 
beberapa sampel yang memiliki nilai Sama.  

Tabel 5. Hasil Pengujian Tahap 2 

Sample Nilai Kode 
Warna 

Hasil 
Pembacaan 

Persenta
se 

keberhas
ilan 

1 000327304 000327304 100% 

2 000746008 000746008 100% 

3 000327304 000327304 100% 

4 000791913 000791913 100% 

5 000805481 000805481 100% 

6 123456780 123456780 100% 

7 000746008 000746008 100% 

8 000327304 000327304 100% 

9 000791913 000791913 100% 

10 000746008 000746008 100% 

11 123456780 123456780 100% 

12 000746008 000746008 100% 

13 000791913 000791913 100% 

14 123456780 123456780 100% 

15 000805481 000806481 98,875% 

16 000746008 000746008 100% 

17 000805481 000805481 100% 

18 000791913 000791913 100% 

19 000746008 000746008 100% 

20 000805481 000805481 100% 

Persentase Keberhasilan 99,944% 
 

 Pengujian tahap I seperti ditunjukkan pada 
Tabel 4 menunjukkan keberhasilan pembacaan 
100%. Pada pengujian kedua seperti pada Tabel 5 
terdapat salah satu kode yang salah membaca kode 
yaitu pada Color Code 000805481 salah pada 
angka 5 menjadi angka 6 sehingga hasil 
pembacaanya menjadi 000806481. Kesalahan 
terjadi mungkin dikarenakan adanya cahaya luar 
yang masuk, atau faktor posisi kartu saat 
dimasukkan pada color reader.   
 
5. KESIMPULAN 

1. Setiap warna dapat mewakili sebuah kode 
sehingga dengan warna dapat dibuat 

sebuah kata kunci khusus untuk 
menghindari redundansi data. 

2. Pendeteksian warna ini dinyatakan 100% 
berhasil walaupun dalam pengujian 
dengan sampel secara acak peluang 
keberhasilannya 98,875%. 

3. Dalam melakukan deteksi warna, 
intensitas cahaya sekitar akan 
mempengaruhi nilai pembacaan intensitas 
warna dasar RGB. 
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Kata Pengantar 
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diskusi ilmiah dan diseminasi hasil-hasil penelitian dan pengetahuan bagi para 

akademisi, industri dan masyarakat pada berbagai aplikasi teknologi informasi.  

Makalah-makalah yang diterima pada seminar ini dikelompokkan sesuai topiknya yaitu: 

Elektronika dan Sistem Kendali, Informatika dan Komputer, Kelistrikan, Teknik 

Telekomunikasi, Teknik Sipil, Teknik Mesin, Teknik Kimia, Ekonomi dan Bisnis serta 

Pendidikan. 

Pada kesempatan ini kami mengucapkan terima kasih kepada berbagai pihak 

yang telah berpartisipasi mengirimkan makalah pada acara SENTIA’14 ini.  Kami juga 

mengucapkan terima kasih sebesar-besarnya kepada Prof. Ming-Shyan Wang dari 

Southern Taiwan University of Science and Technology dan Bapak Muhammad Nurdin, 

MBA-Tech. dari Politeknik Manufaktur Negeri Bandung sebagai keynote speaker pada 

seminar ini.   

Sebagai penutup, kami ucapkan selamat mengikuti seminar SENTIA’14.  Semoga 

seminar ini bermanfaat bagi kita semua terutama bagi pengembangan aplikasi teknologi 

informasi dalam dalam berbagai bidang kehidupan. Walaupun acara ini telah menjadi 

tradisi selama 6 tahun, namun kami menyadari dalam penyelenggaraan pada tahun ini 

masih terdapat banyak kekurangan. Oleh karena itu atas nama seluruh panitia, kami 

memohon maaf yang sebesar-besarnya.  Kami sangat terbuka untuk kritik dan saran 

demi peningkatan kualitas penyelenggaraan SENTIA pada tahun yang akan datang.  

Semoga kita bisa kembali bertemu pada SENTIA’15 tahun depan. 

 

 

Malang, 5 Juni 2014 

Ketua Panitia 

 

 

Dr.Eng. Anggit Murdani, ST., M.Eng 
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Alhamdulillah, dengan memanjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT, atas ridho dan 

karunia-NYA, kita dapat bertemu kembali dalam Seminar Nasional Teknologi dan 

Aplikasinya 2014 (SENTIA’14) di Politeknik Negeri Malang.   Pada tahun ini SENTIA’14 

mengusung tema ”The Role of the Development of Applications of Information 

Technology in Industry Automation”. 

Politeknik Negeri Malang telah ke enam kali nya menyelenggarakan seminar ini yang 

merupakan acara rutin tahunan.  Seperti kita ketahui perkembangan teknologi 

informasi sangat pesat sekali.  Perkembangan teknologi informasi sangat berpengaruh 

pada perkembangan teknologi pada berbagai bidang ilmu baik rekayasa maupun 

sosial.  Dengan pelaksanaan SENTIA’14 dapat memfasilitasi para akademisi dan praktisi 

untuk menjalin silaturahmi dan melakukan desiminasi ide-ide baru, pengetahuan dan 

hasil-hasil penelitian aplikasi teknologi informasi dalam berbagai bidang baik bidang 

rekayasa maupun sosial.  

Demikian, Selamat datang di kampus biru Politeknik Negeri Malang dan selamat 

mengikuti seminar SENTIA’14, semoga acara ini memberi manfaat bagi kita semua dan 

perkembangan pengetahuan serta dunia pendidikan. 
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