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ABSTRAK 

Rangka adalah komponen utama dan penting pada scooter. Rangka scooter harus 

memiliki ketahanan distorsi yang tinggi agar tidak mencelakai pengendara. 

Penelitian kali ini bertujuan untuk merancang desain scooter listrik dengan tipe 

rangka monocoque dan dilanjutkan analisis finite element analysis (FEA) untuk 

mendapatkan parameter distribusi tegangan, deformasi, dan nilai faktor keamanan 

dengan variasi material aluminium 3003 dan baja AISI 1018 dengan rangka tipe 

monocoque menggunakan Open CAD Software. Dari hasil penelitian yang telah 

dilakukan diketahui nilai equivalen stress maksimal pada rangka dengan material 

aluminium sebesar 85,131 MPa dan pada rangka dengan material baja AISI 1018 

sebesar 84,123 MPa. Nilai total deformasi maksimal pada rangka dengan material 

aluminium 3003 sebesar 13,876 mm, nilai total deformasi maksimal ini lebih besar 

dari rangka dengan material baja AISI 1018 sebesar 4.9761 mm. Nilai angka 

keamanan minimal pada rancangan rangka dengan material baja AISI 1018 sebesar 

4,3983, nilai ini lebih besar dari pada rancangan rangka dengan material aluminium 

3003 sebesar 2,1849. Rekomendasi dari peneliti Apabila ingin membuat rangka 

scooter listrik dengan tipe monocoque dengan bobot rangka yang lebih ringan maka  

material yang digunakan yaitu aluminium 3003.  

 

Kata kunci: rangka monocoque, rangka scooter, aluminium 3003, baja AISI 1018, 

scooter listrik 
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ABSTRACT 

The frame is the main and important component of the scooter. The scooter 

frame must have high distortion resistance so as not to cause injury to the rider. 

This research aims to design an electric scooter design with monocoque frame type 

and continue with finite element analysis (FEA) to obtain stress distribution 

parameters, deformation, and safety factor values with material variations of 

aluminum 3003 and AISI 1018 steel with monocoque type frames using Open CAD 

Software. From the results of the research that has been done, it is known that the 

maximum stress equivalent value on the frame with aluminum material is 85.131 

MPa and on the frame with AISI 1018 steel material is 84.123 MPa. The maximum 

total deformation value on the frame with 3003 aluminum material is 13.876 mm, 

this maximum total deformation value is greater than the frame with AISI 1018 steel 

material of 4.9761 mm. The minimum safety score for the frame design with AISI 

1018 steel material is 4.3983, this value is greater than the frame design with 

aluminum 3003 material which is 2.1849. Recommendations from researchers If 

you want to make an electric scooter frame with a monocoque type with a lighter 

frame weight, the material used is aluminum 3003. 

Keywords: monocoque frame, scooter frame, 3003 aluminum, AISI 1018 steel, 

electric scooter 
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