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ANALISIS MODEL SPOKES PADA BAN TANPA UDARA (AIRLESS 

TIRE) TERHADAP KEKUATAN STRUKTUR BAN UNTUK MOBIL MPV 
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𝐌𝐨𝐜𝐡𝐚𝐦𝐚𝐝 𝐀𝐧𝐝𝐢𝐤 𝐄𝐟𝐞𝐧𝐝𝐢𝟏), 𝐒𝐢𝐛𝐮𝐭𝟐), 𝐑𝐨𝐬𝐚𝐝𝐢𝐥𝐚 𝐅𝐞𝐛𝐫𝐢𝐭𝐚𝐬𝐚𝐫𝐢𝟑). 
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Institut Teknologi Nasional Malang 

Email : andikefendi111@gmail.com 

ABSTRAK 

Permasalahan yang muncul dari penggunaan ban pneumatic rentan terhadap 

kebocoran, ban meletus, harus mengatur tekanan agar mendapatkan kondisi 

berkendara yang nyaman. Didalam penelitian ini spokes (jari-jari) merupakan 

kombinasi antara kekakuan dan ketahanan di bawah beban kompresi-tegangan 

siklik pada spokes ban tanpa udara. Metode yang digunakan adalah Metode Elemen 

Hingga. Dengan melalui proses perancangan dengan software Autodesk inventor 

lalu dianalisis dengan ansys workbench untuk menetahui nilai deformasi, 

equivalent stress, dan nilai safety factor yang ada pada airless tire (ban tanpa udara) 

tipe tweel dan honeycomb untuk mobil jenis MPV berdimensi 185/65 Ring 15 Inchi. 

Hasil simulasi static structure dengan pembebanan yang mengacu pada mobil 

Toyota Avanza dengan massa 1.085 kg. Didapatkan nilai rata-rata stress pada 

airless tire tipe tweel 1.151 Mpa lebih besar dibandingkan dengan airless tire tipe 

honeycomb dengan nilai distribusi tegangan 0.84635 Mpa. Untuk nilai rata-rata 

deformasi ban tanpa udara tipe spokes tweel yaitu 878.35 mm dan untuk ban tanpa 

udara tipe spokes honeycomb nilai rata-rata deformasi 150,83 mm. Nilai deformasi 

semakin besar maka tingkat kerusakannya semakin tinggi. Pada airless tire tipe 

honeycomb memiliki nilai rata-rata faktor keamanan minimal sebesar 10.533 

dibandingkan dengan ban tanpa udara tipe spokes tweel dengan nilai rata-rata faktor 

keamanan sebesar 8.8338. Dapat disimpulkan bahwa spokes tipe honeycomb 

direkomendasikan untuk mobil MPV dengan dimensi ban 185/65 Ring 15 Inchi.  

 

Kata Kunci: Static Structure, Spokes, Airless Tire, Ban tanpa Ban tanpa udara tipe 

Tweel, Ban tanpa udara tipe honeycomb.  
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ABSTRACT 

The Problems arising from the use of pneumatic tyres are prone to punctures, 

tyre blowouts, having to adjust the pressure in order to obtain comfortable driving 

conditions. In this study, the spokes are a combination of stiffness and resistance 

under cyclic compression-tension loads on the spokes of airless tyres. The method 

used is the Finite Element Method. By going through the design process with 

Autodesk inventor software and then analysed with ansys workbench to determine 

the value of deformation, equivalent stress, and the value of safety factors that exist 

in airless tires of tweel and honeycomb types for MPV type cars with dimensions 

185/65 Ring 15 Inchi. The results of the static structure simulation with loading 

referring to the Toyota Avanza car with a mass of 1,085 kg. It was found that the 

average value of stress in the tweel type airless tyre is 1.151 Mpa greater than the 

honeycomb type airless tire with a stress distribution value of 0.84635 Mpa. The 

average deformation value of tweel spokes type airless tire is 878.35 mm and for 

honeycomb spokes type airless tire the average deformation value is 150.83 mm. 

The larger the deformation value, the higher the damage rate. The honeycomb type 

airless tyre has a minimum average safety factor of 10.533 compared to the tweel 

spokes type airless tire with an average safety factor of 8.8338. It can be concluded 

that honeycomb type spokes are recommended for MPV cars with tire dimensions 

185/65 Ring 15 Inchi. 

 

Keywords:Static Structure, Spokes, Airless Tire, Type airless tire 

Tweel,Type airless tire honeycomb. 
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