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ABSTRAK 
 

Baja AISI 1020 merupakan baja karbon rendah dengan komposisi karbon 0,20-

0,30%, Baja ini umumnya digunakan sebagai komponen Perindustrian seperti gear 

sprocket rantai, untuk meningkatkan kekerasan dan ketahanan aus dari bahan tersebut dapat 

dilakukan perlakuan panas dengan cara Carburizing, Carburizing adalah suatu bentuk 

proses memanaskan bahan sampai diatas suhu kritis, Digunakan suhu 900°C pada tungku 

untuk menyerahkan karbon dan dibiarkan selama 60 menit dan didinginkan dengan air. 

Carburizing dengan Fluidized Bed Furnace harus selalu dipantau agar pengoperasian dan 

penyuplaian gas berjalan dengan optimal. Pemilihan Variasi Laju Alir Gas yang cukup 

penting untuk menghasilkan bahan yang sesuai dengan kebutuhan dan keamanan proses 

carburizing. Variasi Laju Alir gas yang digunakan adalah 20 cm3/min, 40 cm3/min dan 60 

cm3/min. Tujuan dari penelitian ini adalah meningkatkan nilai kekerasan, ketahanan aus 

dan meningkatkan kadar karbon pada Baja AISI 1020 dengan proses Carburizing suhu 

900°C dengan metode pengujian kekerasan micro vickers, keausan pin on disk dan SEM-

EDX. Pemilihan Limbah serbuk fotokopi dan arang batok kelapa sebagai media 

carburizing karena media tersebut memiliki kandungan karbon. Nilai kekerasan rata-rata 

Raw Material adalah 227,8 HV sedangkan pada Spesimen Laju alir 60 cm3/min memiliki 

nilai kekerasan rata-rata 769,60 HV mengalami peningkatan nilai kekerasan. Nilai 

pengurangan berat pada Raw material sebesar 1,67 gram, Laju Aus 3,5366 mm3/menit, dan 

Volume Berat yang hilang 212,1982 mm3 sedangkan nilai rata-rata pengurangan berat pada 

Spesimen Laju Alir 60 cm3/min sebesar 0,0500 gram, Laju Aus 0,1059 mm3/menit, dan 

Volume berat yang hilang 6,3532 mm3 mengalami peningkatan ketahanan aus, dan pada 

pengujian SEM-EDX raw material memiliki komposisi karbon yang lebih rendah 

dibandingkan dengan spesimen Laju Alir 60 cm3/min yang memiliki lebih banyak 

komposisi karbon yang lebih banyak serta memiliki ketebalan lapisan 33,958 µm. 

Kesimpulan dari Penelitian ini adalah Laju Alir Gas mempengaruhi peningkatan kekerasan, 

ketahanan aus dan peningkatan karbon pada Baja AISI 1020 setelah proses Carburizing 

suhu 900°C dengan menggunakan Fluidized bed furnace. 

Kata Kunci : Baja AISI 1020, Carburizing, Variasi Laju Alir Gas, Pengujian 

Kekerasan, Pengujian Keausan dan Pengujian SEM-EDX. 
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ABSTRACK 
 

 

AISI 1020 steel is a low carbon steel with a carbon composition of 0.20-0.30%, This 

steel is generally used as an industrial component such as chain gear sprockets, to increase 

the hardness and wear resistance of the material can be heat treatment by Carburizing, 

Carburizing is a form of process of heating the material to above the critical temperature, 

900°C temperature is used in the furnace to hand over carbon and left for 60 minutes and 

cooled with water. Carburizing with Fluidized Bed Furnace must always be monitored so 

that gas operation and supply run optimally. The selection of sufficient Gas Flow Rate 

Variations is important to produce materials that suit the needs and safety of the carburizing 

process. Gas flow rate variations used are 20 cm3/min, 40 cm3/min and 60 cm3/min. The 

purpose of this study is to increase the hardness value, wear resistance and increase carbon 

content in AISI 1020 Steel by Carburizing temperature 900°C with micro vickers hardness 

testing methods, pin on disk wear and SEM-EDX. Selection of photocopy powder waste 

and coconut shell charcoal as carburizing media because these media have carbon content. 

The average hardness value of Raw Material is 227.8 HV while in the Specimen Flow rate 

of 60 cm3/min has an average hardness value of 769,60 HV has an increase in hardness 

value. The weight reduction value in the Raw material was 1.67 grams, the Wear Rate was 

3,5366 mm3/minute, and the Weight Volume lost was 212.1982mm3 while the average 

weight reduction value in the 60 cm3/min Flow Rate Specimen was 0.0500 grams, the Wear 

Rate was 0.1059 mm3/minute, and The lost weight volume was 6.3532mm3 increased wear 

resistance, and in the SEM-EDX test, the raw material has a lower carbon composition 

compared to the 60 cm3/min Flow Rate specimen which has more carbon composition and 

has a layer thickness of 33,958 μm. The conclusion of this study is that Gas Flow Rate 

affects the increase in hardness, wear resistance and increase in carbon in AISI 1020 Steel 

after the Carburizing process at 900°C temperature using a Fluidized bed furnace. 

Keywords: AISI 1020 Steel, Carburizing, Gas Flow Rate Variation, Hardness 

Testing, Wear Testing and SEM-EDX Testing. 
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