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ABSTRAK 

Baru-baru ini, beberapa penelitian membahas penghematan energi yang 

dapat dicapai oleh radiant cooling system dan diperoleh bahwa sistem 

pendinginan radiasi dapat menghemat energi pengguna sekitar 40 dibandingkan 

dengan sistem pendinginan konvensional. Salah satu cara untuk meningkatkan 

performa pendinginan dari coil radiant cooling adalah dengan menambahkan sirip 

pada pipa-pipa yang digunakan dalam sistem tersebut. Untuk melakukan analisa 

pengaruh jumlah sirip pada coil radiant cooling terhadap performa pendinginan, 

dapat dilakukan dengan melakukan pengukuran suhu udara di sekitar pipa dengan 

menggunakan atau tanpa menggunakan sirip. Dalam penelitian menggunakan 

metode percobaan alat pendingin langsung dan penelitian kepustakaan ini untuk 

mengetahui pengaruh jumlah sirip pada coil radiant cooling terhadap performa 

pendinginan dan memberikan rekomendasi yang berguna untuk pengembangan 

coil radiant cooling yang lebih efektif dalam pendinginan. Hasil laju perpindahan 

panas ini didapatkan dari perhitungan data yang paling rendah pada sirip 10 

dengan nilai 21.164 kj/kg dan untuk paling tinggi pada sirip 4 dengan nilai 23.077 

kj/kg. Hasil nilai laju perpindahan panas ini menunjukan pada sirip 4 paling tinggi 

dibandingkan variasi sirip 6, 8, dan 10 disebabkan oleh perbedaan suhu dinding 

evaporator yang tinggi membuat proses pendinginan melalui media air menjadi 

lebih cepat. Dari data perhitungan COP di didapat nilai yang berbeda-beda 

dikarenakan pengaruh dari koefisien konveksi termal yang di pengaruhi oleh 

perbedaan jumlah sirip yang digunakan. Pada variasi jumlah sirip 10 lebih efisien 

dikarenakan nilai COP berbanding terbalik dengan biaya operasional, apabila 

COP lebih tinggi maka biaya operasional yang dikeluarkan akan menjadi lebih 

rendah Pengaruh variasi jumlah sirip pada radiant cooling terhadap performa 

kinerja mesin pendingin adalah pada penelitian ini bisa di lihat pada nilai 

Efficiency energy ratio (EER) dimana pada jumlah sirip 10 dengan nilai 22,64 

paling tinggi daripada variasi jumlah sirip 4, 6, 8.  
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ABSTRACT 

Recently, several studies have discussed the energy savings that can be 

achieved by radiant cooling systems, and it has been found that radiant cooling 

systems can save users approximately 40% of energy compared to conventional 

cooling systems. One way to enhance the cooling performance of the radiant 

cooling coil is by adding fins to the pipes utilized in the system. To analyze the 

effect of the number of fins on the radiant cooling coil's cooling performance, it 

can be done by measuring the air temperature around the pipe, both with and 

without the use of fins. This research employs the direct cooling device 

experimental method, and the literature study aims to determine the impact of the 

number of fins on the radiant cooling coil's cooling performance and provide 

useful recommendations for the development of a more effective radiant cooling 

coil for cooling purposes. The results of this heat transfer rate were obtained by 

calculating the lowest data for fin 10, with a value of 21,164 kj/kg, and the highest 

for fin 4, with a value of 23,077 kj/kg. The results of these heat transfer rate 

values indicate that fin 4 is the highest compared to the variations on fins 6, 8, and 

10 due to the high temperature difference of the evaporator wall, which 

accelerates the cooling process through the water medium. Different values are 

obtained from the COP calculation data due to the influence of the thermal 

convection coefficient, which is affected by the difference in the number of fins 

used. The variation with 10 fins is more efficient as the COP value is inversely 

proportional to operational costs. If the COP is higher, the incurred operational 

costs will be lower. The energy efficiency ratio (EER) for 10 fins is 22.64, which 

is the highest compared to the variations in the number of fins 4, 6, and 8. 
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