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Abstrak 

 

Pembangkit Listrik Tenaga Gelombang Laut (PLTGL) adalah pembangkit listrik 

yang menggunakan bantuan gelombang sebagai media penghasil listriknya. Adapun sistem 

kerja pembangkit listrik tenaga gelombang laut diantaranya yaitu Mesin konversi energi 

gelombang laut.Pada metode penelitian ini yang dilakukan adalah metode eksprerimental 

nyata (true expremintal research). Eksperimen dilakukan melalui sebuah proses pembuatan 

turbin air model savonius dengan analisa tiga arah, dengan variabel bebas, terikat dan tetap. 

Pada grafik diatas bahwa pengaruh variasi jumlah sudu dapat mempengaruhi tingkat nilai 

efisiensi yang dihasilkan, seperti pada jumlah sudu 4 menghasilkan nilai efisiensi 2,69 %, 

untuk jumlah sudu 5 mendapatkan nilai efisiensi 2,81 %, Sedangkan pada jumlah sudu 6 

memiliki nilai efisiensi yang paling tinggi dengan nilai 2,96 %. Dapat disimpulkan bahwa 

jumlah sudu dapat mempengaruhi efisiensi karena pengaruh daya air dan daya turbin.Dari 

pengaruh variasi jumlah sudu turbin savonius didapatkan sebuah data hasil perhitungan 

daya pada sudu 4 sebesar 0,00355 (Hp), pada sudu 5 sebesar 0,00371 (Hp), dan pada sudu 

6 sebesar 0,00391 (Hp), maka dapat disimpulkan semakin banyaknya jumlah sudu yang 

digunakan, semakin besar daya yang dihasilkan oleh turbin savonius. Dikarenakan semakin 

banyak jumlah sudu menyebabkan penyempitan dan turbin menyerupai lingkaran penuh 

sehingga daya air maksimal dalam mendorong turbin, selain itu massa dari turbin 

mempengaruhi kerja dari turbin itu sendiri. Dari hasil pengujian turbin savonius 

menggunakan variasi jumlah sudu, disimpulkan bahwa jumlah sudu yang paling optimal 

kinerja yaitu, pada sudu 6 dengan Kecepatan Putar 8,6 (rad/s), Daya Turbin 0,00391 (Hp), 

Daya Listrik 0,016 (Hp), dan Efisiensi sebesar 2,96 (%). Pada proses mendesain turbin 

savonius menggunakan bantuan software inventor guna membantu dan memperoleh 

ketepatan bentuk serta ukuran turbin yang diharapkan. Dari Penelitian ini menggunakan 

turbin savonius dengan variasi jumlah sudu 4, 5, dan 6 didapatkan nilai efisiensi paling 

tertinggi yaitu pada sudu 6 dengan nilai sebesar 2,96 %, sedangkan pada efisiensi terendah 

pada jumlah sudu 4 dengan nilai sebesar 2,69 %. Banyaknya jumlah sudu mempengaruhi 

efisiensi dikarenakan semakin banyak jumlah sudu massa jenis atau berat jenis semakin 

besar sehingga meningkatkan nilai efisiensi yang dimiliki oleh turbin. 

 

Kata Kunci : PLTGL, Turbin Savonius, Variasi Sudu 4, 5, dan 6  

file:///D:/trioanjas11@gmail.com


xi 
 

PERFORMANCE ANALYSIS OF SAVONIUS TYPE TURBINES USING 

VARIATIONS IN THE NUMBER OF 4, 5, AND 6 BLADES IN WAVE 

POWER PLANTS 

Trio Anjas Adi Saputro, Eko Yohanes Setyawan 

Mechanical Engineering Study Program S-1 Faculty of Industrial Technology 

National Institute of Technology Malang 

Email : trioanjas11@gmail.com 

Abstract 
  

Sea Wave Power Plant (PLTGL) is a power plant that uses wave assistance as a 

medium for generating electricity. The working system of sea wave power plants includes 

the sea wave energy conversion machine. In this research method, what is done is a real 

exprerimental method (true expremintal research). The experiment was carried out through 

a process of making savonius model water turbines with three-way analysis, with free, 

bound and fixed variables. In the graph above that the influence of variations in the number 

of spoons can affect the level of efficiency value produced, such as the number of blades 4 

produces an efficiency value of 2.69%, for the number of spoons 5 gets an efficiency value 

of 2.81%, while the number of spoons 6 has the highest efficiency value with a value of 

2.96%. It can be concluded that the number of blades can affect efficiency due to the 

influence of water power and turbine power. From the influence of variations in the number 

of savonius turbine blades, a data calculation of power on blade 4 is 0.00355 (Hp), on blade 

5 is 0.00371 (Hp), and on blade 6 is 0.00391 (Hp), it can be concluded that the greater the 

number of blades used, the greater the power produced by the savonius turbine. Because 

the increasing number of blades causes narrowing and the turbine resembles a full circle so 

that the maximum water power in pushing the turbine, besides the mass of the turbine 

affects the work of the turbine itself. From the test results of the savonius turbine using 

variations in the number of blades, it was concluded that the most optimal number of blades 

performance was 6 blades with a Rotating Speed of 8.6 (rad/s), Turbine Power 0.00391 

(Hp), Electric Power 0.016 (Hp), and Efficiency of 2.96 (%). In the process of designing 

the savonius turbine using the help of inventor software to help and obtain the accuracy of 

the expected turbine shape and size. From this study using savonius turbines with variations 

in the number of blades 4, 5, and 6, the highest efficiency value was obtained at blade 6 

with a value of 2.96%, while at the lowest efficiency at the number of blade 4 with a value 

of 2.69%. The large number of blades affects efficiency because the greater the number of 

blades of density or specific gravity, thereby increasing the efficiency value of the turbine.  

Keywords : PLTGL, Savonius Turbine, Blade Variations 4, 5, and 6  
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