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ANALISIS DESAIN KEKUATAN RANGKA MOTOR TRAIL UNTUK 

MEMINIMALISIR KERUSAKAN AKIBAT BEBAN KEJUT 

𝐌𝐮𝐡𝐚𝐦𝐦𝐚𝐝 𝐑𝐞𝐳𝐚 𝐚𝐠𝐮𝐬 𝐒𝐚𝐧𝐭𝐨𝐬𝐨𝟏, 𝐒𝐢𝐛𝐮𝐭𝟐, 𝐑𝐨𝐬𝐚𝐝𝐢𝐥𝐚 𝐅𝐞𝐛𝐢𝐭𝐚𝐬𝐚𝐫𝐢𝟑 

Program Studi Teknik Mesin S-1 Fakultas Teknologi Industri 

Institut Teknologi Nasional Malang 

Email : Agusreza750@gmail.com 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis Tegangan dari kekuatan rangka 

motor trail dengan menggunakan metode elemen hingga. Dimulai dengan membuat 

desain rangka motor trail menggunakan bantuan opensource CAD Software yaitu 

Autodesk Inventor Professional 2023 dengan material pipa Besi Sch 40 dan 

Aluminium 6061. Kemudian dilakukan simulasi menggunakan Software Ansys 

Workbench. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui distribusi tegangan, 

deformasi dan nilai faktor keamanan pada rangka motor trail saat terjadi tegangan 

beban kejut. Data yang akan diamati pada simulasi ini adalah analisis Equivalent 

Stress, analisis Total Deformation, analisis Safety Factor. Material dengan pipa besi 

Sch 40 mendapatkan distribusi tegangan yang cukup tinggi yaitu sebesar 74.015 

Mpa dibandingkan dengan material aluminium 6061 yang mendapatkan distribusi 

tegangan lebih rendah yaitu sebesar 65.386 Mpa. Deformasi maksimal terjadi pada 

bagian subframe seat rail body belakang dengan menggunakan material pipa besi 

Sch 40 dengan nilai maksimal 0.32347 mm. Sedangkan pada aluminium 6061 

mendapatkan nilai maksimal 0.85335 mm. Dan Safety factor pada material pipa 

besi Sch 40 mendapatkan nilai minimal 3.2178. Sedangkan pada aluminium 6061 

mendapatkan nilai minimal 3.8437 yang sama-sama terjadi pada bagian down tube. 

Dengan nilai faktor keamanan > 2,5 sehingga pada 2 material tersebut berada pada 

batas aman untuk digunakan. Setelah dilakukan analisis dapat disimpulkan bahwa 

rangka dengan material pipa besi Sch 40 dapat direkomendasikan pada rangka 

motor trail. 

Kata Kunci: Rangka Motor Trail, Ansys wokbench, Distribusi Tegangan 
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ANALYSIS OF TRAIL BIKE STRENGTH DESIGN TO MINIMIZE 

DAMAGE CAUSED BY SHOCK LOAD 

𝐌𝐮𝐡𝐚𝐦𝐦𝐚𝐝 𝐑𝐞𝐳𝐚 𝐚𝐠𝐮𝐬 𝐒𝐚𝐧𝐭𝐨𝐬𝐨𝟏, 𝐒𝐢𝐛𝐮𝐭𝟐, 𝐑𝐨𝐬𝐚𝐝𝐢𝐥𝐚 𝐅𝐞𝐛𝐢𝐭𝐚𝐬𝐚𝐫𝐢𝟑 

S-1 Mechanical Engineering Program Study, Faculty of Industrial Technology 

Malang National Institute of Technology 

Email : Agusreza750@gmail.com  

 

ABSTRACT 

This study aims to analyze the stress from the strength of the dirt bike frame 

using the finite element method. Starting with making a trail bike frame design 

using the help of opensource CAD Software, namely Autodesk Inventor Professional 

2023 with Sch 40 Iron and Aluminum 6061 pipe materials. Then a simulation was 

carried out using Ansys Workbench Software. The purpose of this study was to 

determine the distribution of stresses, deformations and the value of the factor of 

safety on a trail bike frame when a shock load occurs. The data to be observed in 

this simulation are Equivalent Stress analysis, Total Deformation analysis, and 

Safety Factor analysis. The material with Sch 40 iron pipe gets a fairly high stress 

distribution of 74,015 MPa compared to the 6061 aluminum material which gets a 

lower stress distribution of 65,386 MPa. Maximum deformation occurs in the rear 

seat rail body subframe using Sch 40 iron pipe material with a maximum value of 

0.32347 mm. Meanwhile, aluminum 6061 gets a maximum value of 0.85335 mm. 

And the safety factor in the Sch 40 iron pipe material gets a minimum value of 

3.2178. Whereas aluminum 6061 gets a minimum value of 3.8437 which is the same 

for the down tube. With a safety factor value of > 2.5 so that the 2 materials are at 

the safe limit for use. After doing the analysis it can be concluded that the frame 

with Sch 40 iron pipe material can be recommended on the dirt bike frame. 

 

Keywords: Trail Bike Frame, Ansys workbench, Stress Distribution 
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