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ANALISIS PENGARUH PEMBEBANAN PADA SWING ARM 

MOTOR TRAIL DALAM KONDISI STATIK DAN DINAMIK  

MENGGUNAKAN METODE ELEMEN HINGGA 
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Program Studi Teknik Mesin S-1 Fakultas Teknologi Industri 

Institut Teknologi Nasional Malang 

Email : henryzulkarnaen15@gmail.com 

 

ABSTRAK 

Analisis pembebanan pada swing arm motor trail menggunakan metode elemen 

hingga dimulai dari membuat desain swing arm menggunakan CAD software opensource 

dengan material pipa Baja AISI dan Aluminium 6061 T6. Tujuan penelitian adalah untuk 

mengetahui distribusi tegangan dan deformasi pada swing arm saat diberikan 

pembebanan dalam kondisi statik dan dinamik. Data yang diamati dalam simulasi statik 

dan dinamik struktur dengan ANSYS workbench adalah analisis von mises, analisis 

displacement, dan nilai faktor keamanan. Hasil simulasi menunjukkan bahwa material 

Baja AISI 1018 memiliki tegangan statik sebesar 62.89 MPa, lebih tinggi dari pada 

Aluminium 6061 T6 yang sebesar 61.618 MPa. Deformasi maksimal aluminium 6061 T6 

adalah 3.0541 mm, sedangkan baja AISI 1018 adalah 1.0862 mm. Faktor keamanan 

aluminium 6061 T6 adalah 4.4792, sedangkan Baja AISI 1018 adalah 5.8833. Dalam 

simulasi dinamik, tegangan maksimal Baja AISI 1018 pada waktu 2.e-003 detik adalah 

49.84 MPa, sedangkan Aluminium 6061 T6 adalah 49.821MPa. Deformasi maksimal 

Aluminium 6061 T6 pada waktu 2.e-003 detik adalah 3.1344 mm, sedangkan Baja AISI 

1018 adalah 3.7754e-002 mm. Faktor keamanan Aluminium 6061 T6 adalah 5.6201, 

sedangkan Baja AISI 1018 adalah 5.016. Dengan nilai faktor keamanan > 2,5 sehingga 

pada 2 material tersebut berada pada batas aman untuk digunakan. Setelah dilakukan 

analisis pembebanan pada swing arm dapat disimpulkan bahwa swng arm dengan 

material baja AISI 1018 dapat direkomendasikan pada swing arm motor trail. 

 

Kata kunci : Swing Arm, Metode Elemen Hingga, Pembebanan, Analisis statik 

dan Dinamik, Motor trail. 
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ANALYSIS OF LOADING EFFECTS ON TRAIL BIKE SWING 

ARM UNDER STATIC AND DYNAMIC CONDITIONS USING 

THE FINITE ELEMENT METHOD 

𝑯𝒆𝒏𝒓𝒚 𝒁𝒖𝒍𝒌𝒂𝒓𝒏𝒂𝒆𝒏𝟏), 𝑺𝒊𝒃𝒖𝒕𝟐), 𝑹𝒐𝒔𝒂𝒅𝒊𝒍𝒂 𝑭𝒆𝒃𝒓𝒊𝒕𝒂𝒔𝒂𝒓𝒊𝟑) 

Mechanical Engineering S-1 Faculty of Industrial Technology 

National Institute of Technology Malang 

Email : henryzulkarnaen15@gmail.com 

ABSTRACT  

The loading analysis on the dirt bike swing arm using the finite element method 

starts with creating a swing arm design using open-source CAD software with AISI Steel 

and Aluminum 6061 T6 pipe materials. The research objective is to determine the stress 

distribution and deformation of the swing arm when given loading in static and dynamic 

conditions. The data observed in static and dynamic simulations of structures with ANSYS 

workbench are Von Mises Analysis, Displacement Analysis, and Safety Factors Values. 

The simulation results show that the AISI 1018 Steel material has a static stress of 62.89 

MPa, higher than that of Aluminum 6061 T6, which is 61.618 MPa. The maximum 

deformation of aluminum 6061 T6 is 3.0541 mm, while AISI 1018 steel is 1.0862 mm. The 

safety factor of aluminum 6061 T6 is 4.4792, while that of AISI 1018 steel is 5.8833. In 

the dynamic simulation, the maximum stress of AISI 1018 Steel at time 2.e-003 seconds is 

49.84 MPa, while Aluminum 6061 T6 is 49.821MPa. The maximum deformation of 

Aluminum 6061 T6 at time 2.e-003 seconds is 3.1344 mm, while that of AISI 1018 Steel is 

3.7754e-002 mm. The safety factor of Aluminum 6061 T6 is 5.6201, while that of AISI 

1018 Steel is 5.016. With a safety factor value> 2.5, the 2 materials are at a safe limit for 

use. After analyzing the loading on the swing arm, it can be concluded that the swing arm 

with AISI 1018 steel material can be recommended for the dirt bike swing arm. 

 

Keywords: Swing Arm, Finite Element Method, Loading, Static and Dynamic Analysis, Trail bike 
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