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ABSTRAK 

Mukhammad Ainur Rozaq (1911137) 
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Institut Teknologi Nasional Malang 

Jl. Raya Karanglo KM 2, Tasikmadu, Kec. Lowokwaru, Kota Malang. 65143  

Telp : (0341) 417636  

Email : ainurrozak19@gmail.com 

 Penggunaan logam pada aluminium menempati urutan kedua setelah baja 

atau besi, dan yang tertinggi di urutan pertama adalah logam non ferro. Pengecoran 

logam selama ini dikenal prosesnya dengan peleburan logam dengan cara dicairkan 

hingga temperatur titik cair logam kemudian dituang kedalam cetakan. Pada 

dasarnya proses remelting merupakan proses peleburan dan penuangan kembali 

material yang sebelumnya sudah mengalami proses peleburan. Oleh karena itu, 

Penelitian ini diharapkan remelting hasil coran limbah piston bekas dengan 

penambahan paduan cor Al-Cu dapat mengembalikan struktur mikro pada piston 

dengan penambahan paduan tembaga untuk meningkatkan sifat mekanik yang lebih 

baik sehingga dapat diketahui seberapa efektif proses tersebut dalam meningkatkan 

kekuatan dan ketahanan aus. Karakteristik yang diamati adalah pengujian keausan, 

struktur mikro dan kekerasan. Pengambilan data pengujian ini dilakukan setelah 

proses pengecoran limbah piston menjadi spesimen uji untuk dapat dilakukan 

pengambilan data pengujian kekerasan, keausan, struktur mikro. Uji kekerasan 

memiliki nilai kekerasan yang berbeda untuk setiap material dengan variasi paduan 

tembaga Cu yang berbeda dan beban yang digunakan adalah 60 kgf. Pada raw 

material menghasilkan nilai kekerasan rata-rata sebesar 45 HRB. Kemudian pada 

variasi 2 Cu nilai kekerasan yang dihasilkan rata-rata sebesar 50,3 HRB. 

Selanjutnya pada variasi 4 Cu nilai kekerasan yang dihasilkan rata-rata sebesar 56,6 

HRB. Sedangkan pada variasi 6 Cu menghasilkan nilai kekerasan rata-rata 64,3 

HRB. Nilai kekerasan material pada varian paduan Cu 2, 4 dan 6 pada hasil 

remelting piston dapat mempengaruhi sifat mekanis suatu material. Pengujian 

keausan memiliki tingkat keausan yang berbeda-beda pada setiap materialnya 

dengan variasi paduan tembaga Cu yang berbeda dan beban yang digunakan adalah 

50 N dengan waktu selama 1 jam. Pengujian struktur mikro, paduan tembaga dapat 

memperbaiki sifat dan karakteristik dan juga terbentuknya fase-fase intermetalik 

seperti Al2Cu yang dapat meningkatkan sifat mekanik dari aluminium sehingga 

menyebabkan kekerasan dan ketahanan aus meningkat seiring dengan penambahan 

persentase tembaga. 

Kata Kunci : Remelting, Piston, Tembaga 
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ABSTRACT 

Mukhammad Ainur Rozaq (1911137) 

Program Studi Teknik Mesin S1 Fakultas Teknologi Industri  

Institut Teknologi Nasional Malang 

Jl. Raya Karanglo KM 2, Tasikmadu, Kec. Lowokwaru, Kota Malang. 65143  

Telp : (0341) 417636  

Email : ainurrozak19@gmail.com 

The use of metals in aluminum ranks second after steel or iron, with non-

ferrous metals ranking highest. Metal casting is a process known for melting metals 

by liquefying them until they reach the metal's melting point temperature, and then 

pouring them into molds. Basically, the remelting process involves melting and re-

pouring materials that have previously undergone the melting process. Therefore, 

this research aims to remelt waste piston castings with the addition of Al-Cu alloy 

to restore the microstructure of the piston, and the addition of copper alloy to 

enhance mechanical properties for improved strength and wear resistance. The 

characteristics observed include wear testing, microstructure, and hardness. Data 

collection for these tests is conducted after the waste piston casting process to obtain 

hardness, wear resistance, and microstructure data. Hardness testing yields different 

hardness values for each material with varying Cu copper alloy compositions, using 

a load of 60 kgf. The raw material yields an average hardness value of 45 HRB. In 

variation 2 with Cu, the average hardness value is 50.3 HRB. Furthermore, in 

variation 4 with Cu, the average hardness value is 56.6 HRB, while in variation 6 

with Cu, the average hardness value is 64.3 HRB. The hardness values of the Cu 2, 

4, and 6 alloy variants in the remelted piston results can influence the mechanical 

properties of a material. Wear testing shows varying wear rates for each material 

with different Cu copper alloy compositions, using a load of 50 N over a period of 

1 hour. Microstructure testing indicates that copper alloys can improve properties 

and characteristics and lead to the formation of intermetallic phases such as Al2Cu, 

which can enhance the mechanical properties of aluminum, resulting in increased 

hardness and wear resistance with the addition of copper percentage. 

Keywords: Remelting, Piston, Copper 
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