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ABSTRAK 

Alvit Almafudin ( 1911095 ) 

Program Studi Teknik Mesin S1, Fakultas Teknologi Industri - Institut Teknologi 
Nasional Malang 

Email : almafudinalvit@gmail.com 
 

Baja AISI 1020 adalah baja karbon rendah dengan komposisi karbon 0,020 

sampai 0,30, baja ini pada umumnnya digunakan untuk komponen perindustrian 

seperti gear sprocket rantai, untuk meningkatkan kekerasan dan ketahanan aus baja 

dapat menggunakan perlakuan panas carburizing dengan suhu diatas kritis, 

digunakan suhu 800ºC pada tungku dengan holding time 60 menit. Pemilihan 

variasi laju alir gas pada fluized Bed Furnance yang cukup penting untuk 

menghasilkan bahan yang sesuai dengan kebutuhan. penelitian ini bertujuan untuk 

meningkatkan nilai kekerasan, ketahanan aus, dan meningkatkan kadar karbon 

dalam spesimen baja AISI 1020 dengan prosesn Carburizing pada Fluized Bed 

Furnance dengan suhu 800ºC menggunakan metode pengujian kekerasan 

MicroVikers dan Keausan Pin on Disc dan SEM-EDX, pemilihan limbah fotokopi 

dan arang batok kelapa sebagai media carburizing karena media tersebut memiliki 

kandungan karbon. Nilai kekerasan rata-rata Raw Material adalah 227,80 HV 

sedangkan pada spesimen Laju Alir 60 cm
3
/min 759,34 HV mengalami peningkatan 

nilai kekerasan , nilai laju aus pada raw material adalah 0,0278 gram/m, volume 

berat yang hilang adalah 212,2 mm³ sedangkan nilai rata-rata laju aus pada 

spesimen Laju Alir 60 cm
3
/min 0,007 gram/m , rata-rata volume berat yang hilang 

5,51 mm³ mengalami penigkatan ketahanan aus ,dan pada pengujian SEM-EDX 

raw material memeiliki permukaan yang sukup seimbang antara pearlite dan ferrit 

dan komposisi karbon yang cukup rendah dibanding hasil SEM-EDX dari spesimen 

Laju Alir 60 cm
3
/min kesimpulan dari penelitian ini adalah laju alir gas 

mempengaruhi peningkatan kekerasan, ketahanan aus, dan kadar karbon pada Baja 

AISI 1020 setelah proses Carburizing suhu 800ºC pada Fuized Bed Furnance 

Kata Kunci : Baja AISI 1020, Carburizing, Serbuk fotokopi, Arang Kelapa, 

Pengujian Kekerasan, Pengujian Keausan, SEM-EDX 

mailto:almafudinalvit@gmail.com
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CHARACTERIZATION OF THE CARBURIZING PROCESS OF AISI 1020 

STEEL USING PHOTOCOPY POWDER WASTE AND COCONUT SHELL 

CHARCOAL AT 800°C AGAINST GAS FLOW RATE 

 

ABSTRACK 

Alvit Almafudin ( 1911095 ) 

Program Studi Teknik Mesin S1, Fakultas Teknologi Industri - Institut Teknologi 

Nasional Malang 

Email : almafudinalvit@gmail.com 
 
 

AISI 1020 steel is a low-carbon steel with a carbon composition ranging from 

0.020 to 0.30. It is commonly used in industrial components such as gear sprockets 

and chains. To increase the hardness and wear resistance of the steel, a heat 

treatment process called carburizing is employed at temperatures above the critical 

range. In this study, a temperature of 800ºC was utilized in a furnace, with a holding 

time of 60 minutes. The selection of various gas flow rates in the Fluidized Bed 

Furnace is crucial to achieve the desired material properties. The objective of this 

research is to enhance the hardness, wear resistance, and carbon content of AISI 

1020 steel specimens through carburizing process in a Fluidized Bed Furnace at 

800ºC. The MicroVickers hardness testing, Pin on Disc wear testing, and SEM- 

EDX analysis were conducted. Photocopier toner waste and coconut shell charcoal 

were chosen as the carburizing media due to their carbon content. The average 

hardness value of the raw material was 227.80 HV, while the specimen with a gas 

flow rate of 60 cm
3
/min exhibited an increased hardness value of 759.34 HV. The 

wear rate of the raw material was 0.0278 gram/m, with a weight loss volume of 

212.2 mm³. In contrast, the average wear rate of the specimen with a gas flow rate 

of 60 cm
3
/min was 0.007 gram/m, with an average weight loss volume of 5.51 mm³, 

indicating improved wear resistance. The SEM-EDX analysis revealed a balanced 

surface composition of pearlite and ferrite in the raw material, while the specimen 

with a gas flow rate of 60 cm
3
/min exhibited a higher carbon content. In conclusion, 

the gas flow rate of influences the increase in hardness, wear resistance, and 

carbon content of AISI 1020 steel after carburizing at 800ºC in the Fluidized Bed 

Furnace. 

Keywords: AISI 1020 steel, Carburizing, Photocopier toner, Coconut charcoal, 

Hardness testing, Wear testing, SEM-EDX 
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