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KARAKTERISTIK PROSES KARBURISASI MENGGUNAKAN LIMBAH 

SERBUK FOTOCOPY & ARANG BATOK KELAPA PADA BAJA AISI 

4140 DENGAN TEMPERATUR 900ºC TERHADAP VARIASI LAJU ALIR 

GAS 

ABSTRAK 

Barera Gianova (1911145) 

Program Studi Teknik Mesin S-1, FTI – Institut Teknologi Nasional Malang 

Email : masbarera@gmail.com 

Carburizing (karburasi) adalah suatu proses penambahan lapisan benda 

kerja dengan karbon melalui perlakuan termokimia. Pada umumnya proses 

karburasi diikuti dengan quenching (pendinginan cepat) yang dimana untuk 

meningkatkan kekerasan sehingga permukaan logam menjadi keras atau tahan aus. 

Pada penelitian ini media karburasi yang digunakan adalah limbah serbuk fotocopy 

& arang batok kelapa dengan menggunakan material Baja AISI 4140 dan 

menggunakan dapur fluidized bed furnace. Tujuan utama dari penelitian ini adalah 

untuk mengetahui apakah serbuk fotocopy & arang batok kelapa dapat 

meningkatkan kandungan karbon pada Baja AISI 4140 dengan menggunakan 

proses fluidized bed furnace. Setelah diproses hardening menggunakakn proses 

carburisasi, untuk mengetahui kadar karbon yang masuk pada spesimen, pada 

pengujian ini menggunakan uji SEM-EDX. Selain itu juga pengujian ini 

menggunakan uji kekerasan dan uji keausan untuk mengetahui perbadingan nilai 

kekerasan dan keausan sebelum di carburisasi dan setelah di carburisasi, dan pada 

penelitian ini hanya berfokus untuk mengetahui peningkatan kadar karbon, 

kekerasan, dan penurunan laju keausan pada material yang diteliti. Diharapkan pada 

penelitian peningkatan kadar karbon, kekerasan dan keausan ini dapat memberikan 

wawasan, informasi, saran atau masukan penting bagi dunia kerja dan bidang 

industri, terutama dalam bidang produksi. 

 

Kata Kunci : Baja AISI 4140, Carburizing, Serbuk foto copy, Serbuk Arang batok 

Kelapa, Uji Kekerasan, Uji Keausan, SEM-EDX.  
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CHARACTERISTICS OF THE CARBURIZATION PROCESS USING 

PHOTOCOPY WASTE & COCONUT SHELL CHARCOAL ON AISI 4140 

STEEL WITH 900°C TEMPERATURE FOR VARIATIONS OF GAS FLOW 

RATE 

ABSTRACT 
Barera Gianova (1911145)  

Mechanical Engineering Department S-1, FTI – National Institute of Technology 

Malang 

Email : masbarera@gmail.com 

Carburizing is a process of adding a layer of workpiece with carbon through 

a thermochemical treatment. In general, the carburizing process is followed by 

quenching (quick cooling) which is to increase the hardness so that the metal 

surface becomes hard or wear-resistant. In this study, the carburizing media used 

was photocopier powder waste & coconut shell charcoal using AISI 4140 steel 

material and using a fluidized bed furnace. The main objective of this research is to 

find out whether copier powder & coconut shell charcoal can increase the carbon 

content in AISI 4140 steel using a fluidized bed furnace process. After processing 

hardening using the carburization process, to determine the carbon content that 

enters the specimen, this test uses the SEM-EDX test. In addition, this test also uses 

a hardness test and wear test to determine the ratio of hardness and wear values 

before carburizing and after carburizing, and in this study only focuses on 

determining the increase in carbon content, hardness, and decrease in the rate of 

wear on the material being studied. It is hoped that this research on increasing 

carbon content, hardness and wear can provide important insights, information, 

suggestions or input for the world of work and industry, especially in the production 

sector. 

 

Keywords: AISI 4140 Steel, Carburizing, Copier Powder, Coconut Shell Charcoal 

Powder, Hardness Test, Wear Test, SEM-EDX. 
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