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ABSTRAK 

“PENAMBAHAN LIMBAH KALENG ALUMINIUM PADA CAMPURAN 

BETON TERHADAP KARAKTERISTIK MEKANIS BETON” 

Oleh : Kukuh Setia Ali Prasongko (1921168). Pembimbing I : Ir. Sudirman Indra, 

M.sc. Pembimbing II : Mohammad Erfan, ST., M.T. Program Studi Teknik Sipil 

S1, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Institut Teknologi Nasional Malang. 

 

Kemajuan teknologi beton telah menyebabkan beberapa kemajuan dalam 

pembuatan beton, baik dalam hal penambahan material pada struktur beton 

maupun penggantian material penyusunnya. Untuk mencapai biaya yang optimal 

dan mempraktekkan konstruksi yang bersifat green building, material dari serat 

tambahan pada beton diupayakan menjadi material yang murah dengan 

memanfaatkan material bekas yang dapat digunakan kembali. Pemanfaatan 

material harus diperhitungkan dalam bidang konstruksi. Kualitas kekuatan 

struktural dalam konstruksi dapat dipengaruhi oleh penggunaan material ini. 

Beton merupakan salah satu material yang sering digunakan dalam bangunan. 

Bahan beton yang dibuat lebih kuat, terutama dalam hal kekuatan tarik, dapat 

dengan menambahkan bahan tambahan serat pada campuran beton. Salah satu 

bahan serat yang dapat ditambahkan untuk campuran beton ialah limbah kaleng 

aluminium. Salah satu cara untuk mendaur ulang limbah kaleng aluminium ialah 

mengubahnya menjadi lembaran datar, kemudian memotongnya menjadi 

potongan-potongan dengan ukuran dan bentuk tertentu yang kemudian dibuat 

menjadi serat pada campuran beton.  Pemanfaatan material limbah tersebut dapat 

menghasilkan material konstruksi yang kuat dan bersifat green building. 

Penelitian ini memiliki tujuan untuk mengetahui pengaruh penambahan serat 

kaleng alumunium pada campuran beton terhadap karakteristik mekanis beton 

(kuat tekan, kuat tarik belah, dan kuat tarik lentur). Pengujian beton yang 

dilakukan mengacu pada mutu rencana fc’ 20 MPa. Semua sampel diuji saat beton 

berumur 28 hari. Variasi penambahan serat alumunium berbentuk spiral dengan 

ukuran 2 x 20mm sebesar 0%, 0,05%, 0,075%, 0,1% dan 0,125% dari volume 

beton. Dari variasi tersebut didapatkan hasil nilai kuat tekan beton berturut-turut 

sebesar 20,07 MPa, 21,26 MPa, 21,37 MPa, 20,98 MPa, dan 20,26 MPa, dengan 

persentase optimum kuat tekan beton yang dapat dicapai dengan kadar optimum 

0,066% penggunaan serat kaleng aluminium berbentuk (spiral) adalah sebesar 

21,33 MPa. Untuk nilai kuat tarik belah beton berturut-turut sebesar 5,259 MPa, 

7,600 MPa, 7,867 MPa, 7,259 MPa, dan 5,837 MPa, dengan persentase optimum 

kuat tarik belah yang dapat dicapai dengan kadar optimum 0,067% penggunaan 

serat kaleng aluminium berbentuk (spiral) adalah sebesar 7,85 MPa. Serta nilai 

kuat tarik lentur beton berturut-turut sebesar 5,441 MPa, 6,115 MPa, 6,163 MPa, 

6,019 MPa, dan 5,730 MPa, dengan persentase optimum kuat tarik lentur yang 

dapat dicapai dengan kadar optimum 0,070% penggunaan serat kaleng aluminium 

berbentuk (spiral) adalah sebesar 6,17 MPa. Uji hipoteris membuktikan bahwa 

terdapat pengaruh dari penggunaan serat kaleng aluminium pada beton berserat. 

Kata kunci: beton serat, kuat tarik belah, kuat tarik lentur, kuat tekan, limbah 

kaleng aluminium. 
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A – A = Sumbu memanjang 

a = Jarak rata-rata antara tampang lintang patah dan tumpuan luar yang  

   terdekat, diukur pada 4 tempat pada sudut dari bentang (mm). 

A = Luas Penampang Silinder (mm2) 

a1 = Jarak antara tampang lintang patah dan tumpuan luar yang terdekat pada  

   sudut 1 (mm). 

a2 = Jarak antara tampang lintang patah dan tumpuan luar yang terdekat pada  

    sudut 2 (mm). 

a3 = Jarak antara tampang lintang patah dan tumpuan luar yang terdekat pada  

   sudut 3 (mm). 

a4 = Jarak antara tampang lintang patah dan tumpuan luar yang terdekat pada  

    sudut 4 (mm). 

b = Lebar tampang lintang patah arah horizontal (mm). 

B = Titik-titik perletakan 

C = Titik-titik pembebanan 

D = Diameter Benda Uji Silinder (mm) 

f’c = Tegangan Tekan Beton Rencana (Mpa) 

f.a.s = Faktor Air Semen 

ft = Kuat Tarik Belah Beton (Mpa) 

h = Lebar tampang lintang patah arah vertikal (mm). 

L = Jarak (bentang) antara tumpuan satu dengan yang lain (mm). 

MPa = Megapascal 

n = Jumlah Data 

P = Besar gaya yang bekerja (N) 

S = Standart Deviasi 

tp = Nilai t Pada Persentil P Yang Dipilih 

X = Nilai Rata-rata Dari Data Yang Diuji 

Y = Data Hasil Pengujian 

ε = Regangan normal (mm/mm) 

σ = Tegangan normal (N/ mm2) 

σ1 = Kuat Lentur Benda Uji (Mpa) 
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Σx = Total Dari Jumlah Variabel X 

Σx2 = Kuadrat Dari Total Variabel X 

Σxy = Hasil Dari Perkalian Total Jumlah Variabel X Dan Y 
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