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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi media pendingin 

pada proses quenching suhu 850 derajat dengan holding time 30 menit terhadap 

kekerasan, kekuatan impact, dan struktur mikro baja AISI 4140. Baja AISI 4140 

dipilih karena memiliki kekuatan dan kekerasan yang baik, serta sering digunakan 

dalam aplikasi yang membutuhkan kekuatan tinggi. Pada penelitian ini, tiga jenis 

media pendingin yang digunakan adalah air garam, air, dan oli. Proses quenching 

dilakukan dengan memanaskan sampel baja AISI 4140 hingga suhu 850 derajat dan 

mempertahankan suhu tersebut selama 30 menit, kemudian sampel tersebut 

direndam dalam media pendingin yang sesuai. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa variasi media pendingin dengan kecepatan pendingin tinggi memiliki 

pengaruh signifikan terhadap baja AISI 4140 setelah proses quenching. Media 

pendingin air memiliki rata-rata kekerasan paling tinggi yaitu sebesar 924.2 VHN  

kemudian di ikuti dengan air garam dengan rata-rata kekerasan 900.3 VHN  dan 

rata-rata kekerasan paling rendah adalah oli dengan rata-rata kekerasan 625.4 VHN. 

Selain itu, kekuatan impact baja AISI 4140 juga dipengaruhi oleh variasi media 

pendingin. Media pendingin dengan kecepatan pendinginan tinggi menghasilkan 

kekuatan impact yang lebih tinggi, menunjukkan bahwa baja memiliki ketangguhan 

yang lebih baik terhadap beban dinamis atau tumbukan. Analisis struktur mikro 

menunjukkan bahwa media pendingin dengan kecepatan pendinginan tinggi 

menghasilkan struktur mikro martensit, yang memiliki kekerasan yang tinggi. 

Sementara itu, media pendingin dengan kecepatan pendinginan rendah 

menghasilkan struktur mikro perlit atau ferit, yang memiliki kekerasan yang lebih 

rendah.  

 

Kata kunci : Quenching, Baja AISI 4140, Kekerasan, Kekuatan impact, Struktur 

Mikro. 
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ANALYSIS OF THE EFFECT OF COOLING MEDIA 

VARIATIONS IN THE QUENCHING PROCESS 

ON HARDNESS, IMPACT STRENGTH,  

AND MICROSTRUCTURE 

OF AISI 4140 STEEL 
 

Mochamad Taufiqurrachman1, Gerald Aditiyo Pohan2 

Departement of Mechanical Engineering, Faculty of Industrial Technology 

National Institute of Technology Malang 

Email: taufiqurrachmanmuhammad@gmail.com 

 

ABSTRACT 

 

This study aims to analyse the effect of variations in cooling media in the 

quenching process at 850 degrees with a holding time of 30 minutes on the 

hardness, impact strength, and microstructure of AISI 4140 steel. AISI 4140 steel 

was chosen because it has good strength and hardness and is often used in 

applications that require high strength. This study used three cooling media types: 

brine, water, and oil. The quenching process was done by heating the AISI 4140 

steel sample to 850 degrees and maintaining this temperature for 30 minutes. The 

sample was immersed in a suitable cooling medium. The results showed that 

variations in cooling media with high cooling rates significantly affected AISI 4140 

steel after the quenching process. The water-cooling media has the highest average 

hardness of 924.2 VHN, followed by salt water with an average hardness of 900.3 

VHN, and the lowest average hardness is oil with an average hardness of 625.4 

VHN. In addition, the impact strength of AISI 4140 steel is also affected by 

variations in cooling media. Cooling media with high cooling rates result in higher 

impact strength, indicating that the steel has better toughness against dynamic or 

impact loads. Microstructural analysis shows that the cooling medium with high 

cooling speed produces martensite microstructure, which has high hardness. 

Meanwhile, a cooling medium with a low cooling speed produces a pearlite or 

ferrite microstructure, which has a lower hardness. 

 

Keywords: Quenching, AISI 4140 Steel, Hardness, Impact Strength, Microstructure 
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