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                                         ABSTRAK 

 

Menurut Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral, Direktorat Jenderal 

Energi Baru Terbarukan dan Konservasi Energi (EBTKE). Sumber daya energi di 

Indonesia dan dunia semakin menipis, dengan kondisi seperti ini dimana energi 

menjadi semakin langka dan semakin mahal, dengan pertumbuhan konsumsi  energi 

yang semakin tinggi dengan rata-rata 7% per tahun. maka peneliti mencoba  untuk 

melakukan beberapa inovasi pada turbin angin yang diharapkan mendapatkan  hasil 

yang lebih optimal, salah satunya yaitu mencoba untuk melakukan analisa 

penggunaan NACA 4412 pada sudu turbin angin sumbu horizontal dengan variasi 

sudut pengarah 50°, 55°, 60°, 65°, 70° dan diuji menggunakan turbin angin tipe 

propeller dengan terowongan angin (wind tunnel).Dalam membuat sudu airfoil 

NACA 4412 ini, peneliti menggunakan alat 3D Printing dengan material plastik 

ABS.Pengujian yang dilakukan pada penelitian ini yaitu pengujian Kecepatan 

Putaran Poros (RPM),Daya Turbin,Daya Output,Efisiensi,dan Torsi menggunakan 

Alat ukur Komputer yang menggunakan aplikasi GUI Trainer Turbin.Pada 

pengujian NACA 4412 pada sudu turbin angin dengan range sudu antara 50 sampai 

70 derajat dengan kecepatan angin ditetapkan pada nilai 6 m/s dan pembebanan 

dengan menggunakan prony brake sebesar 0,02 kg sehingga torsi dari  turbin juga 

ditetapkan sebesar 0,00319 Nm. Didapatkan hasil kecepatan putar turbin               sebesar 937 

Rpm pada sudu 70 derajat, daya turbin angin pada sudu 70 derajat sebesar 9,25 

Watt, daya output dari generator sebesar 7,17 Watt pada sudu 70 derajat. Maka nilai 

efisiensi tertinggi sebesar 9,52595% pada sudu 70 derajat. Dari data yang 

didapatkan  semua hasil berbanding lurus, semakin tinggi nilai sudu maka kecepatan 

turbin, daya turbin, daya generator, efisiensi juga semakin tinggi. 

 

 

Kata kunci : Airfoil NACA 4412,Turbin Angin, Kecepatan Putar Turbin,Daya 

Turbin,Daya Generator,Efisiensi. 
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                                         ABSTRACT 

 

According to the Ministry of Energy and Mineral Resources, Directorate General 

of New Renewable Energy and Energy Conservation (EBTKE). Energy resources 

in Indonesia and the world are dwindling, with conditions like this where energy is 

becoming increasingly scarce and increasingly expensive, with the growth of 

energy consumption getting higher with an average of 7% per year. then 

researchers try to make some innovations in wind turbines that are expected to get 

more optimal results, one of which is trying to analyze the use of NACA 4412 in 

horizontal axis wind turbine blades with variations in steering angles of 50 °, 55 °, 

60 °, 65 °, 70 ° and tested using propeller-type wind turbines with wind tunnels. In 

making the NACA 4412 airfoil blades, researchers used 3D Printing tools with ABS 

plastic material.The tests carried out in this study are testing the Shaft Rotation 

Speed (RPM), Turbine Power, Output Power, Efficiency, and Torque using 

Computer measuring instruments using the Turbine Trainer GUI application.In 

testing NACA 4412 on wind turbine blades with a blade range between 50 to 70 

degrees with wind speed set at a value of 6 m / s and loading using a prony brake 

of 0.02 kg so that the torque of the turbine is also set at 0.00319 Nm.The results 

obtained turbine rotational speed of 937 Rpm at 70 degrees blade, wind turbine 

power at 70 degrees blade of 9.25 Watt, output power from the generator of 7.17 

Watt at 70 degrees blade. Then the highest efficiency value is 9.52595% at 70 

degrees blade. From the data obtained all the results are directly proportional, the 

higher the blade value, the higher the turbine speed, turbine power, generator 

power, efficiency. 

 

 

Keywords : NACA 4412 Airfoil, Wind Turbine, Turbine Rotational Speed, Turbine 

Power, Generator Power, Efficiency. 
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