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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk melakukan analisis pengaruh model bio baterai dari bahan Kulit Kacang
Tanah dan Bambu Ori terhadap karakteristik baterai. Baterai konvensional yang banyak digunakan saat ini
mengandung bahan kimia berbahaya yang dapat mencemari lingkungan. Oleh karena itu, diperlukan inovasi
dalam mengganti isi dari kandungan baterai dengan bahan ramah lingkungan. Bio baterai merupakan alternatif
yang menjanjikan, yang menggunakan bahan alam organik dan lebih ramah lingkungan. Penelitian ini
menggunakan dua model baterai, yaitu bentuk silinder dan flate, serta tiga spesimen, yaitu Bambu Ori, Kulit
Kacang, dan Kulit Kacang 50. Hasil penelitian menunjukkan bahwa Kulit Kacang memiliki performa superior
dibandingkan dengan Bambu Ori dan Kulit Kacang 50 dalam menghasilkan Voltase, Arus, dan Daya pada kedua
model bio-baterai. Penggunaan Kulit Kacang sebagai bahan bio baterai menunjukkan potensi untuk
menghasilkan energi yang efisien dan berkelanjutan. Penggunaan bahan ramah lingkungan dalam
pengembangan bio baterai menjadi alternatif yang menarik untuk mengurangi dampak negatif terhadap
lingkungan akibat penggunaan bahan baterai konvensional yang berbahaya.

Kata Kunci: Bio baterai, Kulit Kacang, Bambu Ori, Voltase, Arus, Daya, Model baterai, Karakteristik baterai.

PENDAHULUAN

Baterai yang banyak digunakan sekarang ini merupakan baterai yang bersumber dari bahan kimia
Sehingga perlu adanya inovasi baru dalam menangani masalah kandungan baterai agar tidak mencemari
lingkungan. Salah satunya yaitu dengan mengganti isi dari kandungan baterai tersebut dengan bahan yang lebih
ramah lingkungan.

Bio baterai merupakan suatu baterai dengan bahan alam organik lebih ramah lingkungan jika
dibandingkan dengan baterai konvensional Bio baterai yang akan dibuat yaitu dari bahan kulit kacang dan
bambu ori. Kulit kacang sebagai energi baterai kering maksudnya adalah elektro yang berupa voltase dan
ampere dalam kulit kacang menjadi sumber listrik baterai.

Selain kuit kacang, bahan lain pada bio baterai ini yaitu bambu ori. Sifat anatomi, fisik, mekanik dan
kimia adalah beberapa sifat dasar bambu ori. Jansiri menyatakan bahwa kandungan lignin dalam bambu ori akan
mempengaruhi sifat mekanik bambu ori. Bahtiar menambahkan bahwa serat a-selulosa memiliki struktur ikatan
yang lebih panjang dan terbalik terbalik dengan hemiselulosa, sehingga mempengaruhi karakeristik baterai.
selain bahan, yang digunakan yaitu model baterai. Maka pada penelitian ini model baterai yang digunakan ada 2

macam Yaitu baterai bentuk silinder dan baterai bentuk flate.
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Gambar 1. Diagram Alir Penelitian

Penelitian ini menggunakan metode eksperimental. Eksperimen dilakukan melaui proses pembuatan Bio-

Baterai dari bahan kulit kacang dan bambu ori dengan 2 tipe desain atau model baterai. Dalam penelitian ini

terdapat variable penbelitian yang terdiri dari variable bebas, variable terikat dan variable terkontrol.

ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN
A. Tabel Data Hasil Pengamatan
Tabel 8. Model Bio Baterai Flate

] Waktu
No. Spesimen Beban . \oltase Arus Daya
(Menit)
1 0.95 0.20 0.19
5 0.92 0.19 0.18
10 0.87 0.18 0.16
15 0.81 0.17 0.14
20 0.76 0.16 0.12
1 Kulit Kacang 1
25 0.68 0.14 0.10
30 0.63 0.13 0.08
35 0.57 0.12 0.07
40 0.54 0.11 0.06
45 0.49 0.10 0.05
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1 0.99 0.23 0.23

5 0.96 0.22 0.21

10 0.90 0.21 0.19

15 0.85 0.20 0.17

20 0.79 0.18 0.14

Lo 25 0.71 0.16 0.12
30 0.65 0.15 0.10

35 0.59 0.14 0.08

40 0.56 0.13 0.07

45 0.51 0.12 0.06

1 1.08 0.29 0.31

5 1.05 0.28 0.29

10 0.98 0.26 0.26

15 0.93 0.25 0.23

20 0.86 0.23 0.20

? 25 0.77 0.21 0.16
30 0.71 0.19 0.14

35 0.65 0.17 0.11

40 0.62 0.17 0.10

45 0.55 0.15 0.08

1 1.20 0.34 0.41

5 1.16 0.33 0.38

10 1.09 0.31 0.34

15 1.03 0.29 0.30

20 0.96 0.27 0.26

2® 25 0.86 0.24 0.21
30 0.79 0.22 0.18

35 0.72 0.20 0.15

40 0.68 0.19 0.13

45 0.62 0.17 0.11

1 1.50 0.36 0.54

5 1.46 0.35 0.51

10 1.37 0.33 0.45

15 1.29 0.31 0.40

3 20 1.20 0.29 0.34
25 1.08 0.26 0.28

30 0.99 0.24 0.24

35 0.90 0.22 0.19

40 0.86 0.21 0.18
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45 0.77 0.18 0.14

1 0.91 0.18 0.16

5 0.88 0.17 0.15

10 0.82 0.16 0.13

15 0.77 0.15 0.12

1 20 0.71 0.14 0.10
25 0.64 0.13 0.08

30 0.59 0.12 0.07

35 0.54 0.11 0.06

40 0.51 0.10 0.05

45 0.46 0.09 0.04

1 0.95 0.22 0.21

5 0.92 0.21 0.20

10 0.86 0.20 0.17

15 0.8 0.19 0.15

15 20 0.74 0.18 0.13
25 0.66 0.16 0.10

30 0.61 0.15 0.09

35 0.55 0.13 0.07

Bamby O 40 0.52 0.13 0.07
45 0.47 0.11 0.05

1 0.98 0.27 0.26

5 0.95 0.26 0.25

10 0.89 0.25 0.22

15 0.84 0.23 0.19

20 0.78 0.22 0.17

? 25 0.7 0.19 0.14
30 0.6 0.18 0.11

35 0.55 0.16 0.09

40 0.52 0.15 0.08

45 0.47 0.14 0.07

1 11 0.31 0.34

5 1.07 0.30 0.32

10 1 0.28 0.28

2.5 15 0.94 0.27 0.25
20 0.87 0.25 0.21

25 0.78 0.22 0.17

30 0.72 0.20 0.15

35 0.66 0.19 0.12
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40 0.63 0.18 0.11
45 0.57 0.16 0.09

1 14 0.35 0.49

5 1.36 0.34 0.46

10 1.28 0.32 0.41

15 12 0.30 0.36

3 20 112 0.28 0.31
25 1.01 0.25 0.25

30 0.93 0.23 0.21

35 0.85 0.21 0.18

40 08 0.20 0.16

45 0.72 0.18 0.13

1 0.93 0.19 0.18

5 0.90 0.18 0.17

10 0.85 0.17 0.15

15 0.80 0.16 0.13

20 0.74 0.15 0.11

' 25 0.67 0.14 0.09
30 0.61 0.13 0.08

35 0.56 0.11 0.06

40 0.53 0.11 0.06

45 0.48 0.10 0.05

1 0.93 0.19 0.18

5 0.90 0.18 0.17

10 0.85 0.17 0.15

3 Kulit Kacang 50 15 0.80 0.16 0.13
20 0.74 0.15 0.11

Lo 25 0.67 0.14 0.09
30 0.61 0.13 0.08

35 0.56 0.11 0.06

40 0.53 0.11 0.06

45 0.48 0.10 0.05

1 0.93 0.19 0.18

5 0.90 0.18 0.17

10 0.85 0.17 0.15

2 15 0.80 0.16 0.13
20 0.74 0.15 0.11

25 0.67 0.14 0.09

30 0.61 0.13 0.08
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35 0.56 0.11 0.06
40 0.53 0.11 0.06
45 0.48 0.10 0.05
1 0.93 0.19 0.18
5 0.90 0.18 0.17
10 0.85 0.17 0.15
15 0.80 0.16 0.13
20 0.74 0.15 0.11
2° 25 0.67 0.14 0.09
30 0.61 0.13 0.08
35 0.56 0.11 0.06
40 0.53 0.11 0.06
45 0.48 0.10 0.05
1 0.93 0.19 0.18
5 0.90 0.18 0.17
10 0.85 0.17 0.15
15 0.80 0.16 0.13
20 0.74 0.15 0.11
3 25 0.67 0.14 0.09
30 0.61 0.13 0.08
35 0.56 0.11 0.06
40 0.53 0.11 0.06
45 0.48 0.10 0.05
Tabel 9. Model Bio Baterai Silinder
No. Spesimen Beban Wakt_u Voltase Arus Daya
(Menit)
1 0.95 0.20 0.19
5 0.92 0.19 0.18
10 0.87 0.18 0.16
15 0.81 0.17 0.14
20 0.76 0.16 0.12
' 25 0.68 0.14 0.10
1 Kulit Kacang 30 0.63 0.13 0.08
35 0.57 0.12 0.07
40 0.54 0.11 0.06
45 0.49 0.10 0.05
1 0.99 0.23 0.23
15 5 0.96 0.22 0.21
10 0.90 0.21 0.19
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15 0.85 0.20 0.17
20 0.79 0.18 0.14

25 0.71 0.16 0.12

30 0.65 0.15 0.10

35 0.59 0.14 0.08

40 0.56 0.13 0.07

45 0.51 0.12 0.06

1 1.08 0.29 0.31

5 1.05 0.28 0.29

10 0.98 0.26 0.26

15 0.93 0.25 0.23

20 0.86 0.23 0.20

? 25 0.77 0.21 0.16
30 0.71 0.19 0.14

35 0.65 0.17 0.11

40 0.62 0.17 0.10

45 0.55 0.15 0.08

1 1.20 0.34 0.41

5 1.16 0.33 0.38

10 1.09 0.31 0.34

15 1.03 0.29 0.30

20 0.96 0.27 0.26

2> 25 0.86 0.24 0.21
30 0.79 0.22 0.18

35 0.72 0.20 0.15

40 0.68 0.19 0.13

45 0.62 0.17 0.11

1 1.50 0.36 0.54

5 1.46 0.35 0.51

10 137 0.33 0.45

15 1.29 0.31 0.40

20 1.20 0.29 0.34

’ 25 1.08 0.26 0.28
30 0.99 0.24 0.24

35 0.90 0.22 0.19

40 0.86 0.21 0.18

45 0.77 0.18 0.14

) Sarmbe O . 1 0.88 0.17 0.15
5 0.86 0.17 0.15
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10 0.80 0.16 0.13
15 0.76 0.15 0.11

20 0.70 0.14 0.10

25 0.63 0.13 0.08

30 0.58 0.12 0.07

35 0.53 0.10 0.06

40 0.50 0.10 0.05

45 0.45 0.09 0.04

1 0.95 0.22 0.21

5 0.92 0.21 0.20

10 0.86 0.20 0.17

15 0.8 0.19 0.15

20 0.74 0.18 0.13

Lo 25 0.66 0.16 0.10
30 0.61 0.15 0.09

35 0.55 0.13 0.07

40 0.52 0.13 0.07

45 0.47 0.11 0.05

1 0.98 0.27 0.26

5 0.95 0.26 0.25

10 0.89 0.25 0.22

15 0.84 0.23 0.19

20 0.78 0.22 0.17

? 25 0.7 0.19 0.14
30 0.6 0.18 0.11

35 0.55 0.16 0.09

40 0.52 0.15 0.08

45 0.47 0.14 0.07

1 11 0.31 0.34

5 1.07 0.30 0.32

10 1 0.28 0.28

15 0.94 0.27 0.25

20 0.87 0.25 0.21

23 25 0.78 0.22 0.17
30 0.72 0.20 0.15

35 0.66 0.19 0.12

40 0.63 0.18 0.11

45 0.57 0.16 0.09

3 1 1.4 0.35 0.49
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5 1.36 0.34 0.46
10 1.28 0.32 0.41
15 1.2 0.30 0.36
20 1.12 0.28 0.31
25 1.01 0.25 0.25
30 0.93 0.23 0.21
35 0.85 0.21 0.18
40 0.8 0.20 016
45 0.72 0.18 0.13

1 0.91 0.19 0.17

5 0.88 0.18 0.16
10 0.83 0.17 0.14
15 0.78 0.16 0.13
20 0.73 0.15 0.11

' 25 0.65 0.14 0.09
30 0.60 0.13 0.08
35 0.55 0.11 0.06
40 0.52 0.11 0.06
45 0.47 0.10 0.05

1 0.91 0.19 017

5 0.88 0.18 0.16
10 0.83 0.17 0.14
15 0.78 0.16 0.13

3 Kulit Kacang 50 1.5 20 0.73 0.15 0.11
25 0.65 0.14 0.09
30 0.60 0.13 0.08
35 0.55 0.11 0.06
40 0.52 0.11 0.06
45 0.47 0.10 0.05

1 0.91 0.19 017

5 0.88 0.18 0.16
10 0.83 0.17 0.14
15 0.78 0.16 013
20 0.73 0.15 0.11

? 25 0.65 0.14 0.09
30 0.60 0.13 0.08
35 0.55 0.11 0.06
40 0.52 0.11 0.06
45 0.47 0.10 0.05
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1 0.91 0.19 0.17
5 0.88 0.18 0.16
10 0.83 0.17 0.14
15 0.78 0.16 0.13
20 0.73 0.15 0.11
2s 25 0.65 0.14 0.09
30 0.60 0.13 0.08
35 0.55 0.11 0.06
40 0.52 0.11 0.06
45 0.47 0.10 0.05
1 0.91 0.19 0.17
5 0.88 0.18 0.16
10 0.83 0.17 0.14
15 0.78 0.16 0.13
20 0.73 0.15 0.11
° 25 0.65 0.14 0.09
30 0.60 0.13 0.08
35 0.55 0.11 0.06
40 0.52 0.11 0.06
45 0.47 0.10 0.05

B. Analisa dan Pembahasan

a. Tegangan Listrik (Voltase) Bio Baterai Flate dan Silinder

Grafik Hubungan Tegangan (Volt) Terhadap Beban dari
Spesimen Baterai Flate dan Silinder (Waktu 1 Menit)
16
1.4
12

0.8
0.6
0.4
0.2

1 1.5 2 2.5 3 Beban (Kg)
=== [ull Kulit Kacang (Flate) === Full Kulit Kacang (Silinder)

Full Bambu Ori (Flate) «==@=Full Bambu Ori (Silinder)

=== KK 50 : BO 50 (Flate) ==& KK 50 : BO 50 (Silinder)

Gambar 1. Grafik Hubungan Voltase Terhadap Beban dari Spesimen Baterai Flate dan Silinder
(Sumber : Muhammad Rian Jenar, 2023)
Pada model bio-baterai flate dengan spesimen full kulit kacang mendapatkan tegangan listrik pada beban 1
kg sebesar 0.95 V, pada beban 1.5 kg mendapat nilai tegangan sebesar 0.99 V, pada beban 2 kg mendapat nilai
tegangan sebesar 1.08 V, pada beban 2.5 kg mendapatkan nilai tegangan sebesar 1.20 V, dan pada beban 3 kg

mendapat nilai tegangan sebesar 1.50 V. Pada model bio-baterai flate dengan spesimen full bambu ori
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mendapatkan hasil tegangan listrik pada beban 1 kg sebesar 0.91 V, pada beban 1.5 kg sebesar 0.95 V, pada
beban 2 kg mendapat nilai tegangan sebesar 0.98 V, pada beban 2.5 kg medapat nilai tegangan sebesar 1.1 V,
dan pada beban 3 kg mendapat nilai tegangan sebesar 1.4 V. Pada model bio-baterai silinder dengan spesimen
full kulit kacang mendapatkan nilai tegangan listrik sama dengan model bio-baterai flate pada beban 1 kg, 1.5
kg, 2 kg, 2.5 kg, dan 3 kg. Pada model bio-baterai silinder dengan spesimen full bambu ori mendapatkan hasil
tegangan listrik pada beban 1 kg sebesar 0.88 V, pada beban 1.5 kg sampai 3 kg mendapat nilai tegangan yang
sama dengan bio-baterai flate. Hal ini dikarenakan kulit kacang mengandung selulosa cukup tinggi yang dapat
menghasilkan reaksi kimia pada tegangan listrik bio-baterai. Dimana tegangan listrik pada bio-baterai
dipengaruhi oleh kadar selulosa pada bahan tersebut. Semakin banyak beban yang diberikan pada spesimen kulit
kacang dan bambu ori semakin tinggi pula tegangan listrik yang dihasilkan. Pada grafik juga ditunjukkan bahwa

model bio-baterai juga berpengaruh terhadap besarnya tegangan listrik

Grafik Hubungan Tegangan (Volt) Terhadap Waktu dari
Spesimen Baterai Flate dan Silinder (Beban 3 Kg)
16
14
12

0.8
0.6
0.4

0.2

1 5 10 15 20 25 30 35 40 45  Waktu

==@=Full Kulit Kacang (Flate) ==@==Full Kulit Kacang (Silinder) (menit)

Full Bambu Ori (Flate) ==@==Full Bambu Ori (Silinder)

=== KK 50 : BO 50 (Flate) === KK 50 : BO 50 (Silinder)

Gambar 2. Grafik Hubungan Voltase Terhadap Waktu dari Spesimen Baterai Flate dan Silinder
(Sumber : Muhammad Rian Jenar, 2023)

Pada Grafik 2. di atas ditunjukkan hasil dari pengamatan terkait penurunan tegangan listrik yang terjadi pada
bio-baterai saat diberikan beban 3 kg dalam kurun waktu 1 sampai 45 menit, pengambilan data dilakukan per 5
menit. Pada bio-baterai flate dengan spesimen full kulit kacang pada pengukuran awal dalam waktu 1 menit
memiliki hasil tegangan listrik sebesar 1.50 V, pada bio-baterai flate dengan spesimen full bambu ori sebesar 1.4
V, pada bio-baterai flate variasi komposisi 50 gr : 50 gr antara kulit kacang dan bambu ori sebesar 0.93 V. Pada
bio-baterai silinder dengan spesimen full kulit kacang pada pengukuran awal dalam waktu 1 menit memiliki
hasil tegangan listrik sebesar 1.50 V, pada bio-baterai silinder dengan spesimen full bambu ori sebesar 1.4 V,
pada bio-baterai flate variasi komposisi 50 gr : 50 gr antara kulit kacang dan bambu ori sebesar 0.91 V.

Dalam kurun waktu 5 sampai 45 menit bio-baterai flate maupun silinder dengan spesimen full kulit kacang
terus mengalami penurunan. Dalam hal ini bisa ditarik kesimpulan bahwa tegangan listrik bio-baterai akan
mengalami penurunan seiring berjalannya waktu. Karena pada saat bio-baterai diberi beban, energi ini akan
dilepaskan dan tegangan akan mengalami penurunan seiring berjalannya waktu sebab kapasitas baterai

berkurang.
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b. Arus listrik (Ampere) Bio Baterai Flate dan Silinder

Grafik Hubungan Arus (A) Terhadap Beban dari
Spesimen Baterai Flate dan Silinder (Waktu 1 Menit)
0.4
0.35
03
0.25
0.2

0.15
0.1

0.05

1 1.5 2 2.5 3 Beban (Kg)
=== ull Kulit Kacang (Flate) ==@== Full Kulit Kacang (Silinder)

Full Bambu Ori (Flate) «=@= Full Bambu Ori (Silinder)

== KK 50 : BO 50 (Flate) == KK 50 : BO 50 (Silinder)

Gambar 3. Grafik Hubungan Arus Terhadap Beban dari Spesimen Baterai Flate dan Silinder
(Sumber : Muhammad Rian Jenar, 2023)

Pada Grafik 3. Pada model bio-baterai flate dengan spesimen full kulit kacang mendapatkan arus listrik
pada beban 1 kg sebesar 0.20 A, pada beban 1.5 kg mendapat nilai arus listrik sebesar 0.23 A, pada beban 2 kg
mendapat nilai arus listik sebesar 0.29 A, pada beban 2.5 kg mendapatkan nilai arus listrik sebesar 0.34 A, dan
pada beban 3 kg mendapat nilai arus listrik sebesar 0.36 A. Pada model bio-baterai flate dengan spesimen full
bambu ori mendapatkan hasil arus listrik pada beban 1 kg sebesar 0.18 A, pada beban 1.5 kg sebesar 0.22 A,
pada beban 2 kg mendapat nilai arus sebesar 0.27 A, pada beban 2.5 kg medapat nilai arus listrik sebesar 0.31 A,
dan pada beban 3 kg mendapat nilai arus listrik sebesar 0.35 A. Pada model bio-baterai silinder dengan spesimen
full kulit kacang mendapatkan nilai arus listrik sama dengan model bio-baterai flate pada beban 1 kg, 1.5 kg, 2
kg, 2.5 kg, dan 3 kg. Pada model bio-baterai silinder dengan spesimen full bambu ori mendapatkan hasil arus
listrik pada beban 1 kg sebesar 0.17 A, pada beban 1.5 kg sampai 3 kg mendapat nilai tegangan yang sama
dengan bio-baterai flate. Bisa dilihat juga pada grafik ditunjukkan bahwa model bio-baterai juga berpengaruh

terhadap besarnya arus listrik .

Grafik Hubungan Arus (A) Terhadap Waktu dari
Spesimen Baterai Flate dan Silinder (Beban 3 Kg)

0.4
0.35
0.3
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0.2
0.15 \
0.1

0.05

0
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45  Waktu
(menit)
=== Full Kulit Kacang (Flate) ==@== Full Kulit Kacang (Silinder)

Full Bambu Ori (Flate) «=@=Full Bambu Ori (Silinder)

&= KK 50 : BO 50 (Flate) === KK 50 : BO 50 (Silinder)

Gambar 4. Grafik Hubungan Arus Terhadap Waktu dari Spesimen Baterai Flate dan Silinder
(Sumber : Muhammad Rian Jenar, 2023)
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Pada Grafik 4. di atas merupakan hasil dari pengamatan terkait penurunan arus listrik yang terjadi pada bio-
baterai saat diberikan beban 3 kg dalam kurun waktu 1 sampai 45 menit, pengambilan data dilakukan per 5
menit. Pada bio-baterai flate dengan spesimen full kulit kacang pada pengukuran awal dalam waktu 1 menit
memiliki hasil arus listrik sebesar 0.36 A, pada bio-baterai flate dengan spesimen full bambu ori sebesar 0.35 A,
pada bio-baterai flate variasi komposisi 50 gr : 50 gr antara kulit kacang dan bambu ori sebesar 0.19 A. Pada
bio-baterai silinder dengan spesimen full kulit kacang pada pengukuran awal dalam waktu 1 menit memiliki
hasil arus listrik sebesar 0.36 A, pada bio-baterai silinder dengan spesimen full bambu ori sebesar 0.35 A, pada
bio-baterai flate variasi komposisi 50 gr : 50 gr antara kulit kacang dan bambu ori sebesar 0.19 A.

Dalam kurun waktu 5 sampai 45 menit bio-baterai flate maupun silinder dengan spesimen full kulit kacang
terus mengalami penurunan. Dalam hal ini bisa disimpulkan bahwa arus listrik bio-baterai akan mengalami
penurunan seiring berjalannya waktu sebab bio-baterai memiliki resistansi internal yang menyebabkan
hilangnya energi dalam bentuk panas saat arus mengalir melalui bio-baterai. Ketika beban diberikan, arus
mengalir melalui bio-baterai dan mengalami resistansi tersebut. Efek ini menyebabkan penurunan saat arus
melewati resistansi internal baterai. Pada grafik juga menunjukkan bahwa model bio-baterai flate dan silinder

memiliki nilai penurunan arus listrik yang sama.

c. Daya Listrik (Watt) Bio Baterai Flate dan Silinder

Grafik Hubungan Daya (Watt) Terhadap Beban dari
Spesimen Baterai Flate dan Silinder (Waktu 1 Menit)
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Gambar 5. Grafik Hubungan Daya Terhadap Beban dari Spesimen Baterai Flate dan Silinder
(Sumber : Muhammad Rian Jenar, 2023)

Pada Grafik 5. Pada model bio-baterai flate dengan spesimen full kulit kacang mendapatkan daya listrik pada
beban 1 kg sebesar 0.19 Watt, pada beban 1.5 kg mendapat nilai daya listrik sebesar 0.23 Watt, pada beban 2 kg
mendapat nilai daya listik sebesar 0.31 Watt, pada beban 2.5 kg mendapatkan nilai daya listrik sebesar 0.41
Watt, dan pada beban 3 kg mendapat nilai daya listrik sebesar 0.54 Watt. Pada model bio-baterai flate dengan
spesimen full bambu ori mendapatkan hasil daya listrik pada beban 1 kg sebesar 0.16 Watt, pada beban 1.5 kg
sebesar 0.21 Watt, pada beban 2 kg mendapat nilai daya listrik sebesar 0.26 Watt, pada beban 2.5 kg medapat
nilai daya listrik sebesar 0.34 Watt, dan pada beban 3 kg mendapat nilai daya listrik sebesar 0.49 Watt. Pada
model bio-baterai silinder dengan spesimen full kulit kacang mendapatkan mendapatkan nilai daya listrik sama
dengan model bio-baterai flate pada beban 1 kg, 1.5 kg, 2 kg, 2.5 kg, dan 3 kg. Pada model bio-baterai silinder
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dengan spesimen full bambu ori mendapatkan hasil daya listrik pada beban 1 kg sebesar 0.15 Watt, pada beban
1.5 kg sampai 3 kg mendapat nilai tegangan yang sama dengan bio-baterai flate. Bisa dilihat juga pada grafik
ditunjukkan bahwa model bio-baterai juga berpengaruh terhadap besarnya daya listrik .

Grafik Hubungan Daya (Watt) Terhadap Waktu dari
Spesimen Baterai Flate dan Silinder (Beban 3 Kg)
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Gambar 6. Grafik Hubungan Daya Terhadap Waktu dari Spesimen Baterai Flate dan Silinder
(Sumber : Muhammad Rian Jenar, 2023)

Pada Grafik 6. Di atas menunjukkan hasil dari pengamatan terkait penurunan daya listrik yang terjadi pada
bio-baterai saat diberikan beban 3 kg dalam kurun waktu 1 sampai 45 menit, pengambilan data dilakukan per 5
menit. Dalam kurun waktu 5 sampai 45 menit bio-baterai flate maupun silinder dengan spesimen full kulit
kacang terus mengalami penurunan. Dalam hal ini bisa disimpulkan bahwa daya listrik bio-baterai akan
mengalami penurunan seiring berjalannya waktu sebab pada saat bio-baterai diberi beban, terjadi reaksi
elektrokimia di dalamnya. Seiring berjalannya waktu serta siklus pengisian dan pengosongan
berulang, elektroda dapat mengalami degradasi atau perubahan struktur kimia. Ini dapat mengurangi efisiensi

reaksi elektrokimia dan kapasitas baterai, mengakibatkan penurunan daya listrik yang dapat dihasilkan

KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

1. Model atau desain Bio-Baterai memiliki pengaruh yang signifikan hasil tegangan listrik model baterai
silinder lebih rendah yaitu 0.88 Volt pada beban 1 kg dengan spesimen bambu ori dibandingkan dengan
model baterai flate. Pada hasil tegangan listrik dengan spesimen variasi komposisi juga menunjukkan model
baterai flate memiliki tegangan listrik lebih tinggi yaitu 0.93 Volt dibandingkan model baterai silinder 0.91
Volt pada semua beban. Begitupun dengan Arus dan Daya Listrik.

2. variasi komposisi 50 gr : 50 gr antara kulit kacang dan bambu ori. Pada hasil penelitian Kulit Kacang
menunjukkan performa yang superior dibandingkan dengan Bambu Ori dalam menghasilkan Voltase, Arus,
dan Daya pada berbagai beban serta interval waktu pengukuran.

3. Model Bio-Baterai Flate memberikan hasil yang lebih baik secara umum dibandingkan dengan Model Bio-
Baterai Silinder dalam hal menghasilkan Voltase, Arus, dan Daya. Namun, kedua model tersebut
menunjukkan bahwa Kulit Kacang tetap menjadi Sampel Bio Baterai Terbaik dengan performa yang unggul

dalam keduanya.
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Saran

Lakukan penelitian lebih lanjut dengan variasi waktu dan beban yang lebih luas untuk lebih mendalam
analisis karakteristik baterai dari Kulit Kacang. Kemudian lakukan uji coba dalam skala yang lebih besar untuk
memverifikasi kelayakan dan efisiensi penggunaan Kulit Kacang sebagai bahan bio baterai dalam aplikasi
dunia nyata. Selidiki potensi penggunaan bahan-bahan lain yang dapat menggantikan material baterai
konvensional untuk mengurangi dampak lingkungan dan ketergantungan pada sumber daya terbatas.
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