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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi media 

pendingin pada proses quenching suhu 850 derajat dengan holding time 30 menit 

terhadap kekerasan, kekuatan impact, dan struktur mikro baja AISI 1040. Baja AISI 

1040 dipilih karena memiliki kekuatan dan kekerasan yang baik, serta sering 

digunakan dalam aplikasi yang membutuhkan kekuatan tinggi. Pada penelitian ini, 

tiga jenis media pendingin yang digunakan adalah air garam, air, dan oli. Proses 

quenching dilakukan dengan memanaskan sampel baja AISI 1040 hingga suhu 850 

derajat dan mempertahankan suhu tersebut selama 30 menit, kemudian sampel 

tersebut direndam dalam media pendingin yang sesuai. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa variasi media pendingin dengan kecepatan pendingin tinggi 

memiliki pengaruh signifikan terhadap baja AISI 1040 setelah proses quenching. 

Media pendingin air garam memiliki rata-rata kekerasan paling tinggi yaitu sebesar 

368.2 VHN kemudian di ikuti dengan air dengan rata-rata kekerasan 334.7 VHN 

dan rata-rata kekerasan paling rendah adalah oli dengan rata-rata kekerasan 273.4 

VHN. Selain itu, kekuatan impact baja AISI 1040 juga dipengaruhi oleh variasi 

media pendingin. Media pendingin dengan kecepatan pendinginan tinggi 

menghasilkan kekuatan impact yang lebih tinggi, menunjukkan bahwa baja 

memiliki ketangguhan yang lebih baik terhadap beban dinamis atau tumbukan. 

Analisis struktur mikro menunjukkan bahwa media pendingin dengan kecepatan 

pendinginan tinggi menghasilkan struktur mikro martensit, yang memiliki 

kekerasan yang tinggi. Sementara itu, media pendingin dengan kecepatan 

pendinginan rendah menghasilkan struktur mikro perlit atau ferit, yang memiliki 

kekerasan yang lebih rendah.  

 

Kata kunci : Quenching, Baja AISI 1040, Kekerasan, Kekuatan impact, Struktur 

mikro 
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ABSTRACT 

 

Carbon steel is steel that contains less than 1.7% carbon while iron has a carbon 

content greater than 1.7%. The welding process is one of the metal joining 

techniques by melting some of the parent metal and filler metal using heat energy. 

The welding process requires heating and cooling. The heating speed depends on 

the welding process carried out, while the cooling of the weld depends on the 

cooling medium carried out. This study uses a quantitative method to find a 

comparison of the average value of hardness, tensile strength, and micro and macro 

structure of SMAW welding results with E7018 electrodes using salt water cooling 

media, coolant, and SAE 40 oil on AISI 1050 steel. For hardness testing, the highest 

value is in the SMAW welding process with the use of salt water cooling media 

with a value in the weld metal area of 84.33 HRB, HAZ area of 77 HRB, and base 

metal area of 73.67 HRB. In tensile testing, the highest maximum tensile strength 

value is obtained in the SMAW welding process with saltwater cooling media with 

a value of 444.17 MPa. The microstructure in the brine cooling SMAW welding 

process dominates pearlite rather than ferrite, for coolant cooling dominates ferrite 

and pearlite and for SAE 40 oil cooling dominates ferrite but still quite a lot of 

pearlites. The macrostructure in the SMAW welding process of the HAZ width of 

salt water cooling is higher with a value of 1.725 mm and has few porosity defects. 

Each use of cooling media has a different cooling process that affects the hardness 

value, tensile strength, microstructure, and macrostructure of the material, which is 

caused by the high and low viscosity and density. The heat input in the welding 

process can affect the welding results and the shape of the width of the HAZ area 

so it also affects the results of hardness and tensile strength. 

 

Keywords : Quenching, AISI 1040 Steel, Hardness, Impact strength, 

Microstructure 
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