
ANALISA KEKUATAN MEKANIS KOMPOSIT SERAT JEANS  

MENGGUNAKAN VARIASI LAMINASI 2,4, DAN 6 DENGAN HOLLOW GLASS 

MICROSPHERE-EPOXY SEBAGAI MATRIKS 

 
SKRIPSI 

 

 
 

 

 

 
Disusun oleh : 

NAMA : ALFEN HUSNADI 

NIM 1911054 

 

PROGRAM STUDY TEKNIK MESIN S-1 

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI 

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG 

2023 

 

 

 

  

 



i  

 

LEMBAR PERSETUJUAN 

ANALISA KEKUATAN MEKANIS KOMPOSIT SERAT JEANS  MENGGUNAKAN 

VARIASI LAMINASI 2,4, DAN 6 DENGAN HOLLOW GLASS MICROSPHERE-EPOXY 

SEBAGAI MATRIKS 

 
SKRIPSI 

 

 

 

Disusun Oleh : 

Nama : Alfen Husnadi 

NIM 19110054 

 
Diajukan sebagai syarat untuk memperoleh gelar sarjana (strata satu) S-1 pada Program 

Studi Teknik Mesin S-1 Fakultas Teknologi Industri di Institut Teknologi Nasional Malang. 

 
 

 

 

Mengetahui, Diperiksa/ Disetujui 

Wakil Dekan I FTI Dosen Pembimbing 

 

 

 

 

 

Dr. Irrine Budi Sulistiawati, ST., MT. 

NIP. 197706152005012002 

Dr. I Komang Astana Widi, ST., MT. 

NIP.Y. 1030400405 



ii  

 

 

BERITA ACARA UJIAN SKRIPSI 

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI 

 

Nama   : Alfen Husnadi 

NIM   : 19110054 

Program Studi  : Teknik Mesin S-1 

Judul Skripsi  : ANALISA KEKUATAN MEKANIS KOMPOSIT SERAT JEANS 

  MENGGUNAKAN VARIASI LAMINASI 2,4, DAN 6 DENGAN  

  HOLLOW GLASS MICROSPHERE-EPOXY SEBAGAI MATRIKS 

 

Di perhatahankan di hadapan tim penguji skripsi jenjang Strata I ( S-1) Pada : 

Hari / Tanggal    : Rabu, 30 Agustus 2023 

Telah dievaluasi dengan Nilai  :  

 

Panitia  Ujian Skripsi 

Ketua Sekretaris 

 

 

 

 

Dr. I Komang Astana Widi, ST., MT 

NIP. Y. 1030400405 

Febi Rahmadianto, ST., MT 

NIP. P. 1031500490 

 

Anggota Penguji 

Penguji I Penguji II 

 

 

 

 

 

Dr. Eko Yohanes Setyawan, ST., MT 

NIP. P. 1031400477 

Tito Arif Sutrisno, S.Pd., MT 

NIP. P. 1032100598 

 

 



iii  

LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN ISI TULISAN 

 

Saya bertanda tangan dibawah ini:  

 Nama  : Alfen Husnadi 

 NIM  : 19.11.054 

 

Mahasiswa Program Studi Teknik Mesin S-1, Fakultas Teknologi Industri, Institut 

Teknologi Nasional Malang. 

 

Menyatakan 

Bahwa skripsi yang saya buat ini adalah hasil karya sendiri bukan hasil karya orang lain, 

kecuali kutipan yang telah saya lampirkan sumbernya. Demikian surat pernyataan keaslian ini 

saya buat dengan data yang sebenarnya. 

 

 

 

 

 

Malang, 30 Agustus 2023 

 

Alfen Husnadi 
NIM. 19.11.054 

 

  



iv  

LEMBAR ASISTENSI LAPORAN SKRIPSI 

Nama   : Alfen Husnadi 

NIM   : 19110054 

Program Studi  : Teknik Mesin S-1 

Judul Skripsi  : ANALISA KEKUATAN MEKANIS KOMPOSIT SERAT JEANS 

  MENGGUNAKAN VARIASI LAMINASI 2,4, DAN 6 DENGAN  

  HOLLOW GLASS MICROSPHERE-EPOXY SEBAGAI MATRIKS 

Dosen Pembimbing : Dr. I Komang Astana Widi, ST., MT. 

No Materi Bimbingan 
Waktu 

Bimbingan 
Paraf  

1 Pengajuan Judul Skripsi 07 Maret 2023  

2 
Konsultasi Proposal BAB I, BAB II, dan BAB 

III 
25 Maret 2023  

3 Seminar Proposal dan Revisi 10 April 2023  

4 Konsultasi Laporan Skripsi BAB IV dan BAB V 18 Agustus 2023  

5 Seminar Hasil dan Revisi 21 Agustus 2023  

6 Konsultasi Hasil Akhir Skripsi 25 Agustus 2023  

7 Daftar Ujian Komprehensif 28 Agustus 2023  

8 Ujian Komprehensif 30 Agustus 2023  

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

Dosen Pembimbing 

 

 

 

 

 

 

 

Dr, I Komang Astana Widi ST., MT. 

NIP. P. 1031500491 



v  

ANALISA KEKUATAN MEKANIS KOMPOSIT SERAT JEANS  

MENGGUNAKAN VARIASI LAMINASI 2,4, DAN 6 DENGAN HOLLOW GLASS 

MICROSPHERE-EPOXY SEBAGAI MATRIKS 

Alfen Husnadi1, I Komang Astana Widi2  

Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknologi Industri Institut Teknologi Nasional Malang  

Email: alfenlibe1@gmail.com 

 

ABSTRAK 

Komposit merupakan gabungan dua atau lebih material yang berbeda menjadi suatu 

kesatuan yang menyatu dan memiliki sifat-sifat baru yang lebih baik dari unsur 

pembentukannya. Material komposit memberikan banyak inovasi di dunia Teknik seperti 

memberi keunggulan dalam kualitas dan umur yang panjang. Mendaur ulang kapas adalah 

solusi lain untuk masalah Industri pemintaaan tenun dan pakaian menghasilkan sejumlah 

besar limbah serat,benang dan kain katun. Telah ditunjukkan bahwa limbah kapas dapat 

ditambahkan sebagai penguat untuk menghasilkan komposit serat. Konfigurasi dari 

komposit yang akan digunakansendiriakanterdiridari matriks HGM-Epoxy dengan penguat 

serat jeans/kapas. Penggunaan HGM atau Hollow Glass Microsphere sudah terbukti dapat 

merendam energi impact. Pada penelitian ini menggunkan metode hand lay up dengan 

variasi 2 layer, 4 layer, 6 layer. Pengujian yang digunakan pada penelitian ini antara lain, 

uji tarik, uji impact, dan uji SEM-EDX. Ditinjau dari data pengujian Uji Tarik serat 

jeasn/kapas yang memiliki nilai paling tinggi yaitu lapisan variasi laminasi 6 layer dengan 

data rata-rata Tensile Strength sebesar 1,34 Kgf/mm2 dan Elongation sebesar 6,43 % 

.Sementara itu data terendah dimiliki oleh variasi laminasi 2 layer dengan data rata-rata 

Tensile Strength sebesar 1,09 Kgf/mm2 dan Elongation sebesar 5,56 % . Untuk data hasil 

pengujian Impact yang memiliki nilai tertinggi adalah variasi laminasi 6 layer dengan data 

rata-rata Harga Impact sebesar 0,0297 joule/mm dengan energi yang diserap sebesar 2,9648 

joule. Sementara itu data terendah dimiliki oleh variasi laminasi 2 layer dengan data rata-

rata Harga Impact sebesar 0,0269 joule/mm dengan energi yang diserap sebesar 2,6856 

joule. Untuk hasil data hasil uji SEM Komposit serat jeans matriks hgm-epoxy pada jumlah 

lapisan 2 layer memiliki kandungan Oxygen tertinggi dengan kadar Oxygen sebesar 

39,163% sedangkan kandungan Oxygen terendah pada junlah lapisan 6 layer dengan kadar 

Oxygen sebesar 38,179%. 

 

Kata Kunci : Komposit, Serat jeans, Tensile Strength, uji impact, uji SEM-EDX 
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ABSTARCT 

 

composite is a combination of two or more different materials into a unified whole that is 

integrated and exhibits new properties that are superior to its constituent elements. Composite 

materials have brought many innovations to the field of engineering, providing advantages in 

terms of quality and durability. Recycling cotton is another solution to the waste problem in the 

textile and clothing industry, which generates a significant amount of fiber, yarn, and cotton 

fabric waste. It has been demonstrated that cotton waste can be added as a reinforcement to 

produce fiber composites. The configuration of the composite to be used consists of an HGM-

Epoxy matrix with denim/cotton fiber reinforcement. The use of HGM or Hollow Glass 

Microspheres has been proven to absorb impact energy. In this research, the hand lay-up method 

was used with variations of 2 layers, 4 layers, and 6 layers. The tests used in this study included 

tensile testing, impact testing, and SEM-EDX analysis. Based on the tensile testing data, 

denim/cotton fiber with the highest value was found in the 6-layer laminate variation, with an 

average Tensile Strength of 1.34 Kgf/mm2 and an Elongation of 6.43%. Meanwhile, the lowest 

data was found in the 2-layer laminate variation, with an average Tensile Strength of 1.09 

Kgf/mm2 and an Elongation of 5.56%. As for the Impact testing results, the highest value was 

observed in the 6-layer laminate variation, with an average Impact Energy of 0.0297 joule/mm 

and an absorbed energy of 2.9648 joules. On the other hand, the lowest data was obtained in 

the 2-layer laminate variation, with an average Impact Energy of 0.0269 joule/mm and an 

absorbed energy of 2.6856 joules. In the SEM testing results, the composite of denim fiber in an 

HGM-epoxy matrix with 2 layers had the highest oxygen content at 39.163%, while the lowest 

oxygen content was found in the 6-layer laminate with an oxygen content of 38.179%. 

 

Keyword: Composite, Jeans Fiber, Tensile Strength, Impact Testing, SEM-EDX Testing. 
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