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PERENCANAAN PEMBANGKIT LISTRIK HYBRID 

PLTS DAN PLTM YANG DIHUBUNGKAN 

DENGAN JARINGAN KELISTRIKAN PLN 

DENGAN KAPASITAS 7KW TERMASUK ASPEK 

KEEKONOMIAN 
 

Yudi Limpraptono,Widodo Pudji Muljanto, Krisna Widya Kusuma 
1912065@scholar.itn.ac.id 

ABSTRAK 

Perencanaan pembangkit listrik hybrid PLTS (Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya) dan PLTM (Pembangkit Listrik Tenaga 

Mikrohidro) yang terhubung dengan jaringan kelistrikan PLN 

(Perusahaan Listrik Negara) dengan kapasitas 7 kW di desa Sumberejo 

Kota Batu memiliki tujuan untuk menghasilkan listrik yang bersih, 

hemat energi, dan juga mempertimbangkan aspek ekonomi yang terkait. 

Sistem hybrid yang dirancang terdiri dari panel surya dan turbin 

mikrohidro dengan kapasitas yang sesuai dengan kebutuhan listrik. 

Kompatibilitas antara kedua sistem ini dijamin agar dapat bekerja secara 

bersamaan dan saling melengkapi dalam menghasilkan listrik. Pada 

sistem hybrid ini digunakan dalam waktu 12 jam. Yang dimana total 

energi daya yang dihasilkan untuk PLTS dan PLTM yaitu 7000 Watt 

(P). Dengan merencanakan pembangkit listrik hybrid PLTS dan PLTM 

yang terhubung dengan jaringan kelistrikan PLN, dapat tercapai 

pemanfaatan sumber energi terbarukan yang berkelanjutan dan 

mengurangi ketergantungan pada energi fosil. Hasil analisa ekonominya 

yang dimana daya yang dihasilkan pada sistem PLTS 4 kW dan PLTM 

3 kW dengan total pembangkit 7 kW didapatkan total biaya yang 

dibutuhkan sebesar Rp. 96.603.000. dengan Hasil dari NPV selama 10 

tahun sebesar Rp. 20.781.465 dengan suku bunga 8% selama 1 tahun. 

Hasil dari IRR yaitu 12%, BEP yaitu 8 tahun 10 bulan, Gross B/C yaitu 

1,20 dan Pay Back Periode (PBP) selama 8 tahun 5 bulan. Jadi untuk 

investasi pembangunan PLTS dan PLTM pada desa Sumberejo Kota 

Batu ini layak untuk dikerjakan. 

Kata Kunci — Hybrid System PLTS & PLTM, Analisa Ekonomi 

LCC, LCoE, NPV, IRR, PBP, Gross B/C 
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PLANNING OF PLTS AND PLTM HYBRID POWER 

PLANT CONNECTED TO THE PLN ELECTRICITY 

NETWORK WITH A CAPACITY OF 7KW 

INCLUDING ECONOMIC ASPECTS 
Yudi Limpraptono,Widodo Pudji Muljanto, Krisna Widya Kusuma 

1912065@scholar.itn.ac.id 

 

ABSTRACT 

The planning of a hybrid PLTS (Solar Power Plant) and PLTM 

(Micro-hydro Power Plant) hybrid power plant that is connected to the 

PLN (State Electricity Company) electricity network with a capacity of 

7 kW in Sumberejo village, Batu City has the aim of producing 

electricity that is clean, energy efficient, and also considers related 

economic aspects. The designed hybrid system consists of solar panels 

and micro-hydro turbines with a capacity that fits the electricity needs. 

Compatibility between the two systems is guaranteed so that they can 

work simultaneously and complement each other in generating 

electricity. In this hybrid system is used within 12 hours. Which is 

where the total power energy generated for PLTS and PLTM is 7000 

Watt (P). By planning PLTS and PLTM hybrid power plants that are 

connected to the PLN electricity network, sustainable utilization of 

renewable energy sources and reducing dependence on fossil energy can 

be achieved. The results of the economic analysis where the power 

generated in the 4 kW PLTS and 3 kW PLTM systems with a total 

generator of 7 kW obtained the total cost required is Rp. 96,603,000. 

with the result of NPV for 10 years of Rp. 20,781,465 with an interest 

rate of 8% for 1 year. The result of the IRR is 12%, BEP is 8 years 10 

month, the Gross B/C is 1.20 and the Pay Back Period (PBP) is 8 years 

and 5 months. So for investment in the construction of PLTS and PLTM 

in Sumberejo village, Batu City, this is worth doing. 

 

Keywords — PLTS & PLTM Hybrid System, LCC Economic 

Analysis, LCoE, NPV, IRR, PBP, Gross B/C 
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