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ABSTRAK 

 

ANALISIS PROFIL TEGANGAN PENYULANG 

KARANGPLOSO DENGAN KETIDAKPASTIAN DAYA DARI 

PLTS ITN MALANG DAN BEBAN 

 
Firnanda Eka Prasetya, NIM: 1912053 

Dosen Pembimbing I: Awan Uji Krismanto, ST., MT., Ph.D 

 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis profil tegangan karena 

adanya ketidakpastian daya dari integrasi PLTS ITN Malang 0.5 MWp 

dan juga beban pada sistem distribusi Singosari penyulang Karangploso, 

yang dimana diakibatkan oleh adanya variasi iradiasi matahari pada PLTS 

dan penggunaan beban yang fluktuatif. Oleh karena itu digunakan metode 

probabilistik Monte Carlo Simulation (MCS) untuk mewakilkan injeksi 

daya acak. Dari analisis yang telah dilakukan, didapatkan bahwa dengan 

adanya injeksi daya dari PLTS diketahui dapat menaikkan profil tegangan 

pada bus yang mengalami undervoltage yang ditunjukkan pada bus 177 

mengalami peningkatan sebesar 0.005 p.u dari 0.947 naik menjadi 0.952 

p.u. Berikutnya, simulasi berfokus pada bus 43 yang dimana terdapat 

variasi beban. Dari hasil simulasi ditunjukkan bahwa profil tegangan pada 

bus 43 mengalami peningkatan, dengan melakukan pendekatan secara 

probilistik dapat diketahui injeksi daya dari PLTS lebih terkonsentrasi 

pada daya 0.4 – 0.5 MWp sehingga rata rata profil tegangan yang 

diperoleh adalah 0.983627 p.u. Secara keseluruhan saat terjadi injeksi 

ketidakpastian daya dari PLTS maupun beban mampu menaikkan profil 

tegangan pada sistem distribusi Singosari Penyulang Karangploso, namun 

hal ini juga berdampak terhadap variasi tegangan yang lebih banyak pada 

sistem daripada ketika tidak ada integrasi dari PLTS. 

 

Kata kunci – profil tegangan, monte carlo simulation, probabilitas,  

energi terbarukan, ketidakpastian 

 

 



 
 

ABSTRACT 

 

ANALYSIS OF THE VOLTAGE PROFILE OF KARANGPLOSO 

FEEDING WITH POWER UNCERTAINTY FROM PLTS ITN                 

MALANG AND LOADS 

 
Firnanda Eka Prasetya, NIM: 1912053 

Supervisor I: Awan Uji Krismanto, ST., MT., Ph.D 

 

 

This study aims to analyze the voltage profile resulting from 

power fluctuations caused by the integration of a 0.5 MWp photovoltaic 

(PV) system at ITN Malang and the load on the Singosari feeder 

Karangploso distribution system. These fluctuations are attributed to 

variations in solar irradiation at the PV system and the utilization of 

diverse loads. Therefore, the probabilistic Monte Carlo Simulation (MCS) 

method is employed to simulate random power injections. The analysis 

reveals that the power injection from the PV system enhances the voltage 

profile on buses experiencing undervoltage. For instance, on bus 177, the 

voltage profile has increased by 0.005 per unit (p.u.) from 0.947 to 0.952 

p.u. Subsequently, the simulation focuses on bus 43, where load 

variations occur. The simulation results indicate an increase in the voltage 

profile on bus 43. Employing a probabilistic approach, it is observed that 

the power injected from the PV system is more pronounced when the 

power ranges between 0.4 and 0.5 MWp, resulting in an average voltage 

profile of 0.983627 p.u. Overall, the integration of PV systems and load 

fluctuations can enhance the voltage profile in the Singosari Karangploso 

feeder distribution system. However, it also introduces greater voltage 

variations compared to the system without PV integration. 

Keywords – voltage profile, monte carlo simulation, probability, 

renewable energy, uncertainty 
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