
 

 

 

Institut Teknologi Nasional Malang 

 

 

 

 

 

 

 

SKRIPSI – TEKNIK ELEKTRONIKA 

 

PENGEMBANGAN ALAT IDENTIFIKASI MATURITAS 

KATARAK BERBASIS RASPBERRY PI DENGAN 

AUGMENTASI DATA UNTUK PELATIHAN 

METODE CNN 
 

Mochamad Bayu Aditama 

NIM 1912011 

 

Dosen Pembimbing 

Dr. Irmalia Suryani Faradisa, ST., MT. 

Radimas Putra Muhammad Davi Labib, ST., MT 

 
 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO S-1 

Fakultas Teknologi Industri 

Institut Teknologi Nasional Malang 

Juli 2023 



 

 
 

Institut Teknologi Nasional Malang 

 

 

 

 

 

 

SKRIPSI – TEKNIK ELEKTRONIKA 

 

PENGEMBANGAN ALAT IDENTIFIKASI MATURITAS 

KATARAK BERBASIS RASPBERRY PI DENGAN 

AUGMENTASI DATA UNTUK PELATIHAN 

METODE CNN 

 

Mochamad Bayu Aditama 

NIM 1912011 

 

Dosen Pembimbing 

Dr. Irmalia Suryani Faradisa, ST., MT. 

Radimas Putra Muhammad Davi Labib, ST., MT. 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO S-1 

Fakultas Teknologi Industri 

Institut Teknologi Nasional Malang 

Juli 2023 

  



  



 



 



 



 

KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur Alhamdulillah penulis panjatkan kehadirat Tuhan 

Yang Maha Esa oleh anugrah-Nya yang melimpah, kemurahan dan kasih 

setia yang besar, akhirnya penulis dapat menyelesaikan penulisan skripsi 

ini dengan baik sebagai syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik 

pada Program Studi Teknik Elektro S-1, Fakultas Teknologi Industri, 

Institut Teknologi Nasional Malang. Penulis menyadari bahwa penulisan 

skripsi ini masih memiliki kekurangan, sehingga penulis mengharapkan 

kritik dan saran yang membangun sebagai bentuk pembelajaran. 

Penulisan skripsi ini tidak terlepas dari dukungan dan bantuan dari 

berbagai pihak baik secara langsung maupun tidak langsung. Karena itu, 

tidak lupa penulis ucapkan terima kasih yang sedalam-dalamnya kepada: 

 
1. Bapak Awan Uji Krismanto, ST., MT., Ph.D. selaku Rektor 

Intitut Teknologi Nasional Malang, 

2. Bapak Dr. Eng. I Komang Somawirata, ST., MT. Selaku Ketua 

Program Studi Teknik Elektro S-1 ITN Malang, 

3. Ibu Dr. Irmalia Suryani Faradisa, ST., MT. dan Bapak Radimas 

Putra Muhammad Davi Labib, ST., MT. Selaku Dosen Jurusan 

Teknik Elektro S-1 ITN Malang serta Dosen Pembimbing 

Skripsi yang senantiasa selalu membimbing dengan sepenuh 

penuh hati, 

4. Seluruh dosen Program Studi Teknik Elektro Institut Teknologi 

Nasional Malang yang telah memberikan ilmu dan 

pengalamannya serta mendidik penulis selama masa kuliah, 

5. Teristimewa untuk kedua orang tua tercinta, Bapak Muhamad 

Ali Ahmadi dan Ibu Srianah yang telah membesarkan saya 

hingga saat ini. Terima kasih selalu mendoakan yang terbaik dan 

memberi dukungan moril maupun material. 

6. Seluruh keluarga besar malang terutama Makni, Yangti, Akung, 

Bu Eny, Om Agus, Yoga, Ghevira yang telah dengan ikhlas 

menerima dan membantu penulis selama berkuliah di Malang, 

7. Seluruh keluarga Solo tercinta karena selalu memberikan 

dukungan moral, bantuan dan doa, 

8. Dwangga, selaku partner dalam topik skripsi. Terima kasih 

sudah banyak membantu penulis dalam pengerjaan skripsi ini, 



 

9. Rekan-rekan Mahasiswa/i Teknik Elektro. Terima kasih atas 

kenangan dan pengalaman nya, 

10. Kepada Budi, Ayu, Arya, Okky, Hezron, Syanin terima kasih 

telah menjadi sahabat yang selalu memberikan saran dan 

motivasi yang membangun. 

11. Teruntuk Nim 201870005 sebagai partner spesial saya. Terima 

kasih telah menjadi sosok pendamping dalam segala hal, yang 

selalu menemani penulis, meluangkan waktunya, mendukung 

ataupun menghibur dalam kesedihan dan memberikan semangat 

untuk terus maju dan maju tanpa kenal kata menyerah dalam 

segala hal untuk meraih yang menjadi impian saya. Terima kasih 

telah menjadi bagian perjalanan saya hingga penyusunan skripsi 

ini, 

12. Terakhir untuk ayah saya, semoga ayah cepat sembuh dari segala 

penyakit yang sedang dialami. Aku sudah menepati janji ke ayah 

maka dari itu sekarang aku tagih ke ayah janji untuk segera 

sembuh. Semoga ayah selalu semangat walaupun berat untuk 

dijalani. Bayu sangat sayang Ayah. 

 

Akhir kata, penulis menyadari tanpa Ridho dan pertolongan dari 

Allah SWT, serta bantuan, dukungan, motivasi dari segala pihak skripsi 

ini tidak dapat diselesaikan. Kepada semua pihak yang telah memberikan 

bantuan dalam penulisan ini, penulis ucapkan banyak terima kasih dan 

semoga Allah SWT membalas segera kebaikan kalian. Aamiin 

Yarrabal’alamin. 

 

Malang, Juli 2023 

Penulis 



 



PENGEMBANGAN ALAT IDENTIFIKASI MATURITAS 

KATARAK BERBASIS RASPBERRY PI DENGAN 

AUGMENTASI DATA UNTUK PELATIHAN 

METODE CNN 

Mochamad Bayu Aditama, Irmalia Suryan Faradisa, 

Radimas Putra Muhammad Davi Labib 

1912011@scholar.itn.ac.id 

 
 

ABSTRAK 

Katarak merupakan kelainan pada mata yang ditandai dengan 

kekeruhan pada lensa mata dan mengakibatkan penglihatan menjadi 

kabur. Berdasarkan maturitasnya, katarak dibagi menjadi 4 kategori yaitu 

inspien, imatur, matur dan hipermatur. Penyembuhan katarak dapat 

dilakukan dengan cara operasi pengangkatan katarak apabila telah 

memasuki fase matur. Pemeriksaan mata katarak biasanya menggunakan 

alat bernama Slitlamp namun tidak semua fasilitas kesehatan memiliki 

alat ini karena perlatan tersebut memiliki harga yang mahal yang 

mengakibatkan terhambatnya proses pemeriksaan dan penyembuhan 

penderita katarak. Pada penelitian sebelumnya dibuat alat dan algoritma 

pengolahan citra untuk proses klasifikasi dan pelatihan metode CNN 

dengan arsitektur jaringan LeNet. Penelitian tersebut memiliki 

kekurangan yaitu terbatasnya jumlah dataset pada saat training hal ini 

mengakibatkan hasil akurasi validasi hanya menghasilkan 93,33%. Pada 

penelitian ini digunakan metode augmentasi data yang bertujuan untuk 

menambah data baru agar saat proses training berlangsung terhindar dari 

permasalahan overfitting dan menghasilkan akurasi validasi sebesar 

95,38%. 

 

Kata kunci: Katarak, Maturitas, LeNet, Augmentasi data, Overfitting . 
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ABSTRACT 

Cataracts are an eye disorder characterized by cloudiness of the 

eye lens and resulting in blurred vision. Based on its maturity, cataracts 

are divided into 4 categories, namely inspien, immature, mature and 

hypermature. Cataract healing can be done by surgical removal of 

cataracts when they have entered the mature phase. Examination of 

cataract eyes usually uses a tool called a Slitlamp, but not all health 

facilities have this tool because the equipment is expensive which results 

in delays in the process of examining and healing cataract patients. In the 

previous research, image processing tools and algorithms were developed 

for the classification process and training of the CNN method with the 

LeNet network architecture. This research has a drawback, namely the 

limited number of datasets during training, this results in validation 

accuracy results only producing 93.33%. In this study the data 

augmentation method was used which aims to add new data so that during 

the training process it avoids overfitting problems and produces a 

validation accuracy of 95,38%. 
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