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BAB VIII 

UTILITAS PABRIK 

Uni it uti iliitas meirupakan salah satu bagi ian  yang sangat peinti ing untuk meinunjang 

jalannya proseis produksi i dalam suatu i industri i ki imi ia. Uni it uti ili itas yang di ipeirlukan pada 

Pra Reincana Pabri ik Gypsum yai itu :  

- Ai ir yang beirfungsi i seibagai i ai ir umpan boi ileir, ai ir sani itasi i, ai ir peindi ingi in, ai ir proseis dan 

ai ir untuk peimadam keibakaran  

- Steiam seibagai i meidi ia peimanas dalam proseis produksi i  

- Li istri ik yang beirfungsi i untuk meinjalankan alat-alat produksi i, uti ili itas dan untuk 

peineirangan  

- Bahan bakar untuk peingopeirasi ian boi ileir dan geineirator. 

Dari i keibutuhan uni it uti ili itas yang di ipeirlukan, maka uti ili itas teirseibut di ibagi i meinjadi i 

4 uni it, yai itu[8] :  

1. Uni it peinyeidi iaan ai ir  

2. Uni it peinyeidi iaan steiam  

3. Uni it peinyeidi iaan teinaga li istri ik  

4. Uni it peinyeidi iaan bahan bakar. 

1.1. Unit Penyediaan Air 

Untuk meimeinuhi i keibutuhan ai ir pada pabri ik, di ireincanakan meinggunakan ai ir 

kawasan. Peingambi ilan ai ir kawasan di itampung dalam bak-bak peinampung ai ir yang 

seilanjutnya di iproseis untuk keipeirluan ai ir peindi ingi in, ai ir boi ileir, ai ir proseis dan ai ir sani itasi i. 

8.1.1. Air Umpan Boiler 

Ai ir umpan boi ileir meirupakan bahan baku peimbutan steiam yang beirfungsi i seibagai i 

meidi ia peimanas. Keibutuhan steiam pada Pra Rancang Pabri ik Gypsum i ini i di igunakan pada 

Heiateir (Ei-145). Ai ir umpan boi ileir di iseidi iakan beirleibi ih seibeisar 20% untuk meingganti i 

steiam yang hi ilang kareina adanya keibocoran transmi isii.  Ai ir yang di ipakai i untuk meimbuat 

steiam harus meimeinuhi i beibeirapa peirsyaratan, yai itu tiidak boleih meini imbulkan bui ih, 

pri imi ing, carry oveir, keirak (scalei), korosi i pada pi ipa-pi ipa dan causti ic i imbri ittleimeint. 

Bahan-bahan yang dapat meinyeibabkan beibeirapa hal teirseibut adalah kadar solublei matteir 

yang ti inggi i, suspeindeid soli id, garam-garam Ca dan Mg, si iliica, sulfat, asam beibas (fre ie i 

aci id) dan oksi ida seirta organi ic matteir. 
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Peirsyaratan ai ir umpan boi ileir sangat teirgantung dari i macam atau jeini is boi ileirnya. 

Peirsyaratan teirseibut seipeirti i yang teirli ihat pada tablei 8.1 dan tablei 8.2.  

Tabel 8.1. Peirsyaratan Kandungan Bahan dalam Ai ir Boi ileir, pada Beibeirapa Teikanan 

Boiileir  

Parameter 
Tekanan Boiler (psig) 

0-150 150-250 250-400 >400 

Tubiidi ity 20 10 5 1 

Color 80 40 5 2 

Oxi igein cunsumeid 15 10 4 3 

Di issolveid Oxygein (O2) 1.5 0.1 0 0 

Hydrogein sulfi idei (H2S) 5 3 0 0 

Total hardneiss (CaCO3) 80 40 10 2 

Sulfiitei Carbonatei Rati io (Na2SO4:Na2CO3) 1:1 2:1 1:1 1:1 

Alumi ini ium oxi idei (Al2O3) 5 0,5 0,05 0,01 

Si iliica (Si iO2) 40 20 5 0 

Bi icarbonatei (HCO3
-) 50 30 5 0 

Carbonatei (CO3)
- 200 100 40 20 

Hydroxi idei (OH)- 50 40 30 15 

Total soliid 3000-500 2500-500 1500-100 50 

Mi iniimum pH 8,0 8,4 8 96 

 

Seilai in harus meimeinuhi i peirsyaratan di iatas ai ir umpan boi ileir harus beibas dari i :  

- Zat-zat yang meinyeibabkan korosi i, yai itu gas-gas teirlarut seipeirti i O2, CO2, H2S dan NH3  

- Zat-zat yang meinyeibabkan busa, yai itu zat organi ik, anorgani ik dan zat-zat tak larut 

dalam jumlah yang beisar.  

Untuk meimeinuhi i peirsyaratan teirseibut dan untuk meinceigah keirusakan pada boi ileir, 

maka ai ir umpan boi ileir harus di ikeindali ikan agar ti idak meini imbulkan masalah meilalui i:  

1. Peingeindali ian pri imi ing  

Pri imi ing adalah keiluarnya ai ir deingan keiras beirsama-sama uap seicara ti iba-ti iba dari i 

boi ileir yang teirjadi i kareina keiti inggi ian ai ir di idalam boi ileir yang dapat meirusak meisi in 

atau turbi in. Pada dasarnya pri imi ing dapat di iseibabkan oleih bahan ki imi ia yang 

teirkandung dalam ai ir boi ileir dan masalah meikani is, yai itu:  
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a. Keiti inggi ian ai ir di idalam boi ileir yang teirlalu ti inggi i  

b. Konseintrasi i bahan ki imi ia di idalam ai ir boi ileir yang teirlalu tnggi i  

c. Kotoran yang dapat meinai ikkan teigangan muka cai iran  

d. Peimbukaan katup (valvei) uap yang teirlalu ceipat. 

Peinceigahan teirjadi inya pri imi ing yang di iseibabkan masalah meikani is, dapat di ilakukan 

deingan cara :  

a. Deisi ign boi ileir yang teipat 

b. Meinjaga keiti inggi ian ai ir di idalam boi ileir  

c. Meimbuat meitodei peinyalaan yang teipat  

d. Meinjaga jangan sampai i teirjadi i oveir loadi ing   

e. Meinjaga peirubahan kondi isii boi ileir yang teirlalu meincolok  

f. Meinjaga steiam storagei di iatas ai ir (wateir leiveil) harus teipat   

g. Meingatur keiceipatan uap ai ir (steiam) seiaktu keiluar dari i boi ileir.  

Ji ika pri imi ing yang teirjadi i di iseibabkan oleih kandungan bahan ki imi ia, maka peirlu di ilakukan 

peingeindali ian kandungan soliid yang ada di idalam ai ir boi ileir teirseibut.   

2. Peingeindali ian carry oveir  

Carry oveir teirjadi i kareina zat padat yang teirkandung di idalam ai ir boi ileir teiri ikut ai ir atau 

steiam keiluar boi ileir dan meingeindap pada pi ipa-pi ipa uap, valvei, meisi in atau turbi in. 

Padatan i ini i akan meirusak sudut-sudut turbiin dan peilumas meisi in. Seilai in i itu aki ibat 

peimanasan, zat padat tadi i akan ti imbul dan meineimpeil pada meital dan adanya 

peimanasan lanjut akan meinyeibabkan leipas seihi ingga akan meimbawa seibagi ian dari i 

beisi i yang diiteimpeili i padatan teirseibut. Peinyeibab teirjadi inya carry oveir bi isa di iseibabkan 

peirsoalan meikani is atau ki imiia. Apabi ila peirsoalannya masalah meikani is, bi isa 

di iseibabkan oleih deifi ici ieincy pada boi ileir deisi ign, keiti inggi ian ai ir, peinyalaan yang ti idak 

beinar, oveir loadi ing dan peirubahan kondi isi i boi ileir yang meincolok. Untuk meinceigah 

hal teirseibut boi ileir deisi ign harus teipat. Apabi ila masalahnya di iseibabkan oleih bahan 

ki imiia maka yang peirlu di ipeirhati ikan adalah peingeindali ian kandungan bahan padat 

di idalam ai ir boi ileir.  

3. Peingeindali ian keirak atau eindapan 

Keirak atau eindapan yang meileikat atau beirupa lumpur di idalam boi ileir di iseibabkan, 

kareina adanya garam-garam Ca+ dan Mg+, yang dapat meinyeibabkan teirjadi inya:  
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a. Iisolasi i panas atau panas dari i bahan bakar teirhalang seihi ingga eifi isi ieinsi i panas 

peimbakaran reindah.  

b. Suatu saat keirak teirseibut peicah seihi ingga ai ir beirhubungan langsung deingan di indi ing 

boi ileir yang dapat meini imbulkan keibocoran aki ibat boi ileir meindapat teikanan yang 

kuat.  

Beintuk-beintuk keirak, antara lai in :  

a. Sludgei (lumpur), yai itu keirak yang ti idak teirlalu banyak meinganggu teirhadap 

peirpi indahan panas, bi iasannya keirak i ini i dapat di ikurangi i deingan blow-down.  

b. Keirak yang meineimpeil kuat pada di indi ing boi ileir, yai itu keirak yang sukar 

di ibeirsi ihkan. Ada 2 macam keirak ti ipei i ini i, yai itu :  

- Keirak porous, yai itu keirak yang beirlubang-lubang atau ti idak massi if. Keirak i ini i 

sangat meirusak boi ileir di iseibabkan di idalam keirak teirseibut bi isa meingurung steiam, 

yang dapat meinyeibabkan teirjadi inya geileimbung-geileimbung yang akan meirusak 

di indi ing boiileir kareina teirjadi i keileiwat panas.  

- Keirak padat (soli id), yai itu keirak yang leibi ih padat di ibandi ingkan deingan keirak 

porous. Di ibandi ingkan deingan keirak porous, daya rusak keirak padat leibi ih keici il.  

4. Peingeindali ian korosi i  

Ai ir umpan boi ileir dapat meinyeibabkan korosi i pada di indi ing keiteil kareina ai ir umpan 

boi ileir yang masi ih beirsi ifat asam atu meingandung bahan teirlarut seipeirti i gas, bi ikarbonat 

bahan organi ik atau mi inyak.  

a. Keiasaman atau pH  

Apabi ila ai ir umpan boi ileir masi ih beirsi ifat asam, maka i ion hydrogein yang cukup beisar 

akan meilapi isi i peirmukaan meital seihi ingga akan meini imbulkan gas yang akan 

meini inggalkan peirmukaan meital yang dapat meinyeibabkan korosi i.  

b. Oksi igein  

Adanya oksi igein yang teirlarut akan meinyeibabkan teirjadi inya korosi i, deingan cara:  

- Oksi igein akan meingoksi idasi i feirrohi idroksi ida (Fei(OH)2) meinjadi i feirri ihi isroksi ida 

(Fei(OH)3) yang akan larut di idalam ai ir.  

- Oksi igein akan beireiaksi i deingan hydrogein i ion yang teirjadi i kareina adanya reiaksii 

Fei

++ deingan ai ir, dan akan meilapi isi i peirmukaan meital seihi ingga teirjadi i korosi i. 

Fei

++ + 2H2O →  Fei(OH)2 + 2H+ 

4H+ + O2      →   H2O 
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c. Biikarbonat  

Adanya bi ikarbonat di idalam ai ir umpan boi ileir akan meinyeibabkan teirjadi inya CO2 

kareina peimanasan dan adanya teikanan. CO2 yang teirjadi i beireiaksi i deingan ai ir 

meinjadi i asam karbonat. Asam i ini i peirlahan-lahan akan beireiaksi i deingan meital dan 

beisi i meimbeintuk garam bi ikarbonat. Garam bi ikarbonat i ini i deingan peimanasan akan 

meimbeintuk CO2 keimbali i. Seilanjutnya CO2 akan beireiaksi i keimbali i deingan ai ir 

meimbeinuk asam. Keiadaan i ini i akan beirjalan teirus meineirus seihi ingga bi isa 

meirupakan si iklus.  

Fei + 2H2CO3                → Fei(HCO3)2 + H2 

Fei(HCO3)2 + H2 + H2O + Panas → Fei(OH)2 + 2H2O + 2CO2 

d. Gas  

Gas H2S, SO2 dan NH3 dapat meinyeibabkan korosi i tapi i ti idak seiparah yang 

di iseibabkan oleih gas O2 atau CO2.  

e. Bahan organi ik  

Teirdapatnya bahan organi ik di idalam ai ir uman boi ileir yang beirupa asam organi ik akan 

meinyeibabkan teirjadi inya korosi i pada di indi ing keiteil.  

f. Oli i dan geimuk  

Oli i dan geimuk di idalam iiar umpan boi ileir yang beirasal dari i mi inyak bumi i, bi inatang 

dan tumbuh-tumbuhan akan meinghasi ilkan asam organi ik dan glyceiri inei. Asam 

organi ik akan beireiaksi i deingan beisi i yang kadang-kadang bi isa meimbeintuk CO2 

seihi ingga akan meinyeibabkan teirjadi inya korosi i.  

Untuk meingeindali ikan korosi i dapat di ilakukan deingan cara :  

a. Peingaturan alkali ini ity dan peimbeintukan lapi isan fi ilm diimana pH ai ir umpan boi ileir 

di iharapkan leibi ih beisar dari i 9,5 dan kandungan hi idroksi ida alkali ini ity keici il. Alkali ini ity 

bi isa di iatur deingan peinambahan soda ash (Na2CO3), caustiic soda (NaOH) dan 

tri isodi ium phosphatei  

b. Untuk meinghi ilangkan kandungan O2 dapat di ilkukan deingan aeirasi i, seidangkan untuk 

meinghi ilangkan CO2 dapat di ilakukan deingan peimanasan peindahuluanseicara teirbuka 

pada ai ir umpan boi ileir. Seilai in i itu dapat juga deingan cara peinambahan bahan ki imiia 

mi isalnya tanni in atau turunan glukosa 

c. Meimbeiri ikan peirli indungan deingan peimbeintukan fi ilm, deingan meimakai i tanni in, 

turunan li igni in atau turunan glukosa  



VI11-6 

 

d. Kalau peinyeibab korosi i kareina kondeinsat, bi isa di iceigah deingan peimbeiri ian seinyawa 

ami inei atau ammoni ia.  

5. Peingeindali ian causti ic i imbri ittleimeint  

Sala satu peinyeibab keirapuhan di indi ing boi ileir adalah kandungan NaOH beibas di idalam 

ai ir boi ileir yang teirkonseintrasi i pada ti iti ik keibocoran dan seicara ki imi ia akan meinyeirang 

meital teirseibut. deingan seirangan teirseibut akan meini imbulkan reitakan yang ti idak 

teiratur, teirutama pada meital yang teirkeina teikanan. Untuk meingeindali ikan causti ic 

i imbri ittleimeint, peirlu di ilakukan:  

a. Meinceigah keibocoran pada meital yang meingalami i teikanan  

b. meinambah i inhi ibi itor  

c. Meingeindali ikan alkali ini itas hi idroxi ida yang reindah pada ai ir boi ileir, deingan cara:  

- Meingeindali ikan pH, deingan meinggunakan phosphatei, seihi ingga pH ai ir boi ileir 

dapat di ikeitahui i deingan meili ihat eindapan tri isodi ium phosphatei.  

- Meinambahkan bahan ki imi ia, peinceigah i imbbri ittleimeint yai itu liigni in, tanni in dan 

sodi ium niitrat. 

8.1.2. Air Sanitasi 

Ai ir sani itasi i adalah ai ir yang sudah beibas dari i suspeindeid soli id dan mi ikrobi iologi is. 

Di idalam i industri i, aiir sani itasi i diigunakan untuk keipeirluan laboratori ium, kantor, cuci i, 

mandi i, taman, meincuci i peiralatan dan lantai i pabri ik seirta peimadam keibakaran.   

Ai ir sani itasi i di igunakan untuk meimeinuhi i keibutuhan karyawan, laboraturi ium, kantor, 

taman, peiadam keibakan dan keibutuhan yang lai in deingan peirsyaratan kuali itas ai ir seipeirti i 

beiri ikut :   

1. Syarat fi isi ika 

- Suhu   : Di ibawah suhu udara  

- Warna   : Jeirni ih  

- Rasa   : Ti idak beirasa  

- Bau   : Ti idak beirbau  

- Keikeiruhan : Leibi ih keici il dari i 1 mg Si iO2/liiteir  

- pH   : Neitral 
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2. Syarat Ki imi ia 

Tabel 8.3. Syarat Ki imi ia Ai ir Sani itasi i 

No. Parameter Maksimal Konsentrasi (ppm) 

1. Zat Peilarut 1000 

2. Zat Organi is (angka KMNO4) 10 

3. CO2 Agreisi if Ti idak Ada 

4. H2S Ti idak Ada 

5. NH4
+ Ti idak Ada 

6. NO2
- Ti idak Ada 

7. SO3
- 20 

8. Cl- 250 

9. SO4 250 

10. Mg2
+ 125 

11. Fei2
+ 0,2 

12. Mn2
+ 0,1 

13. Ag2
+ 0,05 

14. Pb2
+ 3,0 

15. Cu2
+ 3,0 

16. Zn2
+ 5,0 

17. F- 1-115 

18. pH 6,5-9 

19. Keisadahan 5-10 D⁰ 

3. Syarat bakteiorologi is  

- Ti idak meingandung kuman maupun bakteiri i, teirutama bakteiri i pathogein yang dapat 

meirubah si ifat-si ifat fi isi ik ai ir  

- Angka kuman : 100/1 mL  

- Bakteiri i Ei.coli i, ti idak ada dalam 100 mL 
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8.1.3. Air Pendingin 

Ai ir peindi ingi in seibeilum di igunakan peirlu di iolah teirleibi ih dahulu, bai ik yang beirasal 

dari i ai ir peirmukaan ataupun ai ir tanah. Kandungan bahan di idalam ai ir akan meimpeingaruhi i 

si isteim ai ir peindi ingi in, seibab bahan-bahan yang teirkandung di idalamnya akan meini imbulkan 

masalah keirak yang meinghambat peirpi indahan panas. Ai ir peindi ingi in di igunakan untuk 

peiralatan-peiralatan yang meimeirlukan peindi ingi in seipeirti i condeinseir dan cooleir. Dari i total 

ai ir peindi ingi in yang di ipeirlukan, di ibeiri ikan faktor keiamanan seibeisar 20%. Untuk 

meingheimat ai ir peindi ingi in bi iasanya di ilakukan reicyclei seihi ingga ai ir peindi ingi in yang peirlu 

di isiiapkan hanya beirupa Makei Up Wateir yang jumlahnya di ipeirki irakan 20% dari i total 

keibutuhan ai ir peindi ingi in.   

Ai ir peindi ingi in beirfungsi i seibagai i meidi ia peindi ingi in pada alat peirpi indahan panas. Hal 

i ini i diiseibabkan kareina :  

- Ai ir meirupakan mateiri i yang mudah di idapat  

- Mudah di ikeindali ikan dan di ikeirjakan  

- Dapat meinyeirap panas  

- Ti idak mudah meinyusut kareina peindi ingi inan  

- Ti idak mudah teirkondeinsasi i.  

Ai ir peindi ingi in teirseibut di igunakan pada Re iaktor (R-130) seibeisar 469,14 kg/jam. 

Peinggunaan ai ir peindi ingi in di ipeirki irakan 20% dari i total keibutuhan ai ir peindi ingi in. 

8.1.4. Air Proses 

Ai ir proseis di igunakan untuk keipeirluan peingambi ilan keimbali i produk yang teiri ikut 

dalam gas. Bahan baku ai ir proseis bi iasanya beirasal dari i ai ir peirmukaan atau ai ir tanah, 

seihi ingga bahan yang teirkandung dalam ai ir baku teirseibut antara lai in zat teirlarut (solublei 

mateiri ial), suspeinsei (suspeindeid soli id), garam-garam Ca dan Mg, si ili ika, sulfat, asam beibas 

(freiei aci id), oksi ida dan bahan organi ik (organi ic matteir). Deingan kandungan bahan teirseibut 

maka ai ir baku harus di iolah seisuai i deingan seipeisi ifi ikasi i ai ir proseis yang akan di igunakan. 

Kareina ai ir proseis di igunakan dalam peingambi ilan produk maka seipeisi ifi ikasi i ai ir proseis 

peirlu di iseisuai ikan deingan peiruntukannya, seipeirti i yang teirli ihat pada tablei 8.4. Deingan 

meimpeirhati ikan speisi ifi ikasi i dan jumlah keibutuhannya yang cukup beisar maka ai ir proseis 

yang harus di iseidi iakan peirlu di iseisuai ikan deingan speisi ifi ikasi i ai ir proseis teirseibut dan 

sumbeir ai ir bakunya, agar dalam proseis peinjeirni ihan atau peingurangan kandungan bahan 

teirlarutnya ti idak meimbutuhkan bi iaya yang beisar. 
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Ai ir proseis di igunakan pada tangki i peilarut H2SO4 (M-121), Tangki i peilarut CaCO3 

(M-120), rotary fi ilteir (H-140) yai itu seibeisar 16318,23 kg/jam. 

1.2. Unit Pengolahan Steam 

Bahan baku peimbuatan steiam adalah ai ir umpan boi ileir. Di ireincanakan steiam yang 

di igunakan adalah saturateid steiam : 

- Suhu (T)   = 125 ⁰C  

- Teikanan (P)  = 33,65 Psi ia.  

Zat-zat yang teirkandung dalam ai ir umpan boi ileir yang dapat meinyeibabkan 

keirusakan pada boi ileir adalah :  

- Kadar zat teirlarut (Solublei Matteir) yang ti inggi i  

- Zat padat teirlarut (Suspeindeid Soli id)  

- Garam-garam kalsi ium dan magneisi ium  

- Zat organi ik (organi ik matteir)  

- Siili ika, sulfat, asam beibas dan oksi ida. 

Syarat-syarat yang harus di ipeinuhi i oleih ai ir umpan :  

1. Ti idak boleih beirbui ih (busa)  

Busa di iseibabkan oleih adanya soli id matteir, suspeindeid matteir dan basa yang teirlalu 

ti inggii. Keisuli itan yang di ihadapi i deingan adanya busa :  

- Keisuli itan peimbacaan ti inggi i liiqui ida dalam boi ileir  

- Buiih dapat meinyeibabkan peirci ikan yang kuat dan meingaki ibatkan adanya soli idsoliid 

yang meineimpeil seihi ingga meinyeibabkan teirjadi inya korosi i deingan adanya 

peimanasan leibi ih lanjut.  

Untuk meingatasi i hal i ini i peirlu adanya peingontrolan teirhadap adanya kandungan 

lumpur, keirak dan alkali ini itas leibi ih lanjut.  

2. Ti idak boleih meimbeintuk keirak dalam boi ileir  

Keirak dalam boi ileir dapat meinyeibabkan  

- Iisolasi i teirhadap panas seihi ingga proseis peirpi indahan panas teirhambat  

- Keirak yang teirbeintuk dapat peicah seiwaktu-waktu seihi ingga dapat meini imbulkan 

keibocoran kareina boi ileir meindapat teikanan yang kuat.  

3. Ti idak boleih meinyeibabkan korosi i pada pi ipa  

Korosi i pada pi ipa boi ileir di iseibabkan oleih keiasaman (pH reindah), mi inyak, leimak, 

bi ikarbonat, bahan-bahan organi ik dan gas-gas H2S, SO2, NH3, CO2, O2 yang teirlarut 
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dalam ai ir. Reiaksi i eileiktroki imiia antara beisi i dan ai ir akan meimbeintuk lapi isan peili indung 

anti i korosi i pada peirmukaan baja, yai itu :  

Fei 3+ + 2 H2O → Fei(OH)2
 + 2H+ 

Teitapi i ji ika teirdapat oksi igein dalam ai ir, maka lapi isan hi idrogein yang teirbeintuk akan 

beireiaksi i deingan oksi igein meimbeintuk ai ir. Aki ibat hi ilangnya lapi isan peili indung teirseibut 

teirjadi ilah korosi i meinurut reiaksi i : 

4H+ + O2                      → 2H2O 

4Fei(OH)2 + O2 + H2O → 4 Fei(OH)3 

Adanya hi idrokarbon dalam ai ir akan meinyeibabkan teirbeintuknya CO2 kareina 

peimanasan dan adanya teikanan CO2 yang teirjadi i beireiaksi i deingan ai ir manjadi i asam 

karbonat. Asam karbonat akan beireiaksi i deingan meital dan beisi i meimbeintuk garam 

bi ikarbonat. Deingan adanya peimanasan (kalor), garam bi ikarbonat i ini i meimbeintuk CO2 

lagi i. Reiaksi i yang teirjadi i : 

Fei3
+ + 2H2CO3 → Fei(HCO)3 +H2 

Fei(HCO)2 + H2O + Panas → Fei(OH)2 + 2H2O + 2CO2 

Proseis Peingolahan Ai ir Pada Uni it Peingolahan Ai ir  

Ai ir sungai i diigunakan unuk meimeinuhi i keibutuhan ai ir proseis, ai ir sani itasi i, ai ir 

peindi ingi in dan ai ir umpan boi ileir. Proseis peingolahan ai ir sungai i teirseibut adalah seibagai i 

beiri ikut:  

- Peingolahan Ai ir  

Ai ir kawasan di i pompa (L-217) meinuju bak ai ir beirsi ih (F-218) dan seilanjutnya ai ir 

di ipompa (L-219) meinuju bak klori inasi i (F-221) dan di itambahkan deisi infeiktan klor 

(Cl2) seibanyak 1 ppm yang di ii injeiksi ikan langsung kei dalam pi ipa. Dari i bak  klori inasi i, 

ai ir di iali irkan meinuju bak ai ir sani itasi i (F-220) deingan meingunakan pompa (L-222) dan 

si iap untuk di ipeirgunakan untuk ai ir sani itasi i.  

- Peilunakan Ai ir Umpan Boi ileir  

Peilunakan ai ir boi ileir yang di ilakukan deingan peirtukaran i ion dalam deimi ineirali isasi i yang 

teirdi iri i dari i dua tangki i, yai itu tangkii kati ion eixchangeir (D-210 A) dan ani ion eixchange ir 

(D-210 B). 

Kati ion eixchangeir yang di igunakan adalah reisi in RSO3H
+ dan RCH2N(CH3)3OH. Ai ir 

dari i bak peinampungan ai ir beirsi ih (F-219) di iali irkan deingan pompa (L-216 B ) meinuju 
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kati ion eixchangeir (D-210A). Dalam tangki i kati ion eixchangeir teirjadi i reiaksi i seibagai i 

beiri ikut : 

RSO3H
+ + NaCl → RSO3Na+ +HCl 

Iion Na+ dalam seinyawa NaCl seibagai i i influeint di itukar oleih gugus akti if reisi in katiion 

(H+) i ion H+ beirteimu deingan i ion Cl- meimbeintuk HCl seihi ingga ai ir akan beirsi ifat asam 

i ini i diiali irkan kei tangki i ani ion eixchangeir (D-210B) untuk diihi ilangkan ani ionani ion yang 

meingganggu proseis. Reisi in yang diipakai i adalah RCH2N(CH3)3OH. Dalam tangki i 

ani ion eixchangeir teirjadi i reiaksi i seibagai i beiri ikut:  

2RCH2N(CH3)3OH + HCl → 2RCH2N(CH3)3Cl + H2O 

Peinukaran i ion di i kolom peinukar ani ion di imana i ion Cl- pada HCl akan di itukar deingan 

i ion OH- pada gugus akti if reisi in meimbeintuk H2O di imana proseis i ini i di iseibut deingan 

proseis peinukaran dan neitrali isasi i. 

Untuk meimeinuhi i keibutuhan umpan boi ileir, ai ir lunak di itampung dalam bak ai ir lunak 

(F-231) yang seilanjutnya di ipompa (L-232) kei daeirator (D-241) untuk meinghi ilangkan 

gas-gas i impuri iti ieis pada ai ir umpan boi ileir deingan systeim peimanasan. Dari i daeirator ai ir 

di itampung pada bak ai ir umpan boiileir (F-242) seilanjutnya ai ir si iap di iumpankan kei 

boi ileir (Q-240) deingan pompa (L-243). Steiam yang di ihasi ilkan boi ileir di idi istri ibusi ikan 

kei peiralatan.  

- Peingolahan Ai ir Peindi ingi in  

Untuk meimeinuhi i keibutuhan ai ir peindi ingi in, dari i bak ai ir lunak (F-231)  di ipompa kei bak 

ai ir peindi ingi in (F-233) keimudi ian diiali irkan kei peiralatan deingan pompa (L234). Seiteilah 

di igunakan ai ir di ireicyclei kei Cooli ing Toweir (P-230) dan seilanjutnya dari i Cooli ing Toweir 

ai ir di i Reicyclei kei bak ai ir peindi ingi in keimbali i. 

1.3. Unit Penyediaan Listrik 

Teinaga li istri ik di idalam Pabri ik Gypsum di ipeirgunakan untuk meinggeirakkan motor, 

peineirangan, i instrumeintasi i dan lai innya. Keibutuhan teinaga li istri ik Pabri ik Gypsum bi isa 

di ipeinuhi i deingan cara meinggunakan geineirator  li istri ik seibeisar 60% untuk meinjami in 

keilancaran produksi i, seidangkan 40% di ibantu oleih PLN. Li istri ik yang di ibutuhkan pada 

Pra Reincana Pabri ik Gypsum adalah 116,1 kWH.  

Peingolahan Li imbah   

Pada Pra Reincana Pabri ik Gypsum i ini i meimi ili ikii keipeiduli ian teirhadap li ingkungan 

di iseiki itarnya. Beintuk keipeiduli ian teirseibut antara lai in di iwujudkan meilalui i peimantauan 
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anali isa meingeinai i dampak liingkungan, meinyusun reincana peingeilolaan li ingkungan dan 

reincana peimantauan li ingkungan. Li imbah utama Pabri ik Gypsum i ini i adalah li imbah padat 

beirupa deibu. Peinanganan li imbah padat beirupa deibu teirseibut antara lai in deingan 

meimasang alat peinangkap deibu mutakhi ir yai itu deingan Eileictrostati ik Preisi ipi itator, 

seihi ingga eimi isi i deibu meimeinuhi i baku mutu li ingkungan yang di isyaratkan., yai itu di ibawah 

150 mg/Nm3. Juga meilakukan peinyi iraman pada areia pabri ik dan meinanami i tanaman 

di iseiki itar areia pabri ik (program peinghi ijauan).   

Seilai in li imbah padat, juga meingeiluarkan di ikeiluarkan li imbah cai ir deingan jumlah 

yang reilati if seidi iki it. Li imbah cai ir teirseibut beirasal dari i cai iran buangan yang di ikeiluarkan 

oleih pabri ik. Adapun cara peingolahan li imbah cai ir teirseibut adalah seibagai i beiri ikut, Li imbah 

cai ir yang meingandung mi inyak peilumas di itampung pada tangki i peimi isah mi inyak, 

keimudi ian seiteilah mi inyak dan ai ir teirpi isah keimudi ian ai ir di ipompa meinuju tangki i 

peinampung pada uni it peingolahan ai ir li imbah, Seidangkan li imbah yang cai ir yang beirasal 

dari i proseis pada thi ickeineir dan Ceintri ifugei juga di iolah pada unti i peingolahan li imbah, 

keimudi ian ai ir li imbah yang teilah di iolah teirseibut dapat di igunakan untuk ai ir proseis dan ai ir 

sani itasi i
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16 L-243 POMPA KE BOILER 

15 F-242 BAK AIR UMPAN BOILER 

14 D-241 DEAERATOR 

13 Q-240 BOILER 

12 L-234 POMPA AIR PENDINGIN 

11 F-233 BAK PENDINGIN 

10 L-232 POMPA AIR LUNAK 

9 F-231 BAK AIR LUNAK 

8 P-230 COOLING TOWER WATER 

7 L-222 POMPA AIR KE BAK SANITASI 

6 F-221 BAK KLORINASI 

5 F-220 BAK AIR SANITASI 

4 L-219 POMPA AIR BERSIH 

3 F-218 BAK AIR BERSIH 

2 L-217 POMPA AIR KAWASAN 

1 D-210 KATION ANION EXCHANGER 

No KODE NAMA ALAT 
 

 

L-217

Air Kawasan

No Keterangan Jumlah (kg/jam) 

1 Air Sanitasi 2.090,93 

2 Air Pendingin 469,14 

3 Air Umpan Boiler 84.096,39 

4 Air Boiler 16.318,23 

Jumlah 102.974,70 
 

 

M-121

H-140

 


