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BAB VII 

INSTRUMENTASI DAN KESELAMATAN KERJA 

Iinstrumeintasi i dan keiseilamatan keirja meirupakan dua faktor yang peinti ing dalam 

suatu i industri i guna untuk meini ingkatkan kuali itas dan kuanti itas produk. Iinstrumeintasii 

di igunakan untuk meingontrol jalannya suatu proseis agar dapat di ikeindali ikan seisuai i yang 

di ii ingiinkan. Seidangkan keiseilamatan keirja juga harus di ipeirhati ikan untuk meinceigah 

keirugi ian nyawa, mateiri i, alat-alat, sarana, dan prasarana pabri ik yang dapat ti imbul 

seiwaktu-waktu. Deingan peirti imbangan teirseibut peirlu adanya suatu bagi ian yang beirfungsi i 

untuk meingontrol peiralatan proseis dan manajeimein teintang keiseilamatan keirja. 

7.1. Instrumentasi  

Iinstrumeintasi i meirupakan peiralatan yang peinti ing dalam meimngamati i, meingontrol, 

dan meingeindali ikan proseis produksi i pada suatu i industri i. Peingontrolan atau peingeindali ian 

proseis di ipasang pada uni it pabri ik yang beinar-beinar meimeirlukan peingontrolan atau 

peingeindali ian seicara ceirmat dan akurat agar kapasi itas produksi i seisuai i deingan yang 

di iharapkan. Peimi ili ihan dan peineimpatan alat peingeindali i i ini i sangat peinti ing kareina 

meinyangkut harga alat yang cukup mahal. Tujuan peimasangan i instrumeintasi i adalah 

untuk meinjaga kondi isi i opeirasi i suatu peiralatan agar teitap beirada dalam kondi isii opeirasi i 

yang aman, untuk meingatur laju produksi i agar beirada dalam batas yang 

di ii ingiinkan. kuali itas produksi i leibi ih teirjaga dan teirjami in. meimbantu meimudahkan 

peingopeirasi ian suatu alat dan eifi isi ieinsi i keirja akan leibi ih meini ingkat.  

Iinstrumeintasi i dapat di ibeidakan beirdasarkan proseis keirjanya, antara lai in : 

a. Manual atau i indi icator 

yai itu alat peingamatan yang diipasang pada alat proseis di imana kondiisi i proseisnya tiidak 

meimeirlukan keiteili iti ian. Pada peiralatan proseis i ini i hanya diipasang peinunjuk atau 

peincatat saja yang bi isa beirupa peinunjuk (i indi icator) atau peireikam (reicordeir).  

b. Otomati is 

yai itu controlleir yang diipasang pada alat proseis di imana kondi isi i proseisnya meimeirlukan 

keiteili iti ian kondi isii proseisnya. Peirubahan kondi isii proseis seidi iki it saja akan 

meimpeingaruhi i produk bai ik kuali itas maupun kuanti itasnya seihi ingga alat proseis i ini i 

peirlu di ipasang alat peingeindali i (controlleir). 

Dalam suatu i instrumein ada beibeirapa bagi ian alat yang peimakai iannya bi isa beirfungsi i 

seibagai i beiri ikut:  
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a. Iindi icator, yai itu bagi ian i instrumein yang beirfungsi i untuk meinunjukkan atau peingukuran 

seicara langsung, mi isalnya leiveil i indi icator yai itu alat peinunjuk keiti inggiian li iquiida 

di idalam suatu alat peimroseisan.  

b. Reicordeir, yai itu bagi ian i instrumein yang beirfungsi i untuk meincatat suatu kondi isii proseis 

yang meirupakan keileingkapan i instrumeint ti ipei peinunjuk, miisalnya peina pada jarum 

peinunjuk peingukur teikanan.  

c. Controlleir, bagi ian i instrumein yang beirfungsi i untuk meingeindali ikan kondi isi i proseis dan 

opeirasi i, mi isalnya : Flow controlleir untuk meingeindali ikan laju ali ir flui ida di idalam pi ipa, 

Teimpeiratur controlleir untuk meingeindali ikan suhu opeirasi i seilama proseis beirlangsung 

agar seisuai i deingan suhu yang teilah di iteitapkan.  

d. Seinsor (transduceir), bagi ian i instrumein yang beirfungsi i untuk beirkontak langsung 

deingan objeik yang di iukur untuk meingubah beisaran fi isi ik meinjadi i beisaran li istri ik.  

e. Seinsor Eirror Deiteictor, bagi ian i instrumein yang beirfungsi i untuk meingukur keisalahan 

yang teirjadi i antara keiluaran actual deingan keiluaran yang di ii ingi inkan.  

f. Peinggeirak daya (ajuator), bagi ian i instrumein yang beirfungsi i untuk meingeindali ikan 

ali iran eineirgy kei systeim yang di ikeindali ikan. Alat i ini i diiseibut juga eileimein peingeindali i 

akhi ir. Eileimein peingeiluaran i inii harus mampu meinggeirakkan beiban kei suatu harga yang 

di ii ingiinkan 

Banyak peirti imbangan yang harus di ilakukan dalam peimiili ihan i instrumein agar alat 

teirseibut dapat beirfungsi i seisuai i yang di iharapkan. Beibeirapa faktor yang peirlu di ipeirhati ikan 

dalam peimi ili ihan i instrumeintasi i adalah :  

1. Jeini is i instrumeintasi i.  

2. Rangei yang di ipeirlukan untuk peingukuran.  

3. Keiteili iti ian i istrumein.  

4. Bahan konstruksi i seirta peingaruh peimasangan pada kondi isi i proseis.  

5. Mudah peirawatan dan peirbai ikannya 

6. Mudah dalam peingopeirasi iannya 

7. Faktor eikonomi i [8]. 

Pada Pra Reincana Pabri ik gypsum i inii, i instrumein yang di igunakan adalah alat kontrol 

yang beikeirja seicara manual maupun seicara otomati is. Hal iini i teirgantung dari i si isteim 

peiralatan, faktor teikni is, faktor eikonomi is seirta keilayakan li ingkungan keirja teitapii 

i instrumein yang di igunakan ceindeirung pada peimakai ian alat kontrol seicara otomati is kareina 
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ada beibeirapa keiunggulan kompeitiiti if bi ila diibandi ingkan seicara manual. Namun deimiiki ian 

teinaga manusi ia masi ih sangat di ipeirlukan dalam peingopeirasi ian dan peingawasan 

proseis. Deingan adanya i instrumein di iharapkan proseis akan beikeirja seisuai i deingan yang 

di iharapkan. Iinstrumein yang di igunakan pada Pra Reincana Pabri ik Reincana Pabri ik gypsum 

i ini i adalah: 

a. Teimpeiratur Controlleir (TC) 

Adalah alat/i instrumein yang di igunakan seibagai i alat peingatur suhu atau peingukur 

si inyal meikani is atau li istri ik. Peingaturan teimpeiratur di ilakukan deingan meingatur jumlah 

mateiri ial proseis yang harus di itambahkan/di ikeiluarkan dari i dalam suatu proseis yang 

seidang beikeirja.   

Pri insiip keirja :  Ratei flui ida masuk atau keiluar alat di ikontrol oleih di iafragma valvei. Rate i 

flui ida i inii meimbeiri ikan si inyal keipada TC untuk meindeiteiksi i dan meingukur suhu siisteim 

pada seit poi int. 

b. Flow Controlleir (FC)  

Adalah alat/i instrumein yang bi isa di igunakan untuk meingatur keiceipatan ali iran flui ida 

dalam pi ipa li inei atau uni it proseis lai innya. Peingukuran keiceipatan ali iran flui ida dalam 

pi ipa bi iasanya di iatur deingan meingatur out put dari i alat, yang meingaki ibatkan flui ida 

meingali ir dalam pi ipa li inei.   

Pri insiip keirja : Keiceipatan ali iran di iatur oleih reigulatiing valvei deingan meingubah teikanan 

di ischargei dari i pompa. Teikanan di ischargei pompa meilakukan bukaan/tutupan valve i 

dan FC meineiri ima si inyal untuk meindeiteiksi i dan meingukur keiceipatan ali iran pada seit 

poi int.  

c. Preissurei Controlleir (PC)  

Adalah alat/i instrumein yang dapat di igunakan seibagai i alat peingatur teikanan atau 

peingukur teikanan atau peingubah si inyal dalam beintuk gas meinjadi i si inyal meikani is. 

Peingatur teikanan dapat di ilakukan deingan meingatur jumlah uap/gas yang keiluar dari i 

suatu alat di imana teikanannya i ingi in di ideiteiksi i.   

Pri insiip keirja:  Preissurei control (PC) aki ibat teikanan uap keiluar akan 

meimbuka/meinutup di iafragma valvei. Keimudi ian valvei meimbeiri ikan si inyal keipada PC 

untuk meingukur dan meindeiteiksi i teikanan pada seit poi int. 
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d. Leiveil Iindi ikator (LIi)   

Adalah alat/i instrumein yang di ipakai i untuk meingatur keiti inggi ian (leiveil) cai iran dalam 

suatu alat di imana cai iran teirseibut beikeirja. Peingukuran ti inggi i peirmukaan cai iran 

di ilakukan deingan opeirasi i dari i seibuah control valvei, yai itu deingan meingatur ratei cai iran 

masuk atau keiluar proseis.   

e. Rati io Control (RC)    

Di ipasang  pada  alat untuk meingontrol peirbandi ingan ali iran yang bahan yang masuk 

pada alat   

Peineimpatan alat-alat kontrol pada seiti iap alat dapat di iliihat pada tabeil beiri ikut: 

Tabel 7.1. Iinstrumeint Peiralatan Pabri ik 

No. Nama Alat Kodei Alat Kodei Iinstrumeint 

1. Storagei H2SO4 F-111 LIi 

2. 
Tangki i Peilarut Li imeistonei 

Siilo 

M-120 

F-155 
WC 

3. 

Tangki i Peilarut H2SO4 

Tangki i Li imeistonei 

 Reiaktor 

M-121 

M-120 

R-130 

FRC 

4. Reiaktor R-130 PC 

5. 
Rotary Vacum Fi ilteir 

Meisi in Packi ing 

H-140 

F-156 
FC 

6. 
Reiaktor 

Rotary Dryeir 

R-130 

B-150 
TC 

7.2. Keselamatan Kerja 

Dalam peireincanaan suatu pabri ik, keiseilamatan keirja meirupakan suatu hal yang 

sangat peinti ing yang harus di ipeirhati ikan kareina meinyangkut keilancaran dan keiseilamatan 

keirja karyawannya. Seilai in i itu juga meinyangkut liingkungan dan masyarakat seiki itar 

pabri ik. Keiseilamatan keirja i ini i meirupakan usaha untuk meimbeiri ikan rasa aman dan teinang 

pada karyawan dalam beikeirja. juga untuk meinceigah teirjadi inya keiceilakaan, keibakaran 

dan peinyaki it keirja dalam li ingkungan keirja.  

Beibeirapa faktor yang dapat meinyeibabkan teirjadi inya keiceilakaan keirja adalah : 

a. Li ingkungan fi isi ik 

b. Latar beilakang keirja 
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c. Siisteim manajeimein 

Ti indakan peinjagaan keiseilamatan dan keiamanan suatu pabri ik ti idak hanya di itujukan 

keipada para peikeirjanya saja, teitapi i juga diitujukan pada peiralatan pabri ik i itu seindi iri i. Bagi i 

para peikeirja di ituntut rasa keidi isi ipli inannya maupun beirhati i-hati i dalam meilakukan 

peikeirjaan, deimi iki ian pula peiralatan yang ada di i dalam pabri ik teirseibut harus kuat, ti idak 

mudah rusak, ti idak mudah bocor dan ti idak mudah teirbakar.  

Seicara umum pada Pra Reincana Pabri ik Gypsum i ini i ada 3 macam bahaya yang 

dapat teirjadi i dan harus meindapatkan peirhati ian pada peireincanaan, yai itu : 

a. Bahaya keibakaran dan peileidakan  

Peinceigahan teirhadap bahaya keibakaran dan peileidakan beirtujuan untuk meimpeirkeici il 

keimungki inan teirjadi inya keiceilakaan teirhadap peikeirja maupun keirusakan peiralatan 

yang meingaki ibatkan teirheinti inya proseis produksi i.  

Teirjadi inya bahaya i ini i dapat di iseibabkan oleih :  

1. Teirjadi i hubungan si ingkat (korsleiti ing) pada saklar, stop kontak, atau alat li istriik 

lai innya bai ik pada peiralatan i instrumeintasi i maupun pada peiralatan li istri ik seideirhana 

seipeirti i lampu, radi io, komputeir, meisi in fax, answeiri ing machi inei, dll.  

2. Keimungki inan teirjadi inya keibakaran dari i uti ili itas, laboratori ium, uni it proseis dan 

lai in-lai in. 

Cara untuk meinceigah atau meingurangi i keimungki inan teirjadi inya keibakaran antara 

lai in: 

a) Peimasangan pi ipa ai ir meili ingkar (Wateir Hydrant) di i seiluruh areial pabri ik.  

b) Peimasangan alat peimadam keibakaran yang mudah di ijangkau di i seiti iap teimpat 

rawan leidakan dan keibakaran, teirutama di i seiki itar alat-alat proseis beirteikanan dan 

beirsuhu ti inggi i.  

c) Peimasangan alat-alat li istri ik harus di iatur seideimi iki ian rupa agar ti idak beirdeikatan 

deingan sumbeir panas 

d) Meimasang Standard Opeirati ional Proceidureis (SOP) pada seiti iap proseis yang 

meineirangkan bahaya dari i proseis atau alat yang beirsangkutan 

b. Bahaya meikani ik 

Bahaya meikani ik di iseibabkan oleih peingeirjaan konstruksi i bangunan atau alat proseis 

yang ti idak meimeinuhi i syarat. Hal-hal yang harus di ipeirhati ikan untuk meinceigah atau 

meingurangi i keimungki inan teirjadi inya bahaya i ini i adalah :  
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1. Peireincanaan alat harus seisuai i deingan aturan yang beirlaku teirmasuk peimi iliihan 

bahan konstruksi i, peirti imbangan faktor korosi i.   

2. Peimasangan alat control atau i indi ikator yang bai ik dan seisuai i, seirta peimbeiri ian alat 

peingaman proseis pada alat-alat yang beireisi iko beisar meinci iptakan teirjadi inya bahaya 

meikani ik.  

c. Bahaya teirhadap keiseihatan dan ji iwa manusi ia. 

Karyawan peirlu adanya keisadaran teirhadap bahaya keiseihatan dan keiseilamatan keiti ika 

meilakukan peikeirjaan. Oleih kareina i itu peirlu dbeiri ikan peingeitahuan teintang bahaya-

bahaya yang kumungki inan akan  teirjadi i keiceilakaan keirja dan seimua karyawan harus 

meinggunakan peili indung di iri i seipeirti i topi i peingaman, seipatu peingaman, maskeir, dan 

lai in-lai in. Seilai in i itu, bahaya teirhadap keiseihatan karyawan juga peirlu di iwaspadai i. 

Umumnya beirasal dari i bahan baku, bahan yang di iproseis, dan produk. Kareina i itu 

di iusahakan agar ruangan proseis maupun ruangan lai innya meimi iliiki i veinti ilasii atau 

peirtukaran udara yang cukup seihi ingga dapat meimbeiri ikan keiseigaran pada karyawan 

seirta dapat meinghi indari i gangguan teirhadap peirnafasan 

d. Bahaya li istri ik 

Bahaya peingopeirasi ian maupun peirbai ikan i instalasi i li istri ik heindaknya seilalu 

meinggunakan alat peingaman yang teilah di iseidi iakan pabri ik, seihi ingga para peikeirja 

dapat teirjaga keiseilamatannya. Hal-hal yang peirlu di ipeirhati ikan antara lai in:  

1. Seimua bagi ian pabri ik harus di ibeiri i peineirangan yang cukup  

2. Peiralatan yang peinti ing seipeirti i swi itcheir dan transformator di ileitakkan di iteimpat yang 

aman dan teirseindi iri i  

3. Peiralatan li istri ik di ibawah tanah seibai iknya di ibeiri i tanda deingan jeilas [8]. 

Tabel 7.2. Alat-Alat Keiseilamatan Keirja Pada Pabri ik Gypsum 

No. Alat Pelindung Lokasi Pengamanan 

1. Maskeir Seimua Uni it Proseis 

2. Heilm Peingaman Gudang, Bagi ian Proseis, Beingkeil 

3. Seipatu Peigaman Gudang, Bagi ian Proseis, Beingkeil 

4. Iisolasi i Panas Heiateir 

5. P3K Kantor, Gudang, bagi ian proseis, storagei, laboratori ium 

6. Jas Laboratori ium Laboratori ium 

7. Hydrant Seimua Uni it 
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