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ABSTRACT 

Imra Atus Sa'adah, (NIM.1821007) "ANALYSIS OF TRAFFIC 

CHARACTERISTICS AT THE INTERSECT OF JALAN MOHAMMAD 

SAID - JALAN TENGKAWANG - JALAN CENDANA SAMARINDA CITY" 

Undergraduate Civil Engineering Study Program, Faculty of Civil Engineering and 

Planning, National Institute of Technology Malang, Lecturer Advisor I: Dr. Ir. Nusa 

Sebayang, MT Supervisor II: Annur Ma'aruf, ST., MT. 

Problems in the field of land transportation are difficult to solve and what often 

occurs is traffic jams. One of them occurred in Samarinda City, for example at 

Simpang Jl. Mohammad Said- Jl. Tengkawang- Jl. Cendana. The high volume of 

vehicles crossing the intersection often causes traffic jams. 

To improve the performance of the signalized intersection, it is necessary to analyze 

both intersections, namely the signalized intersection and the unsignalized 

intersection, so that alternative solutions can be obtained to improve both 

intersections by coordinating the intersections. Analysis and alternatives carried out 

based on PKJI 2014. 

2014 PKJI analysis results Characteristic analysis carried out based on PKJI 2014 as 

a signalized intersection 4 (M.Said intersection) with service level F. Signalized 4th 

intersection (M.Said intersection) alternative 3 (Optimization of APILL signal times 

and widening of M.Said intersection 1) with service level C with a delay of 24.33 

hours/second and a degree of saturation of 0.61. intersection 3 without signal 

(cemetery intersection) alternative 2 (Using traffic light signals with alternative 1 and 

widening the road) with service level B with a delay of 14.23 cur/second and a degree 

of saturation of 0.74. Intersection coordination obtained green bandwidth in the 

morning, afternoon and evening of 48, 45 and 42 seconds, the signal offset between 

signals from the M.said intersection to the cemetery intersection was 33, 36 and 40 

seconds and the signal offset from the Graves intersection to the M.said intersection 

was 40. 38 and 40 seconds. 

Keywords: Signalized Intersection, Unsignalized Intersection, PKJI 2014 
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ABSTRAK 

Imra Atus Sa'adah,(NIM.1821007)"ANALISIS KARAKTERISTIK LALU 

LINTAS PADA SIMPANG JALAN MOHAMMAD SAID -JALAN 

TENGKAWANG-JALAN CENDANA KOTA SAMARINDA” Program Studi 

Teknik Sipil S-1,Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan,Institut Teknologi Nasional 

Malang, Dosen Pembimbing : (I) Dr. Ir. Nusa Sebayang, MT, ;(II) Annur Ma'aruf, 

ST., MT       

Permasalahan dalam bidang transportasi darat adalah hal yang sulit di 

pecahkan dan yang sering terjadi adalah kemacetan lalu lintas. Salah satunya terjadi 

di Kota Samarinda contohnya pada Simpang Jl. Mohammad Said- Jl.Tengkawang-

Jl. Cendana.Tingginya volume volume kendaraan yang melintasi simpang sering 

menimbulkan kemacetan. 

Untuk meningkatkan kinerja simpang bersinyal tersebut perlu dilakukan 

analisis pada kedua simpang yaitu simpang bersinyal dan simpang tak 

bersinyal,sehingga didapat solusi altrnatif perbaikan kedua simpang dengan 

koordinasi simpang tersebut. Analisis dan alternatif yang dilakukan berdasarkan 

PKJI 2014. 

Hasil analisis PKJI 2014 Analisis Karakteristik yang dilakukan berdasarkan 

PKJI 2014 sebagai Simpang 4 bersinyal (simpang M.Said) dengan tingkat pelayanan 

F. Simpang 4 bersinyal (simpang M.Said) alternatif 3 (Optimasi Waktu Sinyal 

APILL dan Pelebaran Simpang 1 M.Said) dengan tingkat pelayanan C dengan 

tundaan 24,33 skr/detik dan Derajat kejenuhan 0,61. simpang 3 tak bersinyal 

(simpang kuburan) alternatif 2 (Menggunakan isyarat lampu lalu lintas dengan 

alternatif 1 dan pelebaran jalan) dengan tingkat pelayanan B dengan tundaan 14,23 

skr/detik dan Derajat kejenuhan 0,74. Koordinasi simpang didapatkan green 

bandwidth saat pagi, siang dan sore sebesar 48, 45 dan 42 detik, offset sinyal antar 

sinyal simpang M.said ke simpang kuburan sebesar 33, 36 dan 40 detik dan offset 

sinyal simpang Kuburan ke simpang M.said sebesar 40, 38 dan 40 detik. 

Kata Kunci: Simpang Bersinyal, Simpang Tak bersinyal,PKJI 2014 
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DAFTAR PERSAMAAN 

Persamaan Arus Lalu Lintas. (2.1) 

qJD = arus lalu lintas jam desain 

LHRT  =volume lalu lintas harian rata-rata tahunan, dinyatakan   dalam 

skr/hari. 

k  = faktor jam rencana, ditetapkan dari kajian fluktuasi arus lalu lintas 

jam-jaman selama satu tahun. Nilai k yang dapat digunakan untuk 

jalan perkotaan berkisar antara 7% sampai dengan 12%. 

qJD = LHRT x k 

Persamaan Waktu Merah Semua (2.2) 

Msemua  = Merah semua   

LKBR, LKDT, LPK   = jarak dari garis henti ke titik konflik masing-   masing untuk 

kendaraan yang berangkat, kendaraan yang datang dan 

pejalan kaki, (meter)  

PKBR                        = panjang kendaraan yang berangkat, (meter) 

VKBR, VKDT, VPK  =kecepatan untuk masing-

masing kendaraan berangkat, kendaraan datang dan 

pejalan kaki (m/det). 

 

Persamaan Waktu Hilang (2.3) 

Hh  = Waktu Hilang 

i = indeks untuk fase ke i  

Msemua  = Merah semua   

K = Kuning 

 

Persamaan Lebar Efektif untuk LBkiJT ≥ 2m (2.4) 

LE = lebar Efektif  
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L  = Lebar ruas pendekat 

Lm  = Lebar masuk 

LBKIJT = Lebar belok kiri jalan terus  

 

Persamaan Lebar Efektif untuk LBkiJT < 2m (2.5) 

LE = lebar Efektif  

L  = Lebar ruas pendekat 

Lm  = Lebar masuk 

LBKIJT = Lebar belok kiri jalan terus  

RBKIJT = Rasio lebar belok kiri jalan terus 

 

Persamaan Arus Jenuh Dasar (2.6) 

S  = Arus jenuh (skr/jam)  

S0 = Arus jenuh dasar (skr/jam) 

FHS = Faktor penyesuaian S0 akibat hambatan samping  

FUK  = Faktor penyesuaian S0 akibat ukuran kota  

FG  = Faktor penyesuaian S0 akibat kelandaian  

Fp = faktor koreksi arus jenuh akibat adanya perparkiran dekat dengan lengan 

simpang  

FBki  = Faktor penyesuaian S0 akibat adanya pergerakan belok kanan  

FBka  = Faktor penyesuaian S0 akibat adanya pergerakan belok kiri 

 

Persamaan Pendekat terlindung (2.7) 

S0  = arus dasar jenuh, skr/jam  

LE  = lebar efektif pendekat, m 

S0 = 600 x LE 
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Persamaan Faktor Penyesuaian Gangguan Kendaraan Parkir (2.8) 

LP  = jarak antara garis henti ke kendaraan yang parkir pertama pada lajur belok 

kiri atau panjang dari lajur belok kiri yang pendek, m 

 L  = lebar pendekat, m  

H  = waktu hijau pada pendekat yang ditinjau (nilai normalnya 26 detik) 

 

Persamaan faktor penyesuain belok kanan (2.9) 

FBKa = faktor penyesuain belok kanan 

RBKa = Rasio belok kanan 

FBKa=1,0 + RBKa x 0,2 

Persamaan faktor penyesuain belok kiri (2.10) 

FBKi = faktor penyesuain belok kiri 

RBKi = Rasio belok kiri 

FBKi=1,0 -  RBKi x 0,16 

Persamaan rasio arus (2.11) 

RQ/S = rasio arus, yaitu arus dibagi arus jenuh, Q/S.  

Q         = arus 

S          = arus jenuh 

 

Persamaan rasio arus simpang  (2.12) 

RAS                  = rasio arus simpang  

RQ/S kritis  = Nilai RQ/S yang tertinggi dari semua pendekat yang  berangkat 

pada fase yang sama.  

i  = indeks untuk fase ke I  
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Persamaan rasio fase (2.13)  

RF                  = rasio fase  

RAS                  = rasio arus simpang  

RQ/S kritis  = Nilai RQ/S yang tertinggi dari semua pendekat yang  berangkat 

pada fase yang sama.  

 

Persamaan waktu siklus (2.14) 

c   = waktu siklus, detik. 20  

HH   = jumlah waktu hijau hilang per siklus, detik. 

RQ/S  = rasio arus, yaitu arus dibagi arus jenuh, Q/S.  

RQ/S kritis  = Nilai RQ/S yang tertinggi dari semua pendekat yang  berangkat 

pada fase yang sama 

 

Persamaan waktu hijau (2.15) 

Hi   = waktu hijau pada fase i, detik  

i                      = indeks untuk fase ke i 

RQ/S kritis  = Nilai RQ/S yang tertinggi dari semua pendekat yang  berangkat 

pada fase yang sama 

∑ RQ/S kritis   = rasio arus simpang pada siklus tersebut. 

 

Persamaan kapasitas simpang APILL (2.16) 

C = Kapasitas simpang APILL (skr/jam) 

S = Arus jenuh (skr/jam) 

H = Total waktu hijau dalam satu siklus (detik) 

c = Waktu siklus (detik) 

C = S x H/c 

Persamaan derajat kejenuhan (2.17) 

DJ = Derajat kejenuhan 
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Q = Arus lalu lintas (smp/jam) 

C = Kapasitas (smp/jam) 

DJ = Q / C 

Persamaan Jumlah antrian yang tersisa dari fase hijau (2.18) 

VQ1 = Jumlah antrian yang tersisa dari fase hijau 

C = Kapasitas (smp/jam) 

DJ = Derajat kejenuhan 

  𝐕𝐐𝟏 = 𝟎, 𝟐𝟓 𝐗 𝐂 𝐱 [(𝐃𝐉 − 𝟏) + √(𝐃𝐉 − 𝟏)𝟐 +
𝟖𝐱(𝐃𝐉−𝟎,𝟓)

𝐜
] 

Persamaan Jumlah antrian yang datang selama fase merah (2.19) 

NQ2 = Jumlah antrian yang datang selama fase merah 

c  = Waktu Siklus  

Q  = Arus lalu-lintas pada tempat masuk diluar BKIJT. 

𝑵𝑸𝟐 =𝒄 𝒙 
𝟏−𝑹𝑯

𝟏−𝑹𝑯 𝒙 𝑫𝑱
 𝒙 

𝑸

𝟑𝟔𝟎𝟎
 

Persamaan Jumlah kendaraan antrian (2.20) 

NQ = Jumlah smp kendaraan antri 

NQ1 = Jumlah smp yang tersisa dari fase hijau sebelumnya 

NQ2 = Jumlah smp yang tersisa dari fase merah 

NQ = NQ1 + NQ2 

Persamaan Panjang Antrian (2.21) 

PA = Panjang antrian 

NQ = Jumlah smp kendaraan antri maksimum 

LM = Lebar jalan yang digunakan untuk memasuki simpang 

𝑷𝑨 = 𝑵𝑸 𝒙 
𝟐𝟎

𝑳𝑴
 

Persamaan Tundaan lalu lintas rata-rata setiap pendekat (2.22) 

TL  = Tundaan lalu lintas rata-rata  

C  = Waktu siklus yang disesuaikan  
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𝐓𝐋 = 𝐂 𝐱 𝐀 +
𝐍𝐐𝟏 𝐱 𝟑𝟔𝟎𝟎

𝐂
 

Persamaan Tundaan geometri rata – rata masing – masing pendekat /Tj (2.23) 

Tj  = Tundaan geometrik rata-rata untuk pendekat j (det/skr) 

RKH = Rasio kendaraan terhenti pada pendekat 

PB  = Rasio kendaraan berbelok 

Tj = (1 – RKH) x PB x 6 + (RKH x 4)  

Persamaan Tundaan rata -rata untuk seluruh simpang (2.24) 

D1  = Tundaan rata -rata untuk seluruh simpang 

Q  = Arus maksimum (skr/jam) 

Qtotal = Arus simpang total (kend/jam) 

𝑨 =
∑(𝐐𝐱𝐃𝐣)

𝐐𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥
 

Persamaan Kapasitas Simpang/C (2.25) 

C = kapasitas simpang, skr/jam 

C0 = kapasitas dasar simpang, skr/jam 

FLP = faktor koreksi lebar rata-rata pendekat 

FM = faktor koreksi tipe median 

FUK = faktor koreksi ukuran kota 

FHS = faktor koreksi hambatan samping 

FBKi = faktor koreksi rasio arus belok kiri 

FHKa= faktor koreksi rasio arus belok kanan 

FRmi = faktor koreksi rasio arus dari jalan minor. 

 C=Co×FLP×FM×FUK×FHS×FBKI×FBKa×FRmi 

Persamaan Faktor Koreksi Rasio Arus (2.26) (2.27) 

FBKI = Rasio belok kiri 

FBKA = Rasio belok kanan 

FBKI = 0,84 + 1,61 RKBI 

FBKA  = 1,0 RKBA 
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Persamaan Tundaan Simpang (2.28) 

  DJ  = Derajat kejenuhan. 

  TG  = Tundaan geometrik. detik/skr  

  RB = adalah  rasio arus belok terhadap arus total Simpang 

  TG=(1-DJ)×(6RB+3(1-RB))+4DJ (detik/skr)  
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DAFTAR NOTASI 

(AT)  = akses terbatas 

(APILL) = alat pemberi isyarat lalu lintas 

(Ah)   = angka henti 

(S)   = arus jenuh   

(S0)   = arus jenuh dasar 

(Q,q)   = arus lalu lintas 

(qBKa)  = arus lalu lintas belok kanan 

(qo BKa)  = arus lalu lintas belok kanan melawan atau terlawan 

(qBKi)  = arus lalu lintas belok kiri 

(qo)   = arus lalu lintas melawan atau terlawan 

(qp)   = arus lalu lintas terlindung 

(Bki)   = belok kiri 

(BkiJT)  = belok kiri jalan terus   

(Bka)   = belok kanan 

(DJ)   = derajat kejenuhan 

(ekr)   = ekivalen kendaraan ringan 

(HS)   = hambatan samping 

(NKH)  = jumlah kendaraan terhenti 

(C)   = kapasitas  

(G)   = kelandaian 

(KR)   = kendaraan ringan 

(KS)   = kendaraan sedang 

(KTB)   = kendaraan tak bermotor 

(KOM)  = komersial 

(LHRT)  = lalu lintas harian rata-rata 

(LP)   = lebar pendekat 

(LM)   = lebar jalur masuk 

(LK)  = lebar jalur keluar 

(LE)   = lebar jalur efektif 
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(LRS)   = lurus   

(PA)   = panjang antrian 

(KIM)   = permukiman 

(Rq/S)   = rasio arus lalu lintas 

(RAS)   = rasio arus lalu lintas simpang 

(RBKa)  = rasio arus belok kanan 

(RBKi)  = rasio arus belok kiri 

(RBKiJT) = rasio arus belok kiri jalan terus 

(Rmami)  = rasio arus mayor terhadap arus minor 

(RF)   = rasio fase 

(RKTB)  = rasio kendaraan tak bermotor   

(RKH)  = rasio kendaraan terhenti 

(RH)   = rasio waktu hijau 

(skr)  = satuan kendaran ringan 

(SM)  = sepeda motor 

(To)   = tipe pendekat dengan arus berangkat terlawan 

(Tp)   = tipe pendekat dengan arus berangkat terlindung 

(T)   = tundaan 

(TG)   = tundaan geometrik 

(TL)   = tundaan lalu lintas 

(UK)   = ukuran kota 

(HA)   = waktu antar hijau 

(H)   = waktu hijau 

(Hmaks)  = waktu hijau maksimum 

(Hmin)  = waktu hijau minimum 

(HH)   = waktu hijau hilang total 

(K)   = waktu isyarat kuning 

(M)   = waktu isyarat merah 

(Msemua) = waktu isyarat merah semua 

(c)   = waktu siklus 

 


