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LAMPIRAN 
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(Salah Satu Gambar Hasil Kuat 

Tekan Variasi 0%) 

 

(Salah Satu Gambar Hasil Kuat Tarik 

Belah Variasi 0%) 

(Salah Satu Gambar Hasil Kuat 

Lentur Variasi 0%) 
(Salah Satu Gambar Hasil Kuat tekan 

Variasi 0,05%) 

(Salah Satu Gambar Hasil Kuat 

Tarik belah Variasi 0,05%) 

 (Salah Satu Gambar Hasil Kuat 

Lentur Variasi 0,05%) 
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(Salah Satu Gambar Hasil Kuat Tekan 

Variasi 0,75%) 

(Salah Satu Gambar Hasil Kuat Tarik 

Belah Variasi 0,75%) 

(Salah Satu Gambar Hasil Kuat Lentur 

Variasi 0,75%) 

 

(Salah Satu Gambar Hasil Kuat Tekan 

Variasi 0,1%) 

(Salah Satu Gambar Hasil Kuat Tarik 

Belah Variasi 0,1%) 

(Salah Satu Gambar Hasil Kuat Lentur 

Variasi 0,1%) 
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(Salah Satu Gambar Hasil Kuat Tekan 

Variasi 0,125 %) 

(Salah Satu Gambar Hasil Kuat Tarik 

Belah Variasi 0,125 %) 

  

 

(Salah Satu Gambar Hasil Kuat Lentur 

Variasi 0,125 ) 



INSTITUT TEKNOLOC1 NASIONAL
Kanpqs I : Jl. Bendmses Sigmgum 2
Kanpre II : JI. Raya lkmglo Km. Z
MALANG

UJTAN TUGAS AKIIIB
PR.ODI T'EI*\IK SIPII SI

FCRM ftHvt$tf PEftB&sH&lH

Nama Mahasiswa

NIM

Hari, tanggal'

Judul Tugas Akhir

Perbaikan Tugas Akhir Meliputi :

Moch Nagas Maulana
L821122

Kamis, 31 Agustus 2023

Pemanfaatan Limbah Kaleng Bekas dengan Bentuk serat Bergelombang pada campuran
Beton Berdasarkan Sifat Mekanis Beton

.-- QO+uLar

QeurL,"^,

z.t. Wba6 |
4 -6 WLa.ttc

|,m5t $.s

!E-- Wr. tur7 &trrEae
.(WL,bLrv^ &q-<N Wu# t4l\a,

Perbaikan Tugas Akhir wajib diselesaikan paling lambat 14 hari terhitung sejak
Pelaksanaan Ujian |flgas Akhir dilaksanakan.

Tugas AkhirTelah diperbaikidan disetujui :

Dosen Pembimbing

Dr. Yosimson P. Manaha, ST., MT.sT., MT.



INSTITUT MKNOLOCT NASIONAL
lampu.s I :Jl. Bendugm Sigmaum 2
Kampu Il : Jl. Raya Kamglo Km. 2
MAT-4,NC

F*RM REVtSt/ PEABATKAN

Nama Mahasiswa

NIM

Hari, tanggal'

Judul Tugas Akhir

Perbaikan TugasAkhir

Moch Nagas Maulana
782tt22

Kamis, 31 Agustus 2023
Pemanfaatan Limbah Kaleng Bekas dengan Bentuk serat Bergelombang pada campuran
Beton Berdasarkan Sifat Mekanis Beton

Meliputi:

Perbaikan Tugas Akhir wajib diselesaikan paling lambat 14 hari terhitung sejak
Pelaksanaan Ujian Tugas Akhir dilaksanakan.

g fy\Mj{r un- f"^lt} bctaq 
^\sbT an-z^ W .}a,n. ( yl^

lr. Ester

Tugas Akhir Telah diperbaiki dan disetujui :

Malang

T-JI,{N T[;GAS AKH IR
PRO}I TEKNIK SIPIL ST

f*r- L-*^-&

KuV^rt^A

V.-^\^ (
(]



INSTITUT TEKr{OLOGI NASIONAL
Karryts I : I. Bcndogaa Sigura-gura 2
Kampus Il : Jl. Rxya Kamnglo Km.2

FORM REVtSt/ PERBATKAN

Nama Mahasiswa
NIM
Hari, tanggal'

Judul Tugas Akhir

Moch Nagas Maulana
!821122
Rabu 2 Agustus 2023
Pemanfaatan Limbah Kareng Bekas dengan Bentuk serat Bergerombang pada
Campuran Beton Berdasarkan Sifat Mekanis Beton

r Meliputi :

Perbaikan Tugas Akhir wajib diseresaikan paring rambat 14 hari terhitung sejak
Pelaksanaan Seminar Hasil Tugas Akhir dilaksanakan.

ir Telah aiperUaiti aan aiffiffi

Dosen Pembimbing
rt

SEMINAR HASIL
TRODI TEKNIK SIPIL 51



INSTITUT IEKNOLOGI NASIONAL
Kanofls I : Jl, Bendungln Sigura-gura 2
Kanpus II; Jl. Raya Kamnglo Xn 2
MALAI\IC

SEMINAR IIASIL
PRODI TEKNIK SIPIL 51

FORM REVtSt/ PERBATKAN

Nama Mahasiswa
NIM

Hari, tanggal'

Judul Tugas Akhir

Perbaikan MateriTugas Akhir Meliputi :

Moch Nagas Maulana
L82Lt22

Rabu 2 Agustus 2023
Pemanfaatan Limbah Kaleng Bekas dengan Bentuk Serat Bergelombang pada
Campuran Beton Berdasarkan Sifat Mekanis Beton

Perbaikan Tugas Akhir wajib diselesaikan paling lambat 14 hari terhitung sejak
Pelaksanaan Seminar Hasil Tugas Akhir dilaksanakan.

Dosen

lr. Ester

Tugas Akhir Telah diperbaiki dan disetujui :

Dosen Pembimbing, 
6 "lx.'L->

lr. Ester



INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG
FAKULTAS TEKFIIK SIPIL DAIY PERENCANAAN

PROGRAM STUDI TEKFI"IK SIPIL S.T
* Jl. Bendungan Sigura-gura no. ZTe$. (0341) 551431Malang

e-mail : hmsitnqalang"(&gmaiksm

LmM BAI{ I}IMtslNGA lltl TIIGA$ AKIIIft

Nama : Moch Nagas Maulana (1821122)

Program Studi : Teknik Sipil S-1

Judul Proposal rA : PENAMBAHAN LIMBAH KALENG BEKAS DENGAN

BENTUK SERAT BERGELOMBANG PADA CAMPURAN

BETON TERHADAP SIFAT MEKANIS BETON

Dosen Pe*rbimtring 1 : &i[*k*n:an*d Erfac, S?", *tT" r*:C--"

NO. TANGGAL KETELdNGAI{
r4fl$ffA '

TA*HA:i.{

- CcV Htpbcso tJi L

- glrag grogrl. &t&,nl,ntari

- 9rogkaa \tcs,,nprtoo

- Cttr ho*f- tntcrtyqL \rcgorc5aa

-ccta/9r"haih grofrt. Aan rgrcgi

9o.hoS t



INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG
FAKT]LTAS TEKI\TIK SIPIL DAI\T PERENCANAAN

PROGRAM STTII}I TEKNII( SPIL S-1
Jl. Bendungan Sigura-gura no.2Telp. (034t) 551431Malang

e-mail:@

LH}\{8,4R I}IMSTJ{GAT{ TTJGA$ AKITIfi

Nama : Moch Nagas Maulana {1821122)

Program Studi : Teknik Sipil S-1

Judul Proposal TA : PENAMBAHAN LIMBAH KALENG BEKAS DENGAN

BENTUK SERAT BERGELOMBANG PADA CAMPURAN

BETON TERHADAP SIFATMEKANIS BETON

Doscn Pembimbing 1 : It'loharnrn*d Erf**, S?-, *IT, r:Gl*r

NO. TANGC.4.L KETERAHCAft

@.Seb<lum fatlyiao boh* /mau.ur- w69rb trong.rL-

h* Iif" Aogn 9c^b'-r'9

D.Muaro pcrt.uEran wo;rb & lroas,L!"$tro" $ Jotrn

Ptnbrmbrog (

Cc.k &r mqagi Scrct.

S.Jg.o rolrukon tXi bohon/rnoLnoL

Q Ctget d-rtalecrlro" flr-rh [.,"Uo1 96rl$'r' ourcl'd

Oo..oU punhouan bqnAq y;

$ (ultron gorn ?ug.,1ron (

-9q,nhl ^*lpg" S"rp"L gagkoo bab

?,{rfiff1['
rX*Hf${



INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG
FAKTILTAS TEKF{IK SIPE DAN PERENCANAAN

PROGRAM STTTI}I TEKIYIK SIPI $1
Jl. Bendungan Sigura-gura no.2Telp. (0341) 551431 Malang

e-mail:@

Nama

Program Studi

Judul Proposal TA

Dosen Pembimhing 2

[-[{M&AS*. HIh{ f$f ro{;Alt Tt]{; /d$ AK}}IR

: Moch Nagas Maulana (1821122)

: Teknik Sipil S-1

: PENAMBAHAN LIMBAH KALENG BEKAS DENGAN

BENTUK SERAT BERGELOMBANG PADA CAMPURAN

BETON TERHADAP SIFAT MEKANIS BETON

; Vega Aditama ST.,M.T.

NO. TA]YGGAL KET'EA4NGAI*
I#ffiS,'.r,qwN

, .-. .::r _.,,::_- -

*1r&,

,'fr /,,

[&]Lk' fu,6t rtE<d



LARORATORI TJ M BAHAN KON STR T'KSI
FAKUL'TAS TBKI{IK SIPI DAN PERINCANAAN

!!'a-Tr?ri,\S i i i L, i i Li(1UL(iUi rrASiU"\AL iriALAi-,JG
Jl- Bcndurgan Sigura-gr::a No- 2 Telp. {0341) 551951 - 551431 Psrry. ?56 Malang 65145

Pekerjaan
Jenis
Permintaan
Tanggal

: Penelitian Skripsi
: Batu Pecah Fasuraan {Toko Bangunan)
Moch Nagas Maulana
: 10 Maret 2023

BAEAN LOLOS SARTNGAN No. 20fi AGREGAT HALI]S
Nomor trst t

Berat ternpat * contoh (Wr) {graru} 2t I l-40 2146,70

lJerat tenipat (w, {grarn} 1 I 1,60 i 06,70

Berat ccmtoh (w, {gaar}
'1999.80 2000,00

Daia benda setelah disaring dangan air, kemudiaa dikeringkan dengen oven

Berat tempal * eontoh oven (w.) lgami :?*1"80 2498,2A

Beeat ccntoh or,-ea W5: $y'a - &'2 igrarn) 1??S,?* 1991,50

Jumlah bahare lc'rvat sarirgan Na. 2SS *" - ff x IOCr% +,48 f1 /?

Jumlah bahan lewat saringar nc. 2*0 rata- rata{Y*} s.45

II



LAB$RATSRIU}I{ BAHAN I{SF{STRUKSI
FAKIILTAS TEKNTK SIPIL DAN P{RENCANAAN

!t!48!m rT TFrTtln r 
^n! 

L! r -!ALrIi.IDlttU I I Ii|S.i\t,,LT-lbI i\ADIT'1\AI- ITIALAI\I,
Jl. Berdungan $ig*ra-g*raNc, I Teip. {0341} 551951 - 55}43l PsrB'. 2J5 Mata:rg 65145

Pekerjaan
Jenis
Peimintaan
Tanggai

: Psnelitiaa Skripsi
; Pasir Lrrnajang {Tcko Bangunan}
MochNaps Maulana
:4 furi12073

I{A}AR LTIMPUR dan KAI}AR ZAT ORGANTK AGREGAT HALUS

Dari hasil pengujian kadar ina:p*r yang ielak kami lahanakra, didapatkm hasil sebagai berilq.rt:

V1 {thggi pasir}
V. ftinooi hrrmnrrr\,: i."-ea-.-.--.f *.J

Air
Kadar lumpur

Lumpur

Pasir

500
1

V2

T
: {l-2{l a/"

x 100%

ml
wl

Dengan hasil tersebui tli ates. maka oasir -var:g diperiksa mernenuhi syarat digrrralcan rmtuk camouran
beton, dikaretakan kadar l*rnpurnya < 57o {merupakan ketenfuan dalam peraturan bagi penggunaan
a-gregat halus untuk pembuatan betol).
Untuk pengujian zat organik agregat lralus didapatkan warna bening yang berarti bahwa bahan yang
diperiksa:,.lempun,"ai kaudunga: zat arganik yaag dapat s:etr*r*rikar: kek*atae betsn se.besar 09/o.

Dengan demikiaa dapat disi:xpulkrur ba&wa pasir yeng dip*riksa memenul:i sy*rat untuk dipergunakan
sebagai agregat haius ualuk camp::rax lietcn-

pasr



LAB{}RATORI 1 j }t BAHA.N K{}NST'R[i KSt
F;{KTiI,TAS TEKNTK SIPIL DAI\ PERENCANAAI{

!.-ra,Ttr!'.f fF!'l-_4! -44! r! a -!rr.'! ! r!. ! r L!^li\S l I I Li I I 11 I\ \t Ltrr.rI ;\ASI(J.\AI- -llAl-Al\U
No.2 Tr 341) 551951 - 551431 Psrry.256 65145

n1 :rcl{'srJaanl

Jenis

Permintaan

Tanggal

11r: ni : :; rElrcilrlitlt DKIrpsr

: Batu Fecak Pasuruan {Takc Bangunan}

Moch Nagas Maulana
: 10 Maret 2023

PE}.}GUJI,4N KEA USAN ACRECAT
&{esia Abrasi Lcs An

RI#akqi tO-)finrm

37,50 nm {1.5"
37,50 mm (1,5") 25,40 mm {1")
25,40 mm {1"} i9,00 mm {314

I50 mm (i/R" 6,30 mm {1/4"
6,30 mm (114') 4,75 rnm {No.4
4,75 mm 2,38 mm {N*.8}

i It
a Beral berda uii seraula 5ff00.00 grain

b Berat beada uji tertahan saringanNo.t? {& No.4} 4*96,5il gralx

Keausan , a-bx10G 
%

a
18,C7* %

Laboran

/
fi1. mrur,ra

/-

Kepala ILaboratoriumiTr*'

,{

ruksi



LABORATORIUIII BA HAX HGNSTRT]KSI
FAKULTAS TEIL\IK SIPIL DAN PERENCA|I{AAN

TNSTITT,iT T-EK=.\{:}I..{-}{;1 NASIONA I . MAI.Ai\G
1) 55195i - 551431 Psw.256 Ma

Pekerjaan

Jenis

Permiutaan

Tanggal

Feaelitian Skripsi
Batu Pecah Pasuftlan (Toko Bangunan)

MochNaagas Maulana
1S Maret 2023

BtrRAT {3I AGREGAT KASAR

A, Berat tempat + Benda uji {S* 21590 22124 21530

B. Berat tempat {g::} 786* ?86* 7860

U. Berat benda uji (g) I J /--it_' 1426* *$a
D. Isi tempai {o*t} 10*** t**0{} i*0*0

tr. Berat isi benda uji {grlcm:i 1,373 1,426 1,36]

F. Berat isi benda uji reta4eta (gricml) 1-389

PA},{T

A. Berat tempat + Benda uji {gr} 2295{i 2332{} 23i30

i]. Berat tempat {gr} 7860 7$6* 7860

C. Berat benda uji {gr) i 510s 15460 15270

D. Iri tempat {**1 t*00* 1i]{}** 100{}0

E. Berat isi benda qii {gr/cm3} I,5 iS t,5+6

F. Berat isi benda uji rata.r*ta i$lcml i.528

LaboVn

A
h.*uoruu

/

K"pd{ ,
LaboraroriumlY;

YK

l.EP{:1 i i;F!.'IeL'g I II Ilt

1 .I III



LABORATT}RI T]M RAHA]I( KONST RI IKSI
FAKTLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCA}iAAI{

TNSTITL.T TE KI{i}t,UGi N ASIONAL I}iALAI{C
.il, Llenilutgan Sigura-guraNo. 1 lrlp. iili:lt) 5i19ii - "rii-tli Psrt.156 &{alang 65 145

Peke{aan : Penelilian Skripsi
Jenis : Pasir Lurnajang {Toko Bangunan}
Perr;rintaan Moch Nagar Maulana
Tanggal : 10 Maret 2023

BERAT ISI AGREGAT HALUS

A" Berat temrrat + Benda uji {gri 8570 s72* 8690

B. Berat tempat (Sr) 1550 355* 3550

C. Beratbenda uji {gr) 5 120 51?0 5140

D. Isi tempet {*rcr} :1il0s ,lilfs 30s0

E. Bsrat isi beirda uji {gjo*} 1,7*7 1,7?3 1,713

F. Berat isi benda uji rata-rata (gricms) 1,114

A. Berat tempat + Benda uji {S* s*?0 904* 9040

-l]. Berat tempat {Cr} 3:50 1550 3550

C. Beratbendauji (Sr) 54?0 5490 5490

D. Isi teapat {**t} 3*** 3ffS{} 3{i{:}0

tr Berat isi b**da uji {grlcrc} t,823 1.83{i 1,830

F'. Berat isi benda uji rata-rata (gr/cml 1_828

L Fl PA.:c i {; Ei..{Bl rF- T II ]II

PAD.{T



r,AT}OR ATORIT]M R AHAN KONSTRI]KSI
FAKLTLTAS TEKNIK SIPIL DAI\ PERENCANAAN
i}isTi i-UT TEKi\OLOGI NASiOIiiAL fulALAI\iG

Peke.4aan

Jenis
D^*,-i-f^--

Tanggal

: Penelitian Sknpsi

: Balu Pecah Pasuruan iToko Bangunan)
t\{^,-L \To660 f,if^,,1---rvr!^ll reI;.E rrrcurs,ru

:10Maret2023

ANALISA SAR.INGAN ASREGAT KASAR
lSer:rr contolr kcrinr' : i'51J.-l pl'

t^t:Nuraltsan'ntlililiDclilttertilrlAilt +' I I terrlhan I terrahan I lerrar
76=2 mm {3") tl,fitI o floo *_000 100,000
38.1 mm {71/2'\ 0.00 s"*00 0,000 r00.000
lQ 1 mm (?/d.'r\ 1Qi{ 1r'l ld Rl lrl Q? 9ti I7{

12,5 mm {1/2") )JU I . ,/U 43,00 57.83 42.171
O ( ** r/l/art\/.u rrllrl I J/ u , IQTA ofi a1 nn a'l q'l 1 * 1 {-f,,

4"75 mm fNo.4) L7].2,2A 13,68 94,52 5.484
2.36 mm {Nrl. S) 6:9.C0 5.S3 qq s4 il.458
1,18 mm {No. 16) 32.30 *,26 99"80 0,200
0,6 mm 0'f*.30) l2-00 *,1* 99-9{i 0,104
0.3 mm {No.50} 3.30 0,s3 9S.9? r],078

0,i5 mra {.t{c. i*{ nc 01JA.)+
0,075 mm {No.20{ 3,30 0,03 99,97 0.014

pan 4.3* 0,*3 trs0.*0 0,000

Teknik Sipil S-1, l*stit*t Tekr:clogi Nasional Malang

li 55,951 - 55143] P*w. 256
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LABSR{TORT L:IT BAITAN KOhiSTRUKSI
FAKTJLTAS TEKNIK STPIL I}AN PERENCAIT{AAN

i F{ STi TLiT T t K N O Lii GI i.{ ASiO r-.'aAi" }-rAL Ai.,[ G
341) 551?5t - 551431 Psw.256 Malang 65i45

1C0

I roxrcai resnn-.1 
MAKSIMUM

J + Iomm

!r \ --'-.-_------ 
-t?

l-'

100

90

80

70

Euo
sso
E+o

30

20

10

0

Teknik Sipit S-1, lnsiitut Teknologi Nasional Malang



LABORATORITJ }I SAHAI\ KO},IS'TRU KSI
PAKTJLTAS TEKNIK SIPIL I}Al\i PEREIICAITAAN

!r- 4tTaT!:T Tr!/L 6! 41'! a! A alrn L' r !I.\]}I I I t, I I tI\j\(rLu(rl .\:{.IlL(J.\^{L lrlAi--{,:\tr
.il.Rendr"r*g:rt:Sigrra-g*rai!r'r. I Ie1p.(0-1ji)5519j1 -ii14,1 l lrsrv.]--i6fulalangti5 145

Fekerjaan
Jenis
Permintaan
Tanggal

: Feirelitian Skripsi
: Pasir tumajang (Tr:ko Bangunan)
Mach Nagas Maulana
: 10 Maret 2023

ANALISA SARTNGAN AGRE,GAT HALIJS

Berat contch : 2079,6
:,! Krnt"rulatif

!,NLrt dl l )gt IlruQlt

igr) , {'}.o)
't,'t c
i d..! lllt!l

,t ,t$1,1L t
nnn

qh mm i3lB"1 U.UU 0,0s G.0$ 100,00

4,75 mm [N0.4) ZU.9U i.0i 1 "r-l1
ux uu

mm [Na.8i {n, ,n 4,31 {q? 94,08
444 mftt [No.1S) 319.90 21,30 78,70
s,6 mi]] (No.30) 562,7A 27,06 48,36 51.64
n1 n1m [N*.50] 495,70 23,S4 ?2.30

0,15 mm (Na. 10C Aa4 tn5J I ,+LI
.A 1ALV,t + 92_q4 ?"06

0,075 (Nc. 200 1?Q <l'\ 6.23 99.17 s,83

Pqr r
{" tn no?l

I irlr-tr{., /-1UV

t^o*r

A
M. nnanruar

Laboratorium

ratt /*+f'
^J.

(/x',/
\{/A
$.J"J.:



LABOR{TORTII }{ BAHAN KO]\STRUKSI
FAKT}I,TAS TEKNIK SIPIL DAn- Pf,&EIiICANAAN

rrr(lTtTr_mfruL'nt n^f \I rcrnl:l I ll a t 4\!-t-\J I I r L, I t f.I\i\(rL,tr\rl ^\it.Jltri\AL,rl,-t'l-A-\1r
"]i.Eendungar.rSigura-guralrt,2lr-ip.i0-141)55195i-)il4i1 ilsw.256triaiang(r51.1-i

100

90

80

70

!oootso
@

840
30

2S

10

0

Ukuran saringan {mrn}

100

s
80

7o

g60
6*mo

$ao
30

fr
10

0

Ukuran saringan {rnm}

LaboratrriLaboran

o6

9A 39 iUU 3U

-J ZoNE 2I- !.,.1 t8 _

-1,

ti hu ,

155.--"



LABORATORITJ}I BAHAN KOXS'TRL;KSI
FAKLILTAS TEKI{IK SIPI DAN PERENCANAAI\{

I}S I ITL'T TE,K\U[-U(;I NASIU.\AL i}IALANU
.[i.ilendungarrSisui"a-rrraNa.] i-elp.({i1.11)5ilS5t-55lJi1 i]sr,. l5&i\{alang65145

Pekerjaan
Jenis
Perynintaan

Tanggal

: Feneiitian Slaipsi
: Pasir Lr:rnajang {Takc Bangunaa)
MochNagas Maulana
: 10 Mare.t 2S23

KADAR AIR ACREGAT HALUS

]\Tnrta* +an+ilLairur EL+a t1 JA I}

Rcrof iamnqt \5rl 1 41{ 1fi{ lt1{o 1 1A 1{\

B. Be.rat tempat * ccntch Jm1
1L: , {:25 6-18

'I ?dR 70 1)\1 1A

C. Berat tempat * ccatch k*ri*g oven {s} ii04 615 1245,?0 1247,74

t).
E_a

Kadar air : Fj x 100% {Y.} 411 4,5S s,3 i 0,35

E. Kadar ait rata-rata {%) $r-1I ii,33

{ TT T

^,-! 
i - i e er\



Pekeri oan

Jenis

Permintaan

Tanggal

L,{ BOR:{TORI Ti}{ BAHAIii KON STRLiKSI
TAKLILTAS TEKI{IK SIPL DAIS PERET{CANAAN

!L'C'.I-|'T'!"!- -!'q!]z\14!! r\/'l L-: A(Il\\' i | ! l ! .t \'1.ritLf I t t L a I i.i\.r\rLi.r\JI i\.1!5i(r.r.{L .ii.-air.iiiiJ
Jl. Brr dungan Sigura-grrit N*. 3 Ti-:lp. i()-l-ll) 5519:l - ]5 i+l I Psw. 156 l\,laiang 651-15

Fenelitian Stedpsi

Batu Pecah Pasuruan {Tcko Bangrman)

Macir Nagas Maulana
i0 Maret 2023

LAI}AR AIR ACRLGAT KASAR

\T^--^- +^^+i iuirrt/l iLSi {- 1 )

A. Berat tempat {gr} 143 11? g 1t 1 201

B. Berat tempat + cantoh {gr'} 1&*4.3 1711-2 -1645 3565

C. Berat tempat + contoh kering cven {g} 1815"3 1546,5 359S,5 3519,5

D.
. B_CKadarair =f_ix100% (%) 4.693 L 1't< 1.66? 1,371

E. Kadar air rata-rata {W 4,484 1,516

:!tl I (- CT\



I-A BOR A-r'OR_II_IM BAHA-]\ KON STRT } KSI
FAKT]I,TAS TEK}{IK SIPIL DAI{ PEREI{CANAAN

INSTITUT TgKl'iOt,tlGI NASIUI{A1, MALAFiiG
\3#:t. Ilenduncan Sigrira-pura lir:, I fetp. i0141) 551951 - ilt43l Psrv. fi6 lvlalang 65i45

rcKerla4rl

Jenis

Permintaan

Tanggal

: Peneliiian Siripsi
: Batu Feceh Pasr.rua:r {Toko Bangunan)

Moc.h Nagas Maulana
:10Marc13*33

BERAT JENIS DAN FENYERAPAH AGREGAT ICASAR

Berai cantoh kering oven rtK -t t{6 i 4876,5 4869,75

Berat ccntoh kering pennr.:liaaa

enuh
Bj 5*rlr) -i{}00 5000

Berat contoh di dalam air Ba 3774,5 316?,5 3168,5

BeraX Jenis (br*ki
BK

Bj-Ba :.s64 2.6:4 2,659

Berat jenis kering perrnuka*n jenuh
Ri
"J

Bj-Ba
? 710 ) 1?{l

Berat jenis semu (appareat)
BK

Bk-Ba 2.88f1 ? s4{ 2,863

Penyerapan (absorbsi)
Bi-RK*j *-- 

xl001
BK

2,8t7 2,533 2.6',75

rI ITIt n..+^ .-.-+,-t\dl4-l al d



I,ABOR_A-TOfiIIJ 1,T BA HAN KfiTSTR Ll KST
FAKULTAS TEKNIK STPIL I}AI'i PEREIYCANAAN

!L_'CTtTr !T TFI'! 4! 4-! L' 
^ 

Ctn 1' 
^ 

r rr r r r L,^Ij\.) I I I U t I Ll\r\trL\rLrl i\AJl\r.1Al, .VIALA:\U

Na.2T 41) 551951 - 55i431 Psnr. ?56 65 145

Pelrmiqqn

Jeiris

Fermintaan

Tanggal

Pryelitiqn (l+in"i

Pasir Lr:ruajang {Tnko Bangunan}

McchNagas Mauiana
10 Maret 2$23

BELAT JLhIIS DALI PET\YEL{PAN AGRECA'T HALUS

Berat contoh k-enns oven"''---- _--____B - '

Berat ca*tah kerirg pennukaaa

Berat pikncmeter diisi air pada 25oC

Berat pikncmater + contah + air

Beral Jenis (bulk) 18+Bj-Bt) 2,711

Berat jenis keri*g psxruk*an j*r:uh
{B+Bj*Bt)

Berat jenis semu (apparent)
{B+Bk-Bt}

Penyerrya:: (absrrbsi)

Laboratarium K*nsiruksiuay

/
1r. planruar



LABORATORIUM BAHAN KONS'TRUK$I
FAKULTAS TEKNIK SIPI I}AIY PERENCANAAN

l,\S I I I U I I E I\ntrLLILrI t\ASl(rilAL lvtALAi\tr
. Bendungan Sigura-gura No. 2 Telp. (0341) 551951 - 551431 Psw 256 Malane 65145

Pekerjaan

Jenis

Permintean

Tanggal

: Penelitian Skripsi
: Semen Gresik?ipe I
MochNagas &{aulana

: 30 Maret 20?3

BERAT JENIS SEMEN PORTLAND

Pernbacaan pertama pada skala botol Vr
Pembacaan kedua pada skala botol

Vr-Vt

Berat isi airpada 4oC d (grlcm3)

Beratjenis$emeil ffiryp -o

Berat Jenis rata - rata

I li H-rr-1l-:-litir

Berat semefi fcr) 64,00 64.00 64,{}fi

0,00 0,30 0,15

21,80 21.80 21.8*

21,80 21,50 21,65

f .il{} r.00 1.tx)

1q/ 2,99 2,9fi

2,96



LASORATORIUM SAHAH KONSTRUK$I
FAKULTAS T,EKNIK SIPIL DAT'* PERENCA{IIAAN

INSTITI.'T TEKNOLOGI NASIONAL MALANG
ji ie:;i1r:rgan Srn,;:a-tura '.\,c 2l ieb ;i-:,j.1; iiit:i - iil,l:i1 Fs,ry 256 i,iaiarg i511i

Pekerjaan : Penelitian Skripsi
Jenis : Semen Gresik"tiipe I
Permintaan Moch Nagas Maulana
'fauggal : 6 April20?3

KONSISTENSI NORMAL DAN WAKTU II(AT SEMEN

KONSISTENSI NORIIIAL

I'lo.
mi %

1 .'1, :, . 75 25,fiS 3

2 300 27,0*

J 300 d' E,}

4 JLrU oe 11

Gr*fik Ko nsi stensi Normal

m,00 2E,00 30,m
Penanbahan ar (%)

.00
I - 3i8,7

fl)'E+
%4
21 +ntmt,8i
16i
14 I
12 Ir0{
8+
b*
1+2l
(}.1

24,
1.65r1,

E
E
sp
oco(L

Awal

Itlo, , :::t. :. t I "rq:r;f';5: 11:;;i1

Grafik Waktu lkat

--i

171,5

6$ 75 90

y'{,1672x + 53,6SB

50

4$

40

35
E
E30
6
-g 256c
320

15

10

5

0
r05 120 135 150 165 180

Waktu {menit)

1
,)..: 40

aL lii 40

3 105 1q

4 124 JO
A 11q JJ

6 150 275
7 165 25

s
o i95 ierbeir.as

10 210 Seibe{as

1t n5 Eerbekas

12 24*
-_ ;-, r- - -L^i- --jl i-':.-:1i:

Akhir

240

Hasil:
Konsistensi normal

Waktu ikat awal

WaHu ikat akhir

N,52 %--l?rffif-
?li.) n*rii

berat

sem€n



L ABO &4.T *RI-tr_ ${ B AHAN KOF{ STRUKSI
FA-I{ULTAS TEKI{IK SITL DAN PERENCANAA}i

IN$TTTUT TEK}{SLOGI NASIONAL MALANG
Jl. Sendungas No.21elp. {0341} 551951 - 551431 llsrv.256 Mai*ng65145

Pekerjaan
Jenis

Permintaan

: Penelitian Slcripsi
: Pasir Lumajang iTok: Bangunan)
Batu Pecah Pasuruaa {Toho Bangunan)

Moch Nagas Maulana

RIKAPITT] LASI HASII, PEHCT}JIAI\ &IATERTAL

i

Berat Isi Agregat Kasar (gicm-l)

" Gemhur
. Padat

sNI 03-4804-1998 1.39

1,5 3

1

Berat lsi Agreget t{alus {g/r'm3}
. Cembur

'Padat

sNI 03-48t14-I998 1,7 I
1,83

5 Analisa Saringan Agregat Kasar sNI 03-1968-l$90 Maks.25mnr
{) $ad)sa Sytn san A pr*at lla)us :'r , - ) t;).) Z<ma 2
7 Bahan Lolos Saringan No.200 Agregl $Nt 03-4142-1996 Mak-l 5 0,45 '!l' i:j.;rlll:,

I Kadar Lumpur Agregat Ilafus (9'i'-! sNI $-1-4.1:8-i9.;7 Maks. 5 0,20 al].erleriuIll

;:l Kadar Zat Organik Agreg*t Haius SNl ?{t1{r:2014
wflma
Cairan
f{cninc

u
Kadar Air dgregat Kasar (oA)

. Asli

. SSD

sNl 03-19?1-1990 4,48

r,52

tl
Kadar Air Agregat l{al*s (olo)

,Asli

'SSD

sNI03-1971-19S0 4,31

0,33

t3

BJ dan Penyerapan Agregat Kasar

' Berat Jenis Bulk
, Berat Jenis Ssd

, Berat Jenis Apparent
, Perryerapan {Absorb,s i)

SNI ls70:2{SB
3,66
)?1

2,8d

2,{}7

14

BJ dan Penyer*parr Agregat [fu]*s
, Berar Jenis Bulk
, Berat jenis Ssd

'Berat Jenis Apparent
, Penyerapnn tAtx*rbsi)

SNI 1969:2008
2,74
2,75

2.?8

0,49
lr\ Abra*i tkts angelesl ?lt IiNt?4tr-zurt{ Maks.40 18.0? \i{it,. r:,,ir.

ili
Konsrsteail dail Wakt$ ikst Semen
, Wakru lk{t Awel (menit)
. Waktu lkat.Akhir imenit)

sNI t5-?04S-2004 Min.45
Maks.375

r7!5fl
24{,qb

h{emenuhi

Konstrukqi

('
l/
\u, l{-l'.



Pekerjaan

Jenis

Permintaan

LABORATORIUIT{ BAIIAN KONSTRUKSI
FAI(ULTAS TEKi\UK SIPIL DAII PERENCAIIAAI\

INSTITUT TEKNSLOGI NASIONAL MALANG
Jl, Bendungan No" 2 Telp. (i]34I ) 5:1q5 1 - 5,5143 I Psw" 2-56 65r45

: Penelitian Skripsi
: Pasir Lumajang (Toko Bangunan)
Batu Pecah Pasuruan (Toko Bangunan)

Moch Nagas Maulana

Perancangan campuran beton dengan metode SNI03.2834 -2000

i)r'L/" ,' :.;:
r:i.!ilt iffi

|. Kekuatan tekan rencana Disyaratkan (pada 28 hari) 20,00 MPa

2. Deviasistandar Tabel 10 5,50 MPa
J. Margin kekuatan 1,64 [21 7,37 MPa

4. Kekuatan tekan rata rata rencana I1l + t3l 29,32 MPa
5. Jenis semen yang digunakan Ditentukan Tipe I

6.
Jenis agregat kasar Dipecah I tidak dipecah 

-)
Dipecah

Jenis agregat halus Dipecah I tidak dipecah.) Alami I Tidak dipecah
7. Slump yano direncanakan Ditentukan fiA t20 mm

B. Kadar air aoreqat halus Tabel pemeriksaan 4,31 Yo

L Kadar air agregat kasar Tabel pemeriksaan 4,48 Yo

10. Berat ienis aqregat halus (SSD) Tabel pemeriksaan 2,75
11, Berat jenis agregat kasar (SSD) Tabel pemeriksaan 2,73
12. Penyerapan agregat halus Tabel pemeriksaan 0,49 Yo

13. Penyerapan agregat kasar Tabel pemeriksaan 2,67 Yo

14. Zona gradasi agregat halus Tabel pemeriksaan Zona2
15. Ukuran agregat kasar maksimum Tabel pemeriksaan 25,00 mm
16. Faktor air semen (WC) Gambar 10 (WC) 0,583
17. Kadar air bebas f abel 12 205,00 kg/m1
18. Jumlah semen [17] / [16] 351,63 kq/m3
19. Proporsi agregat halus Gambar 11 - 14 48,00 o/

to

Laboran

I

--A
tl
U

M. Mahfud

No. Sebutan Referensi Perhitungan Nilai
Penerapan variabel perencanaar



Pekerjaan

Jenis

Permintaan

LABORATORIUM BAIIAN KONSTRUKSI
TAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG
Jl" Bendr"rngan Sigura-gura }rlo. 2 Telp. {*341} -55 l95l - -55 i43 I Psw. 256 Mal,

: Penelitian Skripsi
: Pasir Lumajang (Toko Bangunan)
Batu Pecah Pasuruan (Toko Bangunan)

Moch Nagas Maulana

Kepala
Laboratorium Bahan KonstruksiLaboran

lt,lH
/

metode SNI03 - 2834 -2000

Berat jenis agregat gabungan ([1 e][1 0]+[20][1 1 ])/1 00

I22l-t171-t18I

lienentukan kornposisi campuran beton kondisi SSD

Jumlah agregat halus SSD [1e][23y100

*lenentukan komposisi campuran beton kondisi

l24l+(t(l8l-t1 2l).[24])11 00)

[25]+(((el-t1 3l)-[25])/1 00)

beton untuk benda uii 6 silinder & 2 balok
Volurne 30 silinder 15 x 30 cm lnl |rl'?ltl ,6 0,0318 m3

Volume 2 Balok 15 x 15 x 64 cm tpl tll ttl 2

0,06'12 m3

M. Mahfud

beton
No. Sebutan Referensi Perhitungan Nilai

20. Proporsi agregat kasar 100% - [19] 52,00 Yo

21. 2,74

22. Berat jenis beton basahlsegar Gambar 15 2380,00 kq/m3

23. Totaljumlah agregat 1823,37 kolm3

24. 815,22 kq/m3

25. Jumlah agregat kasar SSD [20][23y100 948,15 kq/mS

26. Jumlah agregat halus 908,66 kqlms

27. Jumlah agregat kasar 965,30 kqlm3

28. Jumlah air 1171-{t261-t241)-fl 271-1251) 154,41 kq/m3

29.

30. 0,0294 m3

31. Volume total [2e]+[30]

32. Faktor kehilanqan Ditentukan 't,16

33. Semen 118[31il321 24.97 kq

34, Aqreqat halus 1261311t321 64,53 kq

35. Agregat kasar 12711311t321 68.55 kq

36. Air t28lt31lt3 10,97 kg



LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSX
FAI{I]LTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCAIYAJLFI

INSTITUT TEKNTOLOGI NASIONAL MALANG
,@ Jl. Bendcagan Sigura-guraNo" 2 Tetp. (034ii 551951 - 551431 Psw.256 Maiang 65145

Pekerjaan

Jen is

Permintaan

: Penelitian Skripsi
: Pasir Lurnajang (Toko Bangunan)

Batu Pecah Pasuruan (Toko Bangunan)
Moch Nagas Maulana

K, Akhir Campuran Kondisi m3

Jumlah Eahan
Variasi Kadar Serat {Yo} Total

0 0r05 0,075 0.1 0,125
Semen {kg} 351 .63 35 t,63 351.63 351,61 151,63 I 758,1 5
Serat (kg) 0.00 l,l9 1,79 2,38 2,98 8.33
Agregat Halus (Kg) 908,66 908,66 908,66 948,66 908,66 4543,29
Agregat Kasar (Kg) 965.30 965,30 965,30 965,30 965,3Q 4826,51
Air (kg) 154,41 154,41 154,41 154,41 154,41 772.05

Kr Akhir Compuran Beton Silinder Kondisi

Jumlah Bahan
Variasi Kadar Serat {Yo} Total

0 0,05 0"075 001 0,r25
Semen (.kg) 24.9V 24,97 21,97 24,97 24.97 r 24,86
Serat (gram) 0,00 84,51 126,77 169,02 2t1,28 591,58
Agregat Halus (Kg) 64.53 64,53 64.53 64,53 64,53 322"65
Agregat Kasar (Kg) 68.55 68,55 68,55 68,55 68,55 342,77
Air (kg/liter) 10,97 10,97 10,97 I0,97 r0,97 54,83
Jumlah Silinder 6 6 6 6 6 30,00
Jumlah Balok 2 2 2 2 2 l0
Test Slump (mm) 136 13s 132 t27 t22

Kepala
Laboran

/l

, ,a{
IJ
V

M. Mahfud



LABOB_E-TO RI U M BAHAN KON STRU KsI
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

IT{STITUT TEKNOLOGI NASIOFT|AL Ffi ALA$tiG
ura No. 2 T, i] 55JS51 - 551431 Psw.256 6514s

Pekerjaan

Jenis

Permintaan

:Peneliiian Skripsi

: Silinder 15 x 30 cm

Moch Nagas Maulana

PENGUJIAN KUAT TARIK BELAH BETON

No. Kode
Tanggai

Buat

fanggal
Toct

t.Jmur

ihani
Mutu

Berai

t.-nu

Beban

maks (KN)

Kuat Tarik

Belahr (MPa)

Kuet Taik
Belah fct

liIEa\

4
I i\\r U i'o UC/UOlzulJ u,f,.u / lzui,) t6 I UZU l/-.t i t t l,uu

I,O1r+I NG O% U}/UbIIUIJ 03iu7l2t2r I CIU i2,56 j is,0s i,684

! NG 0tlo 0510612u23 w!47!242'3 7B rc2i.r 12,7d 125.00 1,{68

1 NG 0,05% 09r06/2023 ff!47i2*73 t6 fc20 ll.60 178,S* 1A.la

? ?R12 NG 0,0s% nq nA;?nr? fr7i{7t2A23 ?R f a1fi 1'R 161,** t./.t d

3 NG 0,05% 09i0612023 A!tU ltluh ?a fc2A 12,75 166,00 2348

1
I\L?

0,075%
1 0/0612023 08t0712023 2B I.^eln

I LZ,U ll,tD 177,00 2,s04

2,433I
NG

0,0750/o
10rc612023 s8r!712023 1t1 f e'){1 12,6ff

,* ifl fln a a A{\

3
[,r1:

0 fl750l"
10/06t2c23 a8ia7i2a23 2B fc20 t,7a 180,00 2.546

1

I\ \J

0,100%
l+tuaLUtJ ttlut;tutJ t5 fc20 12,57 155,00 1 aLA

2,268
NG

fi {fi**/"
14t*8t2023 | \,t\j 12,75 1S6,e* 1.J+O

3
Iliu

0.100%
14146i2A23 12t$7!2*23 2B fc2G 12,62 150,C0 a 4aa

L,ILL

1

NU

A125Ya
14t0612023 12!t717il23 28 fc20 tl.ilc 120,00 1,S98

I A1E
I )ALJ2

NiG

0,1259/o
J41068023 12!*7'2Q23 {a'lt} 1?.72 J37,00 l.UJU

1
L:i:

aJ25%
tt+iuoitutS 12!*7t2*23 1a fc20 tl,0J IJU,UU 1,839

Konsinrlrsi



LABAH.A-TSRIU M BAHAN KGNSTRU K_sI
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

IT{STTTUT TE KFiCILOGI FTASIOF*AL MALAF{G
No.2 Tr 551951 - 55143i Psw. 256

Pekeriaan

Jenis
Perminiaan

:Penelitian Skripsi

: Baloi( i5 x 15 x 65 cm

Moch Nagas ll{aulana

PENGUJIAH TUAT LENTUR EET*FI

4
I l\tf, (J'r'o UJiUOiIUiJ UJ]U i JI,Ud; :8 :5.sfi zo,uu E,JVJ

5,441
I IiG fi% fi510612*23 UJIU/J/UIJ l* fc2S 2fi,50 L4bU

1 NG u.usi;; 0sril612023 a7 iu7i7ul4 78 rc20 35,I15 3r,*0 5,s7$
5.51t)

I NG 0,05% c9i06i2023 07i07J2S23 19 fc2S 1A 5n

1 NG *.075% i 0/0612*23 $Bl07i2*23 td T a')t I

5,&74
z NG 0,075% 10ia6i2*?3 48i07;2473 l6 fn?fl 33,43 28,00

1 NG S,1% 14106,2023 a a ih1 ta^a}
iLlVTILVLJ 28 fc2* 35,5e 30.0* 5,778

3.rid I

/- llc c,t% a 1tfta ini'..\'j 4 +in-7,an4a fc2CI 33,*3 28,** 5,585

1 NG 0,125% 14t46ft823 4) !^711n11 1A fc20 33,9S 28,5fi 5,489
5,344

2 NG S,{25% u!06aaa? t tttJ t tlUlS 1A fc?fi 35.C5 27,W 5,200

No.

Sdi-Fil

Mutu
Berat

L.-AU



LABORATORIUM BAHATTI KONSTRUKSI
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

INSTITUT TEK]TOLOGI NASIOHAL II{ALANG
ll. Bend-qfgan qi 551951 - 551431 Psly.:!6lljtqtang q!t45

Peke{aan : F**elitian Skripsi

Jenis : Silinder'tr5 x 30 cm
Permintaan Moch Nagas Maulana

Latr*ran

PENGUJIAH KUAT TEKAN BETON

Kepala

Lafu cratoriuvr Bah*: K*rstruksi

No. Kode Tanggal Buat Tanggal Test
!lmlr

{hariJ
Mutu

Berat

ikg)

Tekanan

hancur

(KN)

Tekan hancur

28 hariiMPa)
Tekan Rata

Rata {MPa)

I NG {j% 051*sit023 i]3ifi7i2s23 ?a fcl* ,} '.' 49.1)

20,fi7I l\tr U% 0510612023 03t07/2023 l6 fc20 1.) f,?1L J{ 371 /ll uu

3 NG O9i 05t0612023 03t0712023 ,R fn1fl I t,at -a1l 20,99

1 NS *,*5% *gj*s#*:3 *71$7,'1fi23 IU lrllt 1:,S* LN.LU

21,09L NG S,05% 03/06i2$23 07r07#823 flc20 t) 77 4i.i2 ,, 7E

? r t,^ l] nco/t\tl u. uJ 70 0910612023 07107t2023 t6 fc20 r 2.58 359 28,32

1 NS *,S?5?; 1 *1*Sr?023 *s/*7i2*23 ?a !^tn
I l,LU 1?,48 391 22,13

21,16I NG 0,875% 1 S10612fi23 0810712il23
.]o

fc2fi 1) 6) l6B 28,82

3 NG C,075% 1 0106t2s33 08/*?/2023
,)a i2,59 _163 1n tr,,1

1 NG 0.1% 1 4l*$/2023 t ?J0712023 1e. fc20 1) "1\ 363 2*,54

20,862 NG CI,1% 141*S12fi23 1 ?107i2fi23 tfr fr ?fl 12,8* -ily 20,32

3 NG 0,1?; '14105t2023 12!47i2423 ta fc20 12,7* 384 11 7"t

1 NG 0,125% 1410s12023 12tA7t2823 28 {!6rnI U4U 12.73 339 19.18

?n )nr{G *,125% 14/S6i2$23 lllc!:itJt3 5^1f) 12.s? -ihJ 2*.5{

NG *,1?59i 1 4/*fii?*23 ! liU r tlUlJ f51n 12,62 -it I

M. elahfud Ir. tr;qter Priskasari. &'I.T.



Titik Persentase Distribusi t (df : I - 40)

Pr

df
0.25

0.50

0.10

0.20

0.05

0.10

0.025

0.050

0.01

0.02

0.005

0-010

0.001

0.002

1

2

3

4

5

6

7

I
s

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

J6

39

40

1.00000

0.81650

0.76489

a.74A70

0.7266S

4.71756

o.71114

0.70639

0.70272

0.69981

0.69745

0.69548

0.69383

0.69242

0.69120

0.69013

0.68920

0.68836

0.68762

0.68695

0.68635

0.6858't

0.68531

0.68485

0.68443

0.68404

0.68368

0.68335

0.68304

0.68276

0.68249

0.68223

0.68200

4.68177

0.68156

0.68137

0.68118

0.68100

0.68083

0.68067

3.07768

1.88562

1.63774

1.53321

1.47588

1.43976

t.+ t+Yt

1.39682

1.38303

1.37218

1.36343

1.35622

1.35417

1.34503

1.34061

1.33676

1.33338

1"33039

1.32773

1"32534

1.32315

1.32124

1.31946

1.31784

I .J IOJC

1.31497

1 .31370

1 .31253

1.31143

1.31042

1.30946

1.30857

1.30774

1.30695

1.30621

1.30551

1.30485

1.34423

1.30364

1.30308

6.31375
, 04 000

I.JOJJCt

2.1 31 85

2.01505

1 "94318

1.89458

1.8595s

1.8331 1

1.81246

1.79588

1.78229

1.77493

1 .76131

'1 .75305

1.74588

1.73961

1"73406

1.72913

1.72472

1.72474
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Catakn: Probabilitas yang lebih kecil yang ditunjukkan pada judul tiap kolom adalah luas daerah

, dalam satu ujung, sedangkan probabilitas yang lebih besar adalah luas daerah dalam

,/ kedua djung


