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ABSTRACT

STRUCTURE PLANNING STUDY OF DENTAL MEDICINE BUILDING AT
BRAWIJAYA UNIVERSITY MALANG USING DUAL SYSTEM,

By : Leandro Rico da Costa (1921051). Supervior I : Ir. Ester priskasari, MT.

Supervisor II : Mohammad Erfan, ST., MT. Engineering S-1, Faculty of Civil Engineering
and Planning, National Institute of Technology Malang.

Construction of the Dental Medicine Building at Brawijaya University Malang with the
number of floors 7 floors functioning as a medical building using reinforced concrete, located
in the city of Malang with a seismic design category D. The layout of special structural walls
in the dual system of the dental medicine building will affect the displacements and internal
forces that occur, the displacement results of the internal force modeling, and the planning
and reinforcement of beams, columns, beam-column connections, and structural walls.
Specifically, in the modeling used, the planning method employs a dual system (moment-
resisting frame system and special structural walls) with the ETABS (Ultimate 18.1.1.)
software. The analysis results in the second model where the special structural walls are
placed on all four outer sides and four inner parts of the floor plan, with the building having
the largest displacement in the X direction of 75.00 mm and the largest displacement in the Y
direction of 75.00 mm. The reinforcement for Beam B1, 400 mm x 800 mm, includes 6 D19
top reinforcement (Tension) and 4 D19 bottom reinforcement (Compression), with stirrups in
the plastic hinge region of 2@ 13-100 and outside the plastic hinge region of 20 13-150.
Column K1 800 mm x 800 mm uses reinforcement 28 D24 with stirrups in the plastic hinge
region 6 D13-120 and outside the plastic hinge 4 D13-150. The connection of the beam-
column with vertical restraints is sufficient by using the longitudinal column reinforcement,
and the horizontal reinforcement is 5D 13 in 7 layers. Special structure walls 400 mm x 7200
mm with boundary components 2400 mm from the outermost compression fiber, transverse
reinforcement 6 feet D13-100 mm. longitudinal wall reinforcement of 122 D25, with
transverse reinforcement in the X direction at the plastic hinge area 6D13-100 mm, outside

the plastic hinge area 4D13-150 mm, and at the lap splice area 6D13-150 mm.

Keywords : Special Structure Wall, Dual System, Deviation
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ABSTRAK

STUDI PERENCANAAN STRUKTUR ATAS GEDUNG KEDOKTERAN GIGI
UNIVERSITAS BRAWIJAYA MALANG MENGGUNAKAN DUAL SYSTEM,

Oleh: Leandro Rico da Costa (1921051). Desen Pembimbing I: Ir. Ester Priskasari, MT.
Dosen Pembimbing I Mohammad Erfan, ST., MT. Teknik Sipil S-1, Fakultas Teknik Sipil
dan Perencanaan, Institut Teknologi Nasional Malang.

Pembangunan Gedung Kedokteran Gigi Universitas Brawijaya Malang dengan jumlah lantai
7 lantai yang berfungsi sebagai gedung kedokteran dengan menggunakan material beton
bertulang, berlokasi di kota malang dengan kategori desain seismik D. tata letak dinding
struktur khusus pada sistem ganda gedung kedokteran gigi akan berpengaruh terhadap
simpangan dan gaya-gaya dalam yang terjadi, hasil simpangan pemodelan gaya-gaya dalam
yang terjadi dan perencanaan dan penulangan balok, kolom, hubungan balok kolom dan
dinding struktur. Khusus pada pemodelan yang di gunakan, metode perencanaan
menggunakan sistem ganda (sistem rangka pemikul momen dan dinding struktur khusus)
dengan program bantu Etabs (Ultimate 18.1.1.). Hasil analisa di dapatkan model ke dua di
mana dinding struktur khusu di letakan pada ke empat sisi bagian luar dan empat bagian
dalam denah, gedung dengan simpangan terbesar arah X 75,00 mm dan simpangan terbesar
arah Y 75,00 mm, penulangan Balok B1 400 mm x 800 mm tulangan atas (Tarik) 6 D19,
dengan tulangan bawah (Tekan) 4 D19 dengan tulangan sengkang daerah sendi plastis 20
13-100, luar sendi plastis 2@ 13-150. Kolom K1 800 mm x 800 mm di gunakan tulangan 28
D24 dengan tulangan sengkang sendi plastis 6 D13-120 area luar sendi plastis 4 D13-150.
Hubungan balok kolom pengekang vertikal cukup menggunakan tulangan logitodinal kolom,
horisontal di gunakan 5D 13 sebanyak 7 lapis. Dinding struktur khusus 400 mm x 7200 mm
dengan komponen batas 2400 mm dari serat tekan terluar, tulangan transversal 6 kaki D13-
100 mm. tulangan logitodinal dinding sebanyak 122 D25, dengan tulangan Trsansversal arah
X daerah sendi plastis 6D13-100 mm, daerah luar sendi plastis 4D13-150 , daerah sambungan
lewatan 6D13-150 mm.

Kata kunci : dinding struktur khusus, sistem ganda, simpangan
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DAFTAR NOTASI

Tinggi Balok Tegangan Persegi Ekuivalen, mm

luas penampang beton

Luas Penampang Komponen Struktur Yang Diukur Sampai Tepi Luar
Tulangan Transversal, Mm?

Luas Yang Dibatasi Oleh Keliling Luar Penampang Beton, mm?
Luas Tulangan Longitudinal Menahan Torsi

Luas Minimum Tulangan Longitudinal Untuk Menahan Torsi, mm?
Luas Tulangan Tarik Longitudinal Nonprategang.

Tulangan tekan

Luas Minimum Penulangan Lentur, mm?

Luas Total Tulangan Longitudinal Nonprategang (Batang Tulangan
Atau Profil Baja), mm?

Luas Satu Kaki Sengkang Tertutup Yang Menahan Torsi Dalam Spasi
s, mm?

Luas Penulangan Geser Dalam Spasi

Luas Minimum Tulangan Geser Dalam Spasi s, mm?

Dimensi Penampang Inti Komponen Struktur Yang Diukur Ke Tepi
Luar Tulangan Transversal Yang Membentuk Luas Ash, mm

Jarak Dari Serat Tekan Terjauh Ke Pusat Tulangan Tarik
Longitudinal, Mm

Jarak Dari Serat Tekan Terjauh Ke Pusat Tulangan Tekan
Longitudinal

Modulus Elastisitas Tulangan Dan Baja Struktural, MPa

Kekuatan Tekan Beton Yang Disyaratkan, MPa

Akar Kuadrat Kekuatan Tekan Beton

Tebal Atau Tinggi Keseluruhan Komponen Struktur, Mm

Elevasi lantai Untuk Tingkat x, mm
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hx = Momen Inersia Penampang, mm?*

| = Momen Inersia Balok Terhadap Sumbu Pusat.

lac = panjang penyaluran tarik batang tulangan ulir atau kawat ulir dengan

kait standar, yang diukur dari penampang kritis ujung luar kait

lext = Panjang Bentang Bersih Yang Diukur Muka Ke Muka Tumpuan, mm

tn = Panjang, Yang Diukur Dari Muka Joint Sepanjang Sumbu Komponen
Struktur, Dimana Tulangan Transversal Khusus Harus Disediakan, mm

Mor — Luar Penampang Beton.

My = Spasi Pusat Ke Pusat tulangan

Pep = Spasi Tulangan Transversal

Pn = Momen Retak Torsi, N-mm

Pu = Momen Torsi Threshold, N-mm

S = Kekuatan Momen Torsi Nominal, N-mm

So = Momen Torsi Terfaktor Pada Penampang.

Ter = Rasio Kekakuan Lentur Penampang Balok Terhadap Kekakuan
Lentur

Tt = Nilai Rata-Rata ar Untuk Semua Balok Pada Tepi Panel

Tn =~ Rasio Dimensi Panjang Terhadap Pendek: Bentang Bersih Untuk

Pelat Dua Arah, Sisi Kolom, Beban Terpusat Atau Luasan Reaksi,

Atau Sisi Fondasi Telapak
Tu = Faktor Yang Menghubungkan Tinggi Blok Tegangan Tekan Persegi
Ekuivalen Dengan Tinggi Sumbu Netral

af = Faktor Pembesaran Momen Untuk Mencerminkan Pengaruh Kurvatur
Komponen Struktur Antara UjungUjung Komponen Struktur Tekan
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