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ABSTRAK

Pada PT. Mandiri Intiperkasa penanganan air asam tambang hanya dilakukan
dengan memompakan air dari kolam penampungan (sump) yang terakumulasi di
dasar tambang kemudian ditampung ke kolam pengendap lumpur (settling pond
25), pada settling pond tersebut perlakuan pemberian koagulan tawas dan
greenhydro yang bertujuan untuk menetralkan pH dan menurunkan TSS. Tujuan
dari penelitian ini adalah Mengetahui dosis optimum dan efektivitas penggunaan
Alumunium Sulfat (Tawas) dan Greenhydro pada pengolahan air limbah kegiatan
penambangan batubara di settling pond 25 PT Mandiri Intiperkasa. Hasil dosis
optimum proses koagulasi-flokulasi menggunakan Alumunium Sulfat (Tawas)
dalam menurunkan kadar Total Suspended Solid (TSS) pada air limbah tambang
yaitu dengan dosis sebesar 0,03 gr/l dapat menurunkan kadungan TSS dari 1.131
mg/l menjadi 37,3 mg/l. Hasil dosis optimum proses koagulasi-flokulasi
menggunakan koagulan Greenhydro dalam menurunkan kadar Total Suspended
Solid (TSS) pada air limbah tambang yaitu dengan dosis sebesar 0,2 ml/l dapat
menurunkan kandungan TSS dari 1.131 mg/l menjadi 232 mg/l. Efektivitas
penurunan metode koagulasi-flokulasi menggunakan Alumunium Sulfat (Tawas)
ini efektif dalam menurunkan TSS bagi Perusahaan pertambangan batubara.
Dengan efektivitas sebesar 95,4%. Sedangkan menggunakan Greenhydro
didapatkan efektivitasnya sebesar 76%. Penelitian lanjutan untuk menentukan dosis
optimum dengan variasi dosis koagulan air limbah tambang yang sama walaupun
dengan TSS yang berbeda. Penelitian selanjutnya disarankan menggunakan
koagulan jenis lain yang dapat menurunkan kadar total suspended solid pada air
limbah tambang.

Kata kunci: TSS, Dosis Optimum, Koagulan, Air Limbah Tambang



ABSTRACT

DETERMINING THE OPTIMUM DOSAGE OF COAGULANTS TO
REDUCE TOTAL SUSPENDED SOLID (TSS) LEVELS IN COAL MINE
WASTEWATER

Kezia Destina Sasin
Environmental Engineering Study Program
Faculty of Civil Engineering and Planning, National Institute of Technology
Malang
Email: kezia.destinal4@gmail.com

PT. Mandiri Intiperkasa handles acid mine water only by pumping water from a
holding pond (sump) which has accumulated at the bottom of the mine and then collecting
it into a sludge settling pond (settling pond 25), in the settling pond the treatment is given
alum and greenhydro coagulants which aim to neutralize the pH and lowers TSS. The aim
of this research is to determine the optimum dose and effectiveness of using Aluminum
Sulphate (Tawas) and Greenhydro in wastewater treatment for coal mining activities at
settling pond 25 PT Mandiri Intiperkasa. The results of the optimum dose of the
coagulation-flocculation process using Aluminum Sulfate (Tawas) in reducing Total
Suspended Solid (TSS) levels in mine wastewater, namely with a dose of 0.03 gr/l can
reduce the TSS content from 1,131 mg/l to 37.3 mg /l. The results of the optimum dose of
the coagulation-flocculation process using Greenhydro coagulant in reducing Total
Suspended Solid (TSS) levels in mine wastewater, namely a dose of 0.2 ml/l can reduce
the TSS content from 1,131 mg/l to 232 mg/l. The effectiveness of reducing the
coagulation-flocculation method using Aluminum Sulfate (Tawas) is effective in reducing
TSS for coal mining companies. With an effectiveness of 95.4%. Meanwhile, using
Greenhydro found the effectiveness to be 76%. Further research to determine the optimum
dose with varying doses of the same mine wastewater coagulant even with different TSS.
Further research suggests using other types of coagulants that can reduce the total
suspended solid levels in mine wastewater.

Keywords: TSS, Optimum Dose, Coagulant, Mine waste water


mailto:kezia.destina14@gmail.com

DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR .o I
DAFTAR IS e Vv
DAFTAR TABEL ..ot s Vi
DAFTAR GAMBAR ...t s Vil
BAB | ..o Error! Bookmark not defined
PENDAHULUAN ..o Error! Bookmark not defined.
1.1  Latar Belakang .........c.cccocooiiiiiiiiinnnnnnn, Error! Bookmark not defined.
1.2 Rumusan Masalah .............ccccooeviinnnnnne. Error! Bookmark not defined.
1.3 TUJUBN...eiiiiiiie e Error! Bookmark not defined.
1.4 Manfaat........cccooiiiiiiiiiic Error! Bookmark not defined.
1.5 Ruang LingKup.......ccccoeeiiieeiine e, Error! Bookmark not defined.
BAB I .o Error! Bookmark not defined.
TINJAUAN PUSTAKA ... Error! Bookmark not defined.
2.1 Batubara.........ccccooiiiiiiinee Error! Bookmark not defined.
2.2 Proses Penambangan Batubara ............... Error! Bookmark not defined.
2.3 Air Limbah Batubara.............cccccceeuvrnnene. Error! Bookmark not defined.
2.2.1  Pegolahan Air Limbah Batubara...... Error! Bookmark not defined.

2.4  Air Run Off Pertambangan Batubara...... Error! Bookmark not defined.
2.5 Padatan Tersuspensi (TSS)........cccceeveees Error! Bookmark not defined.
2.6 JAr TeSt .o Error! Bookmark not defined.
2.7  Koagulasi-Flokulasi ............c..ccccceeeennnn. Error! Bookmark not defined.
2.8  Faktor yang Mempengaruhi Proses Koagulasi-Flokulasi................ Error!

Bookmark not defined.



2.9  Koagulan.........coooviiiiiiiii Error! Bookmark not defined.

2.10 Standar Efluen Kegiatan Penambangan Batubara.. Error! Bookmark not

defined.

BAB I Error! Bookmark not defined.
METODOLOGI PENELITIAN ..., Error! Bookmark not defined.
3.1 JenisPenelitian.........cccccooviiiiiiinninnnn. Error! Bookmark not defined.
3.2  Tempat dan Waktu Penelitian................. Error! Bookmark not defined.
3.21  Tempat Penelitian..........ccccccveveueenen. Error! Bookmark not defined.
3.2.2  Waktu Penelitian ...........ccccccevieenen. Error! Bookmark not defined.

3.3 Variabel Penelitian ............ccccoeevvininnnnn. Error! Bookmark not defined.
3.3.1 Variabel Bebas..........cccooveiiiiinnnnn. Error! Bookmark not defined.
3.3.2  Variabel Terikat ..........ccccoevveinennn Error! Bookmark not defined.

3.4 Alatdan Bahan..........cccocooiiiiiiinnennnn Error! Bookmark not defined.
341 Al Error! Bookmark not defined.
342 Bahan.........iies Error! Bookmark not defined.

35  Sampling....ccccocoeveiiii e, Error! Bookmark not defined.

3.6  Penentuan Titik Pengambilan Sampel..... Error! Bookmark not defined.

3.7 Pengumpulan Data ............cccceeevveeeiinnnns Error! Bookmark not defined.
3.8  Uji AnaliSiS.....ccoceevviieiiiiiiiiee e Error! Bookmark not defined.
3.9  Analisis Data..........ccocvvviiienieiiee Error! Bookmark not defined.
3.10 Kerangka Metodologi..........c.ccccvvveeiunnnnns Error! Bookmark not defined.
BAB TV ..o Error! Bookmark not defined.
HASIL DAN PEMBAHASAN .....ccooinnneesienieene Error! Bookmark not defined.
4.1 Settling Pond 25.........cccoveeiiiieiiieeci, Error! Bookmark not defined.
4.2  Proses Koagulasi-Flokulasi .................... Error! Bookmark not defined.

4.2.1 Proses yang Terjadi di Lapangan ..... Error! Bookmark not defined.



4.2.2  Proses Penelitian ..........ccccocovveinenne Error! Bookmark not defined.
4.3 Hasil Pengukuran Awal Konsentrasi TSSError! Bookmark not defined.

4.3.1 Konsentrasi TSS setelah Proses Koagulasi-Flokulasi dengan
TaWaS. .. ..o Error! Bookmark not defined.

4.3.2 Konsentrasi TSS setelah Proses Koagulasi-Flokulasi dengan

Greenhydro ........cccooveivieniiesieninn Error! Bookmark not defined.
4.5 Pembahasan ...........cccooviiiiiieniiinnennn, Error! Bookmark not defined.
45.1  Dosis Optimum ........ccccoevveiieennenne Error! Bookmark not defined.

4.5.2  Penerapan dalam Proses Pengolahan Sebenarnya..Error! Bookmark
not defined.

4.5.3 Perbandingan Hasil Jar Test dengan Chemical Treatment....... Error!

Bookmark not defined.

BAB V..o Error! Bookmark not defined.
KESIMPULAN DAN SARAN ..o Error! Bookmark not defined.
51  Kesimpulan......ccccooooeiiiiiiiiieiiie i, Error! Bookmark not defined.
5.2 SAraN.....ccoiiiiiiiie e Error! Bookmark not defined.
DAFTAR PUSTAKA ..o Error! Bookmark not defined.



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Baku Mutu Air Limbah Kegiatan Penambangan Batubara ............. 12
Tabel 4.1 Variasi Dosis Koagulan yang Diujicobakan............................... 25
Tabel 4.2 Hasil Pemeriksaan Konsentrasi TSS dan pH............................... 26
Tabel 4.3 Konsentrasi TSS Setelah Proses Koagulasi-Flokulasi dengan Tawas
pada Minggu Pertama............ooviiiiiiiii e 29
Tabel 4.4 Konsentrasi TSS Setelah Proses Koagulasi-Flokulasi dengan Tawas
pada Minggu Kedua. ..o 29
Tabel 4.5 Konsentrasi TSS Setelah Proses Koagulasi-Flokulasi dengan Tawas
pada Minggu Ketiga. .......ouiiiiii i e 29
Tabel 4.6 Konsentrasi TSS Setelah Proses Koagulasi-Flokulasi dengan
greenhydro pada Minggu Pertama...................oooiiiiiiii i 30
Tabel 4.7 Konsentrasi TSS Setelah Proses Koagulasi-Flokulasi dengan
greenhydro pada Minggu Kedua.................cooooiiiiiiiii e 30
Tabel 4.8 Konsentrasi TSS Setelah Proses Koagulasi-Flokulasi dengan
greenhydro pada Minggu Ketiga..............ccoooiiiiiiiiiiii 31
Tabel 4.9 Efektivitas Tiap Dosis Tawas.........c.ooeiiiriiiiiiiiiiiiiiieiaieaenee. 38

Tabel 4.10 Efektivitas Tiap Dosis greenhydro.............cocoviviiiiiiiiiiiininnn, 39



DAFTAR GAMBAR

Gambar 4.1. Settling Pond 25..... ..o 21
Gambar 4.2 Inlet Settling Pond 25........coiiiiiii i
Gambar 4.3 Outlet Settling Pond 25..........ccoiiiiiiii e, 23
Gambar 4.4 Kondisi Awal Sampel Air dari Settling Pond 25........................ 26
Gambar 4.5 Pengolahan Air Limbah dengan Koagulasi-Flokulasi..................
Gambar 4.6 Pembentukan Flok Pada Proses Koagulasi-Flokulasi.................. 27
Gambar 4.7 Proses Pengendapan................ccooiiiiiiiiiiiiiii e

Gambar 4.8 Grafik Hubungan Variasi Dosis Koagulan Terhadap TSS pada
MiInggu Pertama.........oouoiniii e
Gambar 4.9 Grafik Hubungan Variasi Dosis Koagulan Terhadap TSS pada
MINGQU PEIAMA ... .ottt e 34
Gambar 4.10 Grafik Hubungan Variasi Dosis Koagulan Terhadap TSS pada
MINQQU PertaMa ...t 35






	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR

