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Lampiran 1 Surat Bimbingan Skripsi:

PERKUMPULAN PENGELOLA PENDIDIXAN UMUM DAN TEKNOLOGI HASIONAL MALANG
INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
PROGRAM PASCASARJANA MAGISTER TEKNIK
PTEN (FERTERO, WALANG Kamput! o 2 Bendrgan SoraguraNe 7 Teg (MY S50431 (rumdng) Fae (004°) 553075 Mg B51¢5
EANC NAGA MALAND Kampus ¥ 3 Raga Karanglo Km 2 Telp (0341, 417638 Fax (2041} 417838 Maarg

P Malang, 13 September 2023
Nomor S ITN-221.TA2023

Lampiran  :.......ocoeenin
Perihal : BIMBINGAN SKRIPSI

Kepada Yth Sdr, Sibut, ST, MT
Dosen Institut Teknologi Nasional
di Malang

Sesuai dengan permohonan dan persetujuan dalam Sknpsi untuk savdara

mahasiswa .

Nama I MADE DHARMA SETIAWAN
Nim £ 2211901

Jurusan : Teknik Mesin

Program studi - Teknik Mesin (S1)
Maka dengan im pembimbingan Sknpsi tersebut kamn serahkan sepenuhnyva
kepada saudara selama 6 (enam) bulan terintung mulai tanggal/bulan

13 September 2023 ¢/d 22 Januari 2024

Adapun tugas tersebut untuk menempuh Upan Akhir Program Sarjana S1.
Demikian agar makium dan atas perhatian serta bantuannya kami ucapkan

terima kasth
Ketua-Propram Studi Teknik Mesin St
Widi, STMT [,
NIP.Y 1030400305 /
1. Bapak/Thu Dosen FTTITN Malang

PP " » Lutan
2 Y s

3 Anip

Scanned with CamScanner



Lampiran 2 Surat Izin Melaksanakan Skripsi

PERKUMPULAN PENGELOLA PENDIDIKAN UMUM DAX TEXNOLOGI NASIONAL MALANG
INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG

FAKULTAS TEKNOLOGI! INDUSTRI
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
PROGRAM PASCASARJANA MAGISTER TEKNIK
Krgs| ) Betogan Spaguaie ¢ Tes B541) S0T uraeg Faa 341) $5001S Warg 65185
Karpu - ) Faga Karwrgie, Wm 2 Te 1003) 417635 Fan. (M 41753 Maieg
p—

KepadaYth

TembuwsarKepads)th:

Malang, S November 2023

: TTN-142/11LMS-12023

1jin Melaksanakan Skripsi
Kepala Dinas Perbubusgan
Kabupatea Malang

di Tempat

Dibentahulan dengan hormat, bahwa mahasiswa kami:

Nama 1 Made Dharma Sctiawan
NiM o 2211901
Program Studs . Teknik Mesin S1

Institut Teknologi Nasional (ITN) Malang

Bermaksud akan melakukan kegatan skripsi di Dinas Perhubungan Kabupaten
Malang Berkenaan dengan hal tersebut, mohon kiranya agar mahasiswa yang
bersangkutan dapat dijinkan untuk melaksanakan kegiatan skripsi tersebut.
Mulai tanggal 14 - 18 Nopember 2023

Dunﬁmp-nh—h atas dan
- m sampaikan, atas perhatian dan kerjasamanya

= 2N N0 ) ohanes Seb
NIPP. 1031400477

Dipindai dengan CamScanner
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Lampiran 3 Surat Keterangan Kesediaan Sebagai Tempat Penelitian

PEMERINTAH KABUPATEN MALANG

DINAS PERHUBUNGAN
JL RaynTm - Telepon (0341) 3901300
dishub@malangkab.go.

Nomor - 000.9.2/ 180 5,07 31472023

Menindakianjuti surat dari Ketua Program Studi, Teknik Mesin S1, Fakultas Teknik Sipil
MWMWTMWM tanggal 5§ November 2023 nomor
: ITN — 142711 MS-1/2023 perihal Penelitian/Pengambilan Data Pengujian Skripsi, Program
Studi Teknik Mesin S1, maka yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Drs. BAMBANG ISTIAWAN

NIP : 1987030319886021003

Jabatan : Kepala Dinas

Instansi : Dinas Perhubungan Kabupaten Malang

Alamat : JI. Raya Talangagung, Kepanjen, Kabupaten Malang

Menerangkan bahwa, pada prinsipnya Dinas Perhubungan Kabupaten Malang tidak
keberatan/bersedia sebagai tempat Penelitian/Pengambilan Data Pengujian Skripsi untuk
Institut Teknologi Nasional Malang dengan tema skripsi berjudul “Pengaruh Pipa Galvanis Dan
Catalytic Converter Tembaga Terhadap Emisi Gas Karbonmonoksida Dan Hidrokarbon® yang
ditaksanakan pada tanggal 14 November s.d. 18 November 2023, atas nama :

Nama : | MADE DHARMA SETIAWAN

NIM : 2211901

Perguruan Tinggi  : Institut Teknologi Nasional Malang

Program Studi  : Teknik Mesin S1

Alamat : J. Simpang Golf - Perumahan De Campus Inside, RT.4/RW.1,

NiIP. 1W 031986021003

Dipindai dengan CamScanner
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Lampiran 4 Surat Keterangan Untuk Melakukan Penelitian

PEMERINTAH KABUPATEN MALANG
BADAN KESATUAN BANGSA DAN POLITIK
J1. Panji No. 158 Telp. (0341) 392031 Fax. (0341) 392031
x ~ Webgite: 4

Yang bertanda tangan & bawah ini Kepala Bacan Kesatuan Bangsa Dan Politik Kabupaten Matang

dengan inl menerangkan bahwa:

Berdasarkan surat dan . Institut Teknologi Nasional Malang
Nomor © ITN-42MLNS- 112023

Targoal : 05 November 2023

Perhal : Permohonan tzin Penelitian

Dapat Didertian Surat Keterangan Penelitian Kepsda

[ NAMA ! NM ! PRODI ]

| 1 Made Dhama Setana | 2211901 | Teknk Mesn i

Judd : Pengaruh Pipa Galwnis dan Catalyic Converter
Tembaga Terhadap Emisi Gas Karboamonoksida Dan

Lokasi © Dimas Perhubungan Kabupaten Malang

Dengan ketertan

1. Mentaal katentuan ~ ketentuan / Peraturan yang bertaka;
2 Sesampanya dfampal REFY3 Mepor Lepaca PR setempat
3. Beraku pada tangpal 14 November s/d 18 November
Demiian murat ini GDUa! Uik SPergunakan $eagIMINa Mesticya

Tembusan Ssampaian Y. ©

1. Kepala Dinas
2 Ketua Prodi Teknik Mesin;
3. Mhe/ Yang Bersangiatan;

Dipindai dengan CamScanner
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Lampiran 5 Gambar Teknik 10 Plat Katalis

100

@20

450

Keterangan No :

1. Katalis Tembaga

Detail A
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Skala:1:5 Digambar : I Made Dharma Setiawan Keterangan
@ = Satuan Ukuran :mm Nim : 2211901 Dibuat
Tanggal : 28-Oktober-2023|Diperiksa : Sibut, S.T., MT Ibua
PENGARUH PIPA GALVANIS DAN CATALYTIC CONVERTER
INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL TEMBAGA TERHADAP EMISI GAS kARBON MONOKsIDA DaN| NQ, 1 A4
MALANG HIDROKARBON




Lampiran 6 Gambar Teknik 15 Plat Katalis

100

Detail A

Keterangan No :

62

MALANG HIDROKARBON

1. Katalis Tembaga
Skala:1:5 Digambar : I Made Dharma Setiawan Keterangan
@ = Satuan Ukuran :mm ___|Nim : 2211901 Dib
Tanggal : 28-Oktober-2023|Diperiksa : Sibut, S.T., MT ibuat
PENGARUH PIPA GALVANIS DAN CATALYTIC CONVERTER
INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL TEMBAGA TERHADAP EMIST GAS kARBON MoNOksiDA DaN| NQ, 1 A4
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Lampiran 7 Dokumentasi




4 Gas

Enission

fina lyzer
2023-11/14
AN 9:34
CAR MUMBER: 0600
o 327
HC : 149 ppm
coz S
02 :+ 999%
LAMBDA. . 0.899
AFR 13.2
FUEL : GASOLINE
HA :  1.8500
0/C : ©.0000

4 Gas
Emission
Analyzer

2023711714

AN 9:55

CAR NUNEER: 0000
| . 2.7%°%
HC 157 ppn
coz : 5.8 «
R : 6991z
LAMBDA: 9.922
AFR H 195
FUEL : GASOLINE

HA & 1.8500
n.c 0.0000
4 Gas
Enission
Ana lyzer
2023-11-14
Al 10:19
CAR MUMBER: 60GO
B : 28%
HC : 124 ppm
coz : 5.8 z
02 ¢ 9.9 «
LanBDA : 0.941
AFR 13.8
FUEL : GASOLINE
HAC 1.68500
o.C H 0.0000

4 Gas
Emission
fna lyzer

20231114

AN 9:41

CAR NUFDER: 06800
() ol i 7
HC 195 ppm
coz : S8 %
B @ ©99 ¥
LAMEDA : ©.887
AFY : 13.9
FUEL : GASOLINE
HC : 1.8580
0C :  0.06000

-

4 Gou
Emlszion
fnalyzer

202371114

AN 10:05

CAR NUMBEK: 6006
€0 TUNRI
HC : 136 ppm
02 : 6.3 7
e : 8.39%
LANBDA : 0.925
AFR ¢ 13.6
FUEL : GASDLINE
W€ : 1.8500

4 Gas
Emission
Analyzer

202371114

AN 10:27

CAK NUMBER : 0000
0 : 2.42%x
e 148 ppm
coz : 612
0z : 9.9 z
LAMBDA . ©.940
AFR 13.8
FUEL : GASOLINE
HC :  1.8500
o :  ©.0000

oC : ©.0000

Lampiran 8 Hasil Uji Knalpot Standar 3000,3500,dan 4000 Rpm

4 Gas
Emisslon
“ualyzer

2023711714

AN 9.48

CAK MURBER: 06000
0O : 3.46 2
w e 166 ppm
coz : 5.9 %
02 : 056 x
LAMBDA 0.85%
AFR 2.5
FUEL : GASOLIN"
HAC : 1.68500
0-C : 0.7000

4 Gas
Emisslion
fina lyzer

2023-11/14

AM 10:12

CAR MUMBER: 0600
o : 2.7 7
HC 115 ppnm
coz : 5.9 %

.82 i 9.9 %

LAMBDA : 0.925
AFR ¢ 13.6
FUEL : GASULINE
HAC 1.8500
o :  ©.0000

4 Gas
Emlssion
Analyzer

20231114

AN 10:34

CAR iMBER. 00060
D T .MU
K : 112 ppm
coz : 6.6 z
g2 : 6.9«
LanBDa : 0.951
AFR 13.9
FUEL : GASOLINE
H.C : 1.68560
oC t 0.0600
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Lampiran 9 Hasil Uji Knalpot 10 Plat Katalis 3000,3500,dan 4000 Rpm

4 Gas
Ealssion
fna lyzer

2023/11-14

AN 10 .41

CAR IUNBER: €060
0 s 2SS
HC 172 ppn
e - €.6 2
0z : 0.9 x
LAMBDA. ©  ©.931
AFR ¢ 13.6
FUEL : GASULINE
HC : 1.8500
(1% H 0. @000

4 Gas
Emlission
fnalyzer

2023711714

AN 11:03

CAR NUMBER: 0000
c 1.80 »
HC 95 ppn
coz : 5.4 %

02 6.99 »
LaHBDA: 0.955
AFR @ 4.0
FUEL : GASOLINE
HC : 1.8500
0 :  0.0000

4 Gas

Enisslon

Ana lyzer
2023711714
AM 11:27
CAR NUMBER: ©000
- R L d
HC 100 ppm
oz : 49 »
6 : 99
LAMBDA 1.909
AFR ¢ 14.8
FUEL : GASOLINE
HA :  1.8500
oC @ 0.0000

4 Gas
Enfission
Analyzer

20231114
AN 10:49
CAR NUMBER: 0000
2.58 #
158 ppm
5
0.56 »
DA 0.848
: 12.4
EL : GASOLINE
1.68500
0.0000

RiLE

4 Gas
Ealssion
fAnalyzer

20231114

A 11:16

CAR MUMBER: 0000
€ : 181%
HC 105 ppm
coz : 7.7 %
R @ 0.99x
LAMBDA: 0.961
AFR : 1.1
FUEL : GASOLINE
HAC :  1.8500
o0-.C i 0.0000

4 Gas
Eufssion
Analyzer

2023-11. 14

A 11:35

CAR NUNBER® 000U
e 1.43%
H : 1063 ppm
cog : S.1 %
i .99 ¥
LAMBDA : 9.995
AFR 14.6
FUEL : GASOLIWE
HAC : 1.6500
oC 0 0000

4 Gas
Enissiun
Analyzer

2023-11-14
AN 10:56

LAMSDs : 6.936
AFR ¢ b & ¢
FUEL : GASOLINE
HC : 1.3560
0.C : 0.0000

4 Gas
Erission
Analyzer

2023-11/14

AM 11:26

CAR NUMBER: 0000
0 : 1.729%«
HC 136 ppn
€02 : 6.8 »
0z : 9.99 «
LAMBDA : 0.961
AFR . 14.1
FUEL : GASOLINE
WAL : 1.8506

o : 0. 0000

4 Gas
Enissfon
Analyzer

202371114

A 11:42

CAR NUMBER: 0000
(0 @ 1.M2x
. i3 ppm
co2 : 4.9 %
02 : 099z
LANBDA : 1.062
AFR 14.7
FUEL : GASULINE
wC : 1.8508
o€ ;. 0.0600

(o
/4 ;‘/
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4 Gas
Eniss iun

Avaljece

2623/11/14

PR 1:35

CAR NUNBER: 0000
co : 1.74 2
KC 120 ppm
coz : 1.8 »
2 : 6.9
LAMBDA: 0.973
AFR 14.3
FUEL : GASOLINE
HC : 1.68560

4 Gas
Enission

Ana lyzer

2023/11/14
PH 2:03

CAR NUNBER: 0000 ~#

co : $.35 %
HC 109 ppm
o173 4.4
0z : 90.99 z
LARBYA - 1.812
AFR ¢ 11.8
FUEL. : GASOLINE
HC : 1.8500
o :  0.0000

4 Gas
Enission
Analyzer

2023711714

M 2:25

CAR HL:¢LR: €000
e 145%
e 03 ppmn
coz : 4.0 =
02 : 9.99 x4
LaNBDA - 1.045
AFR 15.3
FUEL : GSOLINE
HAC 1.8500
ac ¢ 9.0000

oC . 0.0000

4 Gas
Emisslon
fina lyzer

2023711714
PH 1:42
CAR NUNALK: 0000
& 1.7 %
105 ppm
6.8 »
0.99 «
DA 0.986
14.4
FUEL : GASOLINE
HAC - 1 8500
0 : ©.0000

FRELE

4 Gas
Enlssion
Analyzer

202311/ 14

FH 2:10

CAR NUMBER: 06000
0 : 1.36x
HC : 98 ppm
ce ¢ 4.6 7
2 : 0.99 =
LANEDA 1.022
AFR 15.0
FUEL : GASOLINE
HAC : 1.8500

4 Gas
Emlsslon
fnalyzer

2023/11/14

M 2:36

CAR NUMBER: 0008
& .y
#w 89 ppn
coz : 4.4 %
02 : 099«
LAMBDA : 1.038
AFR 15.2
FUEL : GASOLINE
HAC :  1.8500
0oC : ©6.0000

oC :  0.0000

Lampiran 10 Hasil Uji Knalpot 15 Plat Katalis 3000,3500,dan 4000 Rpm

4 Gas
Enlssion
fna lyzer

202371114
PH 1:56
CAR NUNBER: 0006
co 1.77 =
He: 131 ppm
coz2 6.6 %
0z 0.9% 2
LAMBDA 0.981
AFR . 14 .4
FUEI - GASOLINE
- * © 11,8500
0.0000

4 Gas
Eais«ioan
Ana . gmer

2023/11-14

PN Z:18

CAR NUMBLY 0060
0 : 1.35%
HC 61 ppm
a2 6.6 z
02 : 0.9 z
LANBDY: . 1.018
AFR i4.8
FUEL : GASILINE
HAC : 0 1.8500
0-C : 0.9000

4 Gas
Eniss fan
Analyzer

20231114

PN 2:42

CAR Nulsg=r: 0060
B : 1.16 =
HC 93 ppm
coz : 34~
0z : 0.99 «
LABDA 1.045
AFR 15.3
FUEL : GASOLINE
HC : 1.8500
0C :  ©6.0000
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