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ABSTRAK

Angelina Riyadi , Program Studi Teknik Industri S-1 , Fakultas Teknologi Industri Institut
Teknologi Nasional Malang, Januari 2024, Implementasi Sistem Monitoring Deteksi
Kebakaran Berbasis Internet Of Things (IoT) Untuk Keamanan Bangunan. Dosen
Pembimbing : Dr. Ellysa Nursanti, ST., MT. dan Jr. Heksa Galuh W, ST., MT.

Revolusi industri keempat mendorong perubahan signifikan dalam manajemen
keamanan bangunan, terutama terkait transformasi digital. Dalam menghadapi risiko
kebakaran yang serius, solusi canggih berbasis Internet of Things (IoT) menjadi alternatif
yang menjanjikan. Meskipun begitu, banyak bangunan masih mengandalkan sistem deteksi
kebakaran konvensional. Data dari UPT Pemadam Kebakaran dan Penyelamatan Kota
Malang menunjukkan tingginya kejadian kebakaran, menekankan perlunya solusi yang lebih
responsif. Penelitian ini bertujuan mengimplementasikan sistem monitoring deteksi
kebakaran berbasis 10T untuk meningkatkan manajemen risiko dan merancang strategi
penanggulangan kebakaran yang lebih efektif, dengan harapan dapat mengatasi kelemahan
sistem konvensional, meningkatkan respons terhadap situasi darurat, dan menurunkan risiko
kebakaran.

Penelitian ini menggunakan observasi untuk mengumpulkan data yang diperlukan dan
mengadopsi metodologi penelitian eksperimental dalam menganalisis efektivitas teknologi
Internet of Things (lIoT) dalam mendeteksi kebakaran. Sistem ini terdiri dari sensor,
perangkat komunikasi, dan platform untuk mengontrol operasional sistem monitoring
deteksi kebakaran. Pengolahan data menggunakan metode FMEA untuk mengevaluasi
efektivitas sistem dalam menanggulangi dan mengurangi risiko kebakaran, yang dapat
dilihat dari perbandingan RPN sebelum dan sesudah implementasi sistem.

Dari hasil penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa sistem monitoring deteksi kebakaran
berbasis loT yang dirancang memberikan respons cepat dan efisien, mampu
mengidentifikasi potensi kegagalan kritis. Implementasi teknologi ini dapat meningkatkan
keamanan bangunan dan mengurangi risiko kebakaran. Komponen seperti flame sensor,
MQ135, DHT11, relay, dan dc pump beroperasi sesuai harapan. Analisis risiko sebelum
implementasi menunjukkan potensi bahaya dengan nilai RPN tinggi, namun setelah
implementasi, nilai RPN mengalami penurunan signifikan. Misalnya, risiko tertinggi pada
Perusahaan LPG turun dari 720 menjadi 84. Secara keseluruhan, sistem monitoring deteksi
kebakaran berbasis 10T berhasil mengurangi risiko kebakaran dan potensi kerugian.

Kata Kunci : Internet of Things (10T), Kebakaran, Risiko, FMEA, RPN
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