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ABSTRAK 

 

PERANCANGAN SMART FARMING DENGAN PEMBANGKIT 

HYBRID (PANEL SURYA & PICOHIDRO) BERBASIS IOT DI 

AREA PERTANIAN 

 
Farhan Esa Maulaya, NIM: 2012027 

Dosen Pembimbing I: Dr. Irrine Budi Sulistiawati, ST., MT. 

Dosen Pembimbing II: Alfarid Hendro Yuwono, S., ST., MT. 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi produktivitas hasil panen 

pada pertanian yang masih tergantung pada iklim, curah hujan, sistem 

irigasi terkontrol, dan penggunaan bahan bakar konvensional untuk mesin 

diesel/pompa air yang semakin mahal, boros, dan tidak efektif, sehingga 

mengakibatkan biaya operasional lahan pertanian juga mahal. Sistem 

smart farming bekerja dengan cara melakukan irigasi otomatis pada area 

pertanian dengan sumber energi listrik panel surya dan picohidro. Dengan 

menggunakan mikrokontroller ESP32 yang mengolah data sensor dan 

mengkontrol beban menggunakan modul Wi-FI dan thingspeak 

memonitor hasil pembacaan sensor pada lahan pertanian. Pembacaan 

sensor soil moisture perharinya menunjukkan tingkat kelembaban tanah 

mengalami kenaikan dan penurunan sekitar 1-8% akibat perubahan cuaca. 

Perhitungan kebutuhan daya pompa air DC membutuhkan daya 400 watt 

dari baterai atau pembangkit listrik untuk melakukan irigasi sebanyak 

30000 liter selama 8 jam pada lahan berukuran 60 m2. Sistem monitoring 

berbasis IoT menggunakan thingspeak dapat menampilkan data setiap 1 

menit atau sesuai program yang diinputkan operator, sehingga kondisi 

real-time dapat dimonitor setiap saat.  

 

 

Kata kunci – Smart Farming, Pembangkit Hybrid, IoT Pertanian



 
 

ABSTRACT 

 

PERANCANGAN SMART FARMING DENGAN PEMBANGKIT 

HYBRID (PANEL SURYA & PICOHIDRO) BERBASIS IOT DI 

AREA PERTANIAN 

 

 
Farhan Esa Maulaya, NIM: 2012027 

Supervisor I: Dr. Irrine Budi Sulistiawati, ST., MT. 

Supervisor II: Alfarid Hendro Yuwono, S., ST., MT. 

 

This research aims to overcome crop productivity in agriculture 

which is still dependent on climate, rainfall, controlled irrigation systems, 

and the use of conventional fuel for diesel engines/water pumps which are 

increasingly expensive, wasteful and ineffective, resulting in operational 

costs for agricultural land. also expensive. The smart farming system 

works by automatically irrigating agricultural areas using solar panel and 

picohydro electrical energy sources. By using the ESP32 microcontroller 

which processes sensor data and controls the load using the Wi-FI module 

and thingspeak monitors the results of sensor readings on agricultural 

land. Daily soil moisture sensor readings show that soil moisture levels 

have increased and decreased by around 1-8% due to weather changes. 

Calculating the power requirements for a DC water pump requires 400 

watts of power from a battery or power generator to carry out irrigation 

of 30,000 liters for 8 hours on 60 m2 land. An IoT-based monitoring 

system using thingspeak can display data every 1 minute or according to 

the program input by the operator, so that real-time conditions can be 

monitored at any time. 

 

Keywords – Smart Farming, Hybrid Plants, Agricultural IoT 
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