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ABSTRAK 

 

SISTEM MANAJEMEN ENERGI LISTRIK 

BERBASIS OKUPANSI MENGGUNAKAN 

TEKNOLOGI IOT DI LABORATORIUM OTOMASI 

DAN ROBOTIKA TEKNIK ELEKTRO ITN MALANG 

AMIRUL FADLY RAGALI, NIM : 2012033 

Dosen Pembimbing I: Prof. Dr. Eng. Aryuanto Soetedjo, ST., MT. 

Dosen Pembimbing II: Dr. F. Yudi Limpraptono, ST., MT. 

 

 
Dengan meningkatnya kompleksitas kebutuhan energi listrik di 

lingkungan laboratorium otomasi dan robotika, pengembangan sistem manajemen 

energi yang efisien menjadi suatu keharusan. Penelitian ini bertujuan untuk 

merancang dan mengimplementasikan Sistem Manajemen Energi Listrik Berbasis 

Okupansi menggunakan Teknologi Internet of Things (IoT) di Laboratorium 
Otomasi dan Robotika Teknik Elektro ITN Malang. Metode penelitian ini 

melibatkan survei kebutuhan energi, perancangan sistem berbasis IoT, 

pengembangan perangkat keras, dan pengujian implementasi sistem. Sistem ini 

memanfaatkan sensor okupansi dan perangkat pintar yang terhubung dalam suatu 
jaringan IoT untuk mengumpulkan data okupansi di lingkungan laboratorium. 

Data tersebut kemudian digunakan untuk mengoptimalkan penggunaan energi 

listrik sesuai dengan kebutuhan dan pola okupansi. Hasil dari penelitian ini 

diharapkan dapat memberikan kontribusi pada efisiensi pengelolaan energi listrik 
di Laboratorium Otomasi dan Robotika Teknik Elektro ITN Malang. Data yang 

dihasilkan merupakan data konsumsi daya dengan sistem okupansi dan tanpa 

sistem okupansi, daya konsumsi dibagi menjadi 3 (tiga) bagian yaitu daya outlet, 

daya lampu, dan daya total. Hasil akhir membuktikan bahwa memakai sistem 
okupansi dapat menghemat konsumsi daya, penghematan daya outlet, daya 

lampu, dan daya total secara berurutan adalah 62.6 persen, 5.78 persen, dan 37.23 

persen. 

Kata Kunci : Sistem Manajemen Energi Listrik, Okupansi, Konsumsi 

Daya, IoT 
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ABSTRACT 

 

OCCUPANCE BASED ELECTRIC ENERGY 

MANAGEMENT SYSTEM USING IOT 

TECHNOLOGY IN THE ELECTRICAL 

ENGINEERING AUTOMATION AND ROBOTICS 

LABORATORY ITN MALANG 

AMIRUL FADLY RAGALI, NIM : 2012033 

Supervisor I: Prof. Dr. Eng. Aryuanto Soetedjo, ST., MT. 

Supervisor II: Dr. F. Yudi Limpraptono, ST., MT. 

 

 
With the increasing complexity of electrical energy requirements in 

automation and robotics laboratory environments, the development of efficient 

energy management systems becomes a necessity. This research aims to design 
and implement an Occupancy-Based Electrical Energy Management System 

using Internet of Things (IoT) Technology at the ITN Malang Electrical 

Engineering Automation and Robotics Laboratory. This research method involves 

surveying energy needs, designing an IoT-based system, developing hardware, 
and testing system implementation. This system utilizes occupancy sensors and 

smart devices connected in an IoT network to collect occupancy data in the 

laboratory environment. This data is then used to optimize the use of electrical 

energy according to needs and occupancy patterns. It is hoped that the results of 
this research can contribute to the efficiency of electrical energy management at 

the ITN Malang Electrical Engineering Automation and Robotics Laboratory. The 

resulting data is power consumption data with an occupancy system and without 

an occupancy system, power consumption is divided into 3 (three) parts, namely 
outlet power, lamp power and total power. The final results prove that using an 

occupancy system can save power consumption, saving outlet power, lamp power, 

and total power respectively are 62.6 percent, 5.78 percent, and 37.23 percent. 

Keyword : Energy Management System, Occupancy, Power 

Consumption, IoT 
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