
 

i 
 

 

 

  

 

 Institut Teknologi Nasional Malang 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
SKRIPSI – TEKNIK ENERGI LISTRIK 

 

SISTEM MANAJEMEN ENERGI UNTUK LAMPU 

PENERANGAN DAN BEBAN PERALATAN LISTRIK 

BERBASIS OKUPANSI DI LABORATORIUM EBT 

TEKNIK ELEKTRO ITN MALANG  

 
Muhammad Sofyan 

NIM 2012003 

 

Dosen Pembimbing 

Prof. Dr. Eng. Aryuanto Soetedjo, ST., MT. 

Sotyohadi, ST., MT. 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO S-1 

Fakultas Teknologi Industri 

Institut Teknologi Nasional Malang 

Februari 2024 



 

 
 

 

Institut Teknologi Nasional Malang 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SKRIPSI – TEKNIK ENERGI LISTRIK 

 

SISTEM MANAJEMEN ENERGI UNTUK LAMPU 

PENERANGAN DAN BEBAN PERALATAN LISTRIK 

BERBASIS OKUPANSI DI LABORATORIUM EBT 

TEKNIK ELEKTRO ITN MALANG  
 

Muhammad Sofyan 

NIM 2012003 

 

Dosen Pembimbing 

Prof. Dr. Eng. Aryuanto Soetedjo, ST., MT. 

Sotyohadi, ST., MT. 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO S-1 

Fakultas Teknologi Industri 

Institut Teknologi Nasional Malang 

Februari 2024 



SISTEM MANAJEMEN ENERGI UNTUK LAMPU PENERANGAN
DAN BEBAN Pf,RALATAN LISTRIK BERBASIS OKUPANSI DI

LABORATORIUM EBT TEKMK ELEKTRO ITN MALANG

ffi-Mulypoi&ng.u"r..$eaffit ls" ,-
Program Studi E*&rik Elektro S-t ,,

Peminatan TeEffi Energi Listrik ';!
lnstitut Teknoh$lVasional Malmg ,:o

Drpe{ik{p dar Eibetujui ;

MALANG
F&ruari,2024



fl e5lipERiss)*&*i6
86$t{ I{AGA li,l-*fiG

mfirirlu$ trffi$ut ?tlsmlmr s*ril 0tfi rrrrffl0$ fisr0ml rilm{
rNSTT?1jT TE KI{*T-{XJT N-qSI*hI&L MA ["ANT}

rfi $LIAS TEr(HOrS€l THOUSTET

FAI$'LTA$ Tfi$$X SPIL OA}I PSRE *CAHAAH
PRffiRAU F*$SA$f,*JA'TA ii*E$TER YEffiiII{

{snpsr jl Ss1diits*SHry{.80 ?!i(p ig3Jti33l$t ihl\18fi9;.F?r ri3(J);5lrl!$rrdarqoilt!
{EtNil,r Qeya {8s48 (D? tcp rollrt{rt636 i& X41,4'163r t!#ca

Nama

MM

BERITA ACARA UJIAN SKRIPSI
FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI

: Muhammad So$an
:2A12003

: Kamis

: 1 Februari 2024

, g3.oi
Panitia Ujian Skripsi

Program Studi : Teknik Elellro S-l
Peminatan : Teknik Energi Listrik
Masa Bimbingan : Semester Ganjil 2023/2024

Judul Skripsi : Sistem Manajemen Energi Unh.rk Lampu Penerangan
Dan Beban Peralatan Listrik Berbasis Okupansi Di
Laboratorium EBT Teknik Elektro ITN Malang

Diperlihatkan dihadapan Majelis Penguji Slaipsi Jenjang Strata Satu

(S-1) pada:

Hari
Tanggal

Nilai

. P. 1030000365

NrP. Y. t0287$Afit



PERNYATAAN ORISINALITAS SKRMSI

Ymg bertanda tangan di bawah ini :

Nama :MuhammadSofrmr
MM :2012003
Jurusan / Pemiratan : Teknik Elekfio S-1 / Teknik Energi Listrik
ID KTP / Paspor
Alamat

Judut Skripsi

: 1472051805020001

: Jalan Dualim II, Kelurahan Teluk Makmur,
Kecamatan Medang Kampai, Kota Dumai

: Sistem Manajemen Energi Untuk Larrpu
Ponerangan Dan Beban Peralatan Listrik
Berbasis Okupansi Di Laboratorium EBT
Teknik Elsktro ITN Malang

Dengan ini menyatakan bahwa skripsi yang saya buat
hasil karya sendiri bukan hasil plagiarisme dari oraag lain.

Dalam skripsi ini tidak memuat karya orang lain kecuali dicannrmkan
sumber yang digunakan sesuai dengan ketentuan yang bedaku.

Apabila temyata di dalam slaipsi ini dapat dibuktikan terdapat
ursur-uasur plagirisme, meka saya bersedia skripsi ini di gugurkas daa
gelar akademik yang telah saya peroleh (S-1) di batalkan, serta di proses
sesuai dengan perundang-undangan yang berlaku.

Februari 2024Malang, 11



 
 

 
 

ABSTRAK 

 

SISTEM MANAJEMEN ENERGI UNTUK LAMPU PENERANGAN 

DAN BEBAN PERALATAN LISTRIK BERBASIS OKUPANSI DI 

LABORATORIUM EBT TEKNIK ELEKTRO ITN MALANG  

 

Muhammad Sofyan, NIM : 2012003 

Dosen Pembimbing I: Prof. Dr. Eng. Aryuanto Soetedjo, ST., MT. 

Dosen Pembimbing II:  Sotyohadi, ST., MT. 
 

Building Automation System (BAS) menjadi bukti kemajuan 

teknologi dalam bidang kelistrikan, terutama dalam hal otomatisasi 

gedung. Bertujuan untuk meningkatkan kenyamanan penghuni gedung 

serta mengurangi biaya penggunaan energi listrik. Jurusan Teknik 

Elektro ITN Malang terus melakukan pengembangan terhadap BAS 

yang telah terpasang dalam sistem kelistrikannya dengan menambahkan 

sistem manajemen energi. Untuk melakukan manajemen energi pada 

penelitian ini menggunakan okupansi. Okupansi yang digunakan  yaitu 

sensor PIR, okupansi bertujuan untuk mendeteksi kehadiran orang 

dalam ruangan yang nantinya digunakan untuk menyalakan dan 

mematikan lampu penerangan dan beban peralatan listrik di 

Laboratorium Energi Baru Terbarukan (EBT). Konsumsi energi 

laboratorium EBT kondisi saat ini sebelum adanya manajemen 

mencapai 2.4926 kWh/hari. Berdasarkan layout laboratorium EBT 

okupansi yang dirancang dipasang sebanyak empat titik, sistem 

manajemen energi berbasis okupansi yang diterapkan memberikan 

penghematan sebesar 23%. 

 

Kata kunci: BAS, Manajemen Energi, Okupansi, PIR, Laboratorium 

EBT. 

  



 

 

 
 

ABSTRACT 

 

ENERGY MANAGEMENT SYSTEM FOR LIGHTING LIGHTS AND 

ELECTRICAL EQUIPMENT LOADS BASED ON OCCUPANCY IN 

THE ITN MALANG ELECTRICAL ENGINEERING EBT 

LABORATORY 

 

Muhammad Sofyan, NIM : 2012003 

Supervisor I: Prof. Dr. Eng. Aryuanto Soetedjo, ST., MT. 

Supervisor II:  Sotyohadi, ST., MT. 
 

Building Automation Systems (BAS) are proof of technological 

progress in the electrical sector, especially in terms of building 

automation. Aims to increase the comfort of building occupants and 

reduce the cost of using electrical energy. ITN Malang's Department of 

Electrical Engineering continues to develop the BAS that has been 

installed in its electrical system by adding an energy management 

system. To carry out energy management in this research, occupancy is 

used. The occupancy used is a PIR sensor, the occupancy aims to detect 

the presence of people in the room which will later be used to turn on 

and off lighting and load electrical equipment in the New Renewable 

Energy (EBT) Laboratory. The current energy consumption of the EBT 

laboratory before management reached 2,4926 kWh/day. Based on the 

occupancy EBT laboratory layout designed to be installed at four points, 

the occupancy-based energy management system implemented 

provides savings of 23%. 

 

Keyword: BAS, Energy Management, Occupancy, PIR, EBT 

Laboratory.
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