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ABSTRAK 

“KEMAMPUAN KUAT TEKAN, KUAT TARIK DAN KUAT LENTUR 

TERHADAP KINERJA MORTAR DENGAN PENAMBAHAN BAKTERI 

BACILLUS SUBTILIS” 

Oleh : Yuwan Abdiel Zaim Labib (2021123). Pembimbing I : Ir. Ester Priskasari, 

MT. Pembimbing II : Dra. Siswi Astuti M.Pd. Program Studi Teknik Sipil S1, 

Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Institut Teknologi Nasional Malang. 

 

Mortar merupakan salah satu bahan bangunan yang digunakan dalam dunia 

konstruksi. Mortar dapat digunakan untuk komponen struktur maupun komponen 

nonstruktur dari bangunan. Mortar memiliki sifat mekanis, yakni kuat tekan, kuat 

tarik dan kuat lentur. Kekuatan tarik dan lentur dari mortar lebih rendah daripada 

kekuatan tekannya. Angka pori pada mortar juga sangat besar, sehingga rentan 

mengalami keretakan. Inovasi mortar menggunakan campuran bakteri bacillus 

subtilis diharapkan akan meningkatkan sifat mekanis mortar tersebut. Bakteri 

bacillus subtilis merupakan mikroba yang mampu memproduksi kalsium karbonat 

dan mampu hidup pada suhu 10oC-47oC. Kalsium karbonat tersebut akan mengisi 

pori dan celah pada mortar, sehingga kekuatannya mengalami peningkatan. 

Pada penelitian ini menggunakan benda dengan persentase campuran 

bakteri 0%, 20%, 40% dan 60% dari kebutuhan air. Metode curing yang digunakan 

pada penellitian ini yakni dibiarkan pada suhu ruang dan pengujian dilakukan 

setelah 28 hari. Proses pelepasan mortar pada cetakan dilakukan 2 hari setelah 

pencetakan. 

  Hasil pengujian kuat tekan, kuat tarik dan kuat lentur mengalami 

penurunan sifat mekanis. Hasil pengujian kuat tekan paling besasr berada pada 

variasi sampel 0% rata-rata sebesar 3,73 MPa, pengujian kuat tarik paling besar 

berada pada variasi sampel 0% rata-rata sebesar 0,51 MPa dan pengujian kuat lentur 

paling besar berada pada variasi sampel 0% sebesar rata-rata 1,08 MPa. Sedangkan 

untuk pengujian porositas mortar paling kecil pada variasi persentas 40% sebesar 

7,18%. Dari hasil hipotesis menunjukkan bahwa sifat mekanis mortar dipengaruhi 

oleh penambahan campuran bakteri bacillus subtilis ke dalam campuran mortar. 

Persentase optimum pada mortar yang ditambah dengan campuran bakteri bacillus 

subtilis tidak tercapai. 

Kata kunci : angka pori, bacillus subtilis, mortar, sifat mekanis mortar 

  



 

vi 

 

ABSTRACT 

"THE ABILITY OF COMPRESSIVE STRENGTH, TENSILE STRENGTH 

AND FLEXURAL STRENGTH ON THE PERFORMANCE OF MORTAR 

WITH THE ADDITION OF BACILLUS SUBTILIS BACTERIA" 

By: Yuwan Abdiel Zaim Labib (2021123). Supervisor I: Ir. Ester Priskasari, MT. 

Supervisor II: Dra. Siswi Astuti M.Pd. S1 Civil Engineering Study Program, 

Faculty of Civil Engineering and Planning, National Institute of Technology 

Malang. 

 

Mortar is one of the building materials used in construction. Mortar can be 

used for structural components and non-structural components of buildings. Mortar 

has mechanical properties, namely compressive strength, tensile strength and 

flexural strength. The tensile and flexural strength of mortar is lower than its 

compressive strength. The pore number in mortar is also very large, making it prone 

to cracking. The innovation of mortar using a mixture of Bacillus subtilis bacteria 

is expected to improve the mechanical properties of the mortar. Bacillus subtilis 

bacteria are microbes that can produce calcium carbonate and can live at 

temperatures of 10oC-47oC. The calcium carbonate will fill the pores and gaps in 

the mortar, increasing its strength. 

This study used objects with a percentage of bacterial mixture of 0%, 20%, 

40% and 60% of the water requirement. The curing method used in this research 

was left at room temperature and testing was carried out after 28 days. The process 

of removing the mortar in the mold was carried out 2 days after molding. 

The results of testing compressive strength, tensile strength and flexural 

strength have decreased mechanical properties. The results of the most compressive 

strength test were at 0% sample variation averaging 3.73 MPa, the most tensile 

strength test was at 0% sample variation averaging 0.51 MPa and the most flexural 

strength test was at 0% sample variation averaging 1.08 MPa. As for testing the 

smallest mortar porosity in the 40% percentage variation of 7.18%. From the results 

of the hypothesis, it shows that the mechanical properties of mortar are influenced 

by the addition of a mixture of bacillus subtilis bacteria into the mortar mixture. 

The optimum percentage of mortar added with a mixture of Bacillus subtilis 

bacteria was not reached. 

Key word : pore number, bacillus subtilis, mortar, mechanical properties of mortar 
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