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ABSTRAK

RANCANG BANGUN DC/DC CUK CONVERTER BERBASIS
FUZZY LOGIC CONTROL UNTUK KENDALI BATERAI PADA
PLTS SKALA KECIL

Rachmad Albi Igam, NIM : 1812063
Dosen Pembimbing I: Prof. Dr. Eng. Ir. Abraham Lomi. MSEE.
Dosen Pembimbing II: Awan Uji Krismanto. ST., MT., Ph.D.

Energi yang bersumber dari bahan bakar fosil banyak digunakan
untuk menunjang kehidupan manusia dan semakin hari semakin habis
serta menimbulkan banyak polusi. Garis katulistiwa yang melewati
wilayah Indonesia mengutungkan dengan pancaran sinar matahari
sepanjang tahun, memanfaatkan sinar matahari maka digunakan panel
surya untuk mengatasi penggunaan bahan bakar fosil sebagai pemenuhan
energi pembangkit listrik. Panel surya masih kurang efisien untuk
maksimum keluaran daya yang dihasilkan karena pengaruh dari iradiasi
matahari dan suhu di sekitar panel surya Penelitian ini mengusulkan
implementasi kendali baterai dan DC-DC Cuk Converter dengan
menggunakan algoritma Fuzzy Logic untuk meningkatkan efisiensi
sistem pembangkit listrik tenaga surya. Kendali baterai diterapkan untuk
mengelola arus masuk dan keluar baterai, sementara DC-DC Cuk
Converter berfungsi mengubah tegangan keluaran panel surya sesuai
kebutuhan beban. Keputusan menggunakan algoritma Fuzzy Logic
didasarkan pada kemampuannya menangani kompleksitas non-linieritas
dan fluktuasi dalam sistem energi terbarukan.Simulasi menggunakan
MATLAB menunjukkan bahwa sistem kendali Cuk Converter dengan
Fuzzy Logic mampu menghasilkan daya rata-rata sebesar 14V dan 3,5A.
Implementasi pada prototipe fisik memperlihatkan efisiensi sebesar
14,3V dan arus tertinggi 2,5A.

Kata kunci: Kendali Baterai, DC-DC Converter, CUK Converter,
Arduino, Fuzzy Logic Control.



ABSTRACT

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF FUZZY LOGIC
CONTROL-BASED DC/DC CUK CONVERTER FOR BATTERY
MANAGEMENT IN SMALL-SCALE SOLAR POWER SYSTEMS

Rachmad Albi Igam, NIM : 1812063
Supervisor I: Prof. Dr. Eng. Ir. Abraham Lomi. MSEE.
Supervisor II: Awan Uji Krismanto. ST., MT., Ph.D.

The energy derived from fossil fuels is widely used to support
human life , but is depleting rapidly and causing significant pollution.
The equator passing through Indonesia benefits from year-round sunlight,
making solar panels a viable alternative to reduce reliance on fossil fuels
for electricity generation. However, solar panels are still less efficient in
achieving maximum power output due to the influence of solar irradiance
and temperature variations around the solar panels. This research
proposes the implementation of battery control and a DC-DC Cuk
Converter using Fuzzy Logic algorithms to enhance the efficiency of solar
power generation systems. The battery control is employed to manage the
charging and discharging currents. At the same time, the DC-DC Cuk
Converter adjusts the output voltage of the solar panel according to the
load requirements. The decision to use Fuzzy Logic algorithms is based
on their ability to handle the non-linear complexities and fluctuations
inherent in renewable energy systems.MATLAB simulations demonstrate
that the Cuk Converter control system with Fuzzy Logic can produce an
average power of 14V and 3.5A. The implementation on a physical
prototype shows an efficiency of 14.3V and a peak current of 2.5A.

Keywords: Battery Control, DC-DC Converter, Cuk Converter, Arduino,
Fuzzy Logic Control.
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