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ABSTRACT 

OPTIMASI WAKTU DAN BIAYA PENGGUNAAN ALAT BERAT PADA 

PEKERJAAN TIMBUNAN ZONA 1 (CLAY) DALAM PEMBANGUNAN 

BENDUNGAN AMERORO KABUPATEN KONAWE SULAWESI TENGGARA 

Andika Ludy Setiawan1, Lila Ayu Ratna winanda2, Vega Aditama3 
123) Jurusan Teknik Sipil, Institut Teknologi Nasional Malang  

Email: andikaa.ludy@gmail.com 
 

Often the transportation of heap material mixed with plant roots and tree branches 
in the process of Zone 1 (Clay) Landfill Work in the Ameroro Dam construction 
project causes time delays and cost overruns in the construction process. Similarly, 
in moving land with a large enough volume which of course requires heavy 
equipment assistance, in this case the problem that is often faced is how to 
determine the number of tools, the composition of the tools and the operating time 
of the tools to be used, so that the cost of expenditure on the construction of the 
Ameroro Dam can be optimal according to the available time. This research was 
conducted by direct observation in the field and interviews with related 
parties. Analysis was carried out from the data obtained to obtain optimal results 
for zone 1 stockpile work, namely a backfill of 355354.21 m3 with the results of 
alternative analysis of combination II with heavy equipment productivity Kobelco 
SK - 200 Excavator which is 127.06 m3/ hour, Hino FM 280 JD ABS Dump 
Truck which is 17.89 m3/ hour, Komatsu D68ESS Bulldozer which is 89.61 m3/ 
hour, Sheepfoot Roller CAT CS10 GC is 102.59 m3/ hour, and Mitsubishi FE 73 
HD Water Tank Truck is 128.57 m3/ hour. The required time is 223 working days 
at a cost of Rp. 33,843,178,969. 

Keywords: Dam, Heavy Equipment, Optimization. 
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ABSTRAK 

OPTIMASI WAKTU DAN BIAYA PENGGUNAAN ALAT BERAT PADA 

PEKERJAAN TIMBUNAN ZONA 1 (CLAY) DALAM PEMBANGUNAN 

BENDUNGAN AMERORO KABUPATEN KONAWE SULAWESI TENGGARA 

Andika Ludy Setiawan1, Lila Ayu Ratna winanda2, Vega Aditama3 
123) Jurusan Teknik Sipil, Institut Teknologi Nasional Malang  

Email: andikaa.ludy@gmail.com 
 

Sering kali terangkutnya material timbunan yang bercampur dengan akar  akar 
tumbuhan dan ranting  ranting pohon dalam proses Pekerjaan Timbunan Zona 1 
(Clay) pada proyek pembangunan Bendungan Ameroro ini menyebabkan 
keterlambatan waktu dan pembengkakan biaya dalam proses kontruksinya. Begitu 
pula dalam pemindahan tanah dengan volume yang cukup besar yang tentunya 
dibutuhkan bantuan alat berat, dalam hal ini masalah yang sering dihadapi adalah 
bagaimana menentukan jumlah alat, komposisi alat dan waktu operasi alat yang 
akan digunakan, sehingga biaya pengeluaran pada Pembangunan Bendungan 
Ameroro tersebut dapat optimal sesuai dengan waktu yang tersedia. Penelitian ini 
dilakukan dengan cara pengamatan secara langsung di lapangan dan wawancara 
dengan pihak- pihak terkait. Dilakukan analisis dari data yang diperoleh untuk 
mendapatkan hasil yang optimal untuk pekerjaan timbunan zona 1 yaitu timbunan 
sebesar 355354,21 m3 dengan hasil analisis alternatif kombinasi II dengan 
produktivitas alat berat Excavator Kobelco SK  200 yaitu 127,06 m3/ jam, Dump 
Truck Hino FM 280 JD ABS yaitu 17,89 m3/ jam, Bulldozer Komatsu D68ESS 
yaitu 89,61 m3/ jam, Sheepfoot Roller CAT CS10 GC yaitu 102,59 m3/ jam, dan 
Water Tank Truck Mitsubishi FE 73 HD yaitu 128,57 m3/ jam. Waktu yang 
dibutuhkan yaitu 223 hari kerja dengan biaya sebesar Rp. 33.843.178.969. 

Kata kunci: alat berat, bendungan, optimasi. 
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TABEL NOTASI 

 

A = Tanah asli 

B = Tanah gembur (loose) 

C = Tanah padat (compact) 

V = Volume tanah (m³) 

A = Luas permukaan tanah (m2) 

T = Ketebalan galian maupun timbunan (m) 

Q1 = Kapasitas produksi excavator (m³/ jam) 

V = Kapasitas bucket (m3) 

Fb = Factor bucket 

Fa = Factor efisiensi alat 

Fk = Faktor Pengembangan tanah 

Ts = Waktu siklus standar 

60 = Perkalian 1 jam ke menit 

Q2 = Kapasitas produksi bulldozer untuk mengupas (m3/ jam) 

Q = Kapasitas per siklus (m3) 

Fk1 = Faktor tanah lepas 

Tb = Tinggi pisau (m) 

Lb = Lebar pisau (m) 

Fb = Faktor pisau atau blade factor 

TS = Waktu siklus (menit) 

F = Kecepatan mendorong/ mengupas (km/ jam) 

R = Kecepatan mundur Kembali (km/ jam) 

Q3 = Kapasitas produksi bulldozer untuk menghampar (m3/ jam) 

Q4 = Kapasitas produksi dump truck (m³/ jam) 

V = Kapasitas bak (m3) 

Fa = Faktor efisiensi alat 

Ts = Waktu siklus. 

T1 = Waktu tempuh isi (menit) 
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T2 = Waktu tempuh kosong (menit) 

T3 = Waktu muat (menit) 

T4 = Lain  lain (menit) 

L = Jarak angkut (km) 

V1 = Kecepatan rata-rata bermuatan (km/ jam) 

V2 = Kecepatan rata-rata kosong (km/jam) 

Q6 =  Kapasitas produksi water tank truck (m3/ jam) 

V =  Volume tangki air (m³) 

Fa = Faktor efisiensi alat lihat 

A = Umur ekonomis alat (tahun) 

i = Tingkat suku bunga pinjaman investasi (% per tahun) 

B = Harga pokok alat (rupiah) 

C = Nilai sisa alat (%) 

W = Jumlah jam kerja alat dalam satu tahun (jam) 

F = Biaya asuransi, pajak, dan lain-lain 

Ins = Asuransi dan pajak (%) 

H = Biaya bahan bakar per jam 

Ch = Koefisien bahan bakar 

Pw = Kapasitas tenaga mesin (HP, Horse Power) 

Ms = Harga solar (rupiah/ liter) 

I = Minyak pelumas yang dipakai dalam 1 jam (liter/jam) 

Cp = Koefisien pelumas 

Mp =  Harga minyak pelumas 

J = Biaya pemeliharaan/ perawatan rutin (rupiah) 

Cm = Koefisien bengkel 

K = Biaya perbaikan (rupiah) 

Cr = Koefisien perbaikan 

L = Operator 

M = Pembantu operator 
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