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ABSTRAK 

 

 Indonesia merupakan negara kepulauan dengan jumlah pulau terbanyak di 

dunia. Sebagai negara kepulauan, trasportasi laut mempunyai kontribusi besar 

bagi perekonomian nasional dan daerah. Salah satu masalah besar bagi 

transportasi laut adalah korosi. Korosi dapat merusak kapal dan membahayakan 

keselematan. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengukur laju korosi 

pada pelat dasar lambung kapal. Pengukuran dilakukan dengan menggunakan alat 

ultrasonic thickness pada titik-titik uji di pelat dasar lambung kapal KM KARSA 

SETIA Hasil pengukuran menunjukkan bahwa laju korosi yang paling besar ada 

dibagian belakang kapal(burritan) dengan hasil laju korosi 0.88 mm/y, dan hasil 

laju korosi yang paling kecil dibagian kiri kapal dengan hasil 0.20 mm/y. 
Kata Kunci: korosi, transportasi laut, pelat dasar lambung kapal, ultrasonic thicknes.  
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ABSTRACT 

 

Indonesia is an archipelagic country with the largest number of islands in the world. As 

an archipelagic country, sea transportation has a major contribution to the national and 

regional economy. One of the big problems for sea transportation is corrosion. Corrosion 

can damage ships and endanger safety. Therefore, this research aims to measure the rate 

of corrosion on the base plate of the ship's hull. Measurements were carried out using an 

ultrasonic thickness tool at test points on the base plate of the hull of the KM KARSA 

SETIA ship. The results of the measurements show that the corrosion rate on the base 

plate of the hull of the KM KARSA SETIA ship each year is 0.88 mm. Corrosion that 

occurred was 30%, meaning that the KM KARSA SETIA ship had to replace new plates. 

 

Keywords: Sea transportation, corrosion rate, technical life, bottom plate, 

ultrasonic thicknes 

 



 

x 

 

KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas berkat dan rahmat-Nya, 

sehingga dalam penyusunan skripsi dapat terselesaikan tepat waktu. Skripsi ini 

disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan studi S-1 Program Studi 

Teknik Mesin, Fakultas Teknologi Industri, Institut Teknologi Nasional Malang. 

Penyusunan skripsi ini tentu tidak lepas dari adanya bantuan dari berbagai 

pihak baik secara langsung maupun tidak langsung. Oleh karena itu, penulis ingin 

mengucapkan terima kasih kepada: 

1. Bapak Awan Uji Krismanto, ST., MT., Ph.D. Selaku Rektor ITN 

Malang. 

2. Bapak Dr. Eng I Komang Somawiranata, ST., MT. Selaku Dekan 

Fakultas Teknologi Industri ITN Malang. 

3. Dr. Eko Yohanes Setyawan, ST., MT.selaku Ketua Program Studi 

Teknik Mesin S-1 Institut Teknologi Nasional Malang. 

4. Ir. Soeparno Djiwo, MT., selaku Dosen Pembimbing skripsi yang tidak 

henti-hentinya memberikan arahan, dukungan, serta motivasi. 

5. Segenap Dosen Teknik Mesin S-1 yang telah memberikan ilmu 

pengetahuan, berbagai pengalaman, serta nasihat selama perkuliahan. 

6. Orang Tua yang selalu memberikan doa dan restu untuk kelancaran 

skripsi ini hingga bisa terselesaikan. 

7. Teman-teman angkatan 2022 yang selalu memberi motivasi dan 

semangat. Sehingga skripsi ini bisa terselesaikan tepat pada waktunya 

 Penulis menyadari bahwa masih banyak kekurangan dalam 

penyusunan skripsi ini, sehingga kritik dan saran yang membangun 

diperlukan untuk me-nyempurnakan skripsi ini. Akhir kata, semoga skripsi 

ini dapat bermanfaat bagi penulis maupun bagi pembaca. 

  Malang,  12 Februari 2024 

Penulis, 

 

M Raihan Irka Khalid 

 



xi 

 

 

DAFTAR ISI 

 

Halaman 

LEMBAR PERSETUJUAN SKRIPSI ................................................................ ii 

BERITA ACARA UJIAN SKRIPSI ................................................................... iii 

LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN ISI SKRIPSI .................................... iv 

LEMBAR ASISTENSI ......................................................................................... v 

LEMBAR BIMBINGAN SKRIPSI ................................................................... vii 

ABSTRAK  ........................................................................................................ viii 

ABSTRACT .......................................................................................................... ix 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... x 

DAFTAR ISI ......................................................................................................... xi 

DAFTAR GAMBAR .......................................................................................... xiv 

DAFTAR TABEL ............................................................................................... xv 

DAFTAR LAMPIRAN ...................................................................................... xvi 

BAB I PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1  Latar Belakang............................................................................................ 1 

1.2 Rumusan Masalah ....................................................................................... 2 

1.3 Batasan Masalah.......................................................................................... 3 

1.4 Tujuan Penelitian ........................................................................................ 3 

1.5 Manfaat Penelitian ...................................................................................... 3 

1.6 Sistematika Penulisan ................................................................................. 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................... 5 

2.1 Penelitian Terdahulu ................................................................................... 5 

2.2 Pengertian korosi ......................................................................................... 8 

2.3 Jenis jenis korosi ....................................................................................... 11 

2.3.1    Korosi merata (Uniform Corrosion) ............................................ 11 

2.3.2    Crevice corrosion (korosi celah) ................................................... 11 

2.3.3    Korosi sumuran (pitting corrosion) ............................................... 14 

2.3.4    Korosi galvanik ............................................................................. 15 



xii 

 

2.3.5    Korosi erosi ................................................................................... 18 

2.4 Faktor-Faktor Yang Terjadinya Laju Korosi ............................................ 20 

2.5 Pencegahan Korosi .................................................................................... 23 

BAB III METODE PENELITIAN  ................................................................... 25 

3.1 Diagram Alir ............................................................................................. 25 

3.2 Penjelasan Diagram Alir ........................................................................... 25 

3.2.1 Studi Literatur .................................................................................. 25 

3.2.2 Persiapan Alat Dan Bahan ................................................................ 26 

3.2.3 Pengujian Ultrasonic Ketebelan Pelat Lambung Kapal ................... 27 

3.2.4 Analisa Data Dan Pembahasan ........................................................ 31 

3.2.5 Kesimpulan ....................................................................................... 32 

BAB IV ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN ........................................... 33 

4.1 Data Hasil Pengujian ................................................................................. 33 

4.1.1 Data Hasil Pengujian Ketebelan Pelat Lambung Kapal Bagian 

belakang no 1 ............................................................................................ 33 

4.1.2 Data Hasil Pengujian Ketebelan Pelat Lambung Kapal Bagian Sisi 

Kanan no 2 ................................................................................................ 33 

4.1.3 Data Hasil Pengujian Ketebelan Pelat Lambung Kapal Bagian Sisi 

Kanan no 3 ................................................................................................ 34 

4.1.4 Data Hasil Pengujian Ketebelan Pelat Lambung Kapal Bagian Sisi 

Kiri no 4 .................................................................................................... 34 

4.1.5 Data Hasil Pengujian Ketebelan Pelat Lambung Kapal Bagian Sisi 

Kiri no 5 .................................................................................................... 35 

4.1.6 Data Hasil Pengujian Ketebelan Pelat Lambung Kapal Bagian Sisi 

Kiri no 6 .................................................................................................... 35 

4.2 Analisa Data dan Pembahasan ......................................................... 36 

4.2.1 Analisa Data Dan Pembahasan Hasil Pengujian Ketebelan Pelat 

Lambung Kapal Bagian Belakang No 1.................................................... 36 



xiii 

 

4.2.2 Analisa Data Dan Pembahasan Hasil Pengujian Ketebelan Pelat 

Lambung Kapal Bagian Kanan No 2 ........................................................ 37 

4.2.3 Analisa Data Dan Pembahasan Hasil Pengujian Ketebelan Pelat 

Lambung Kapal Bagian Kanan No 3 ........................................................ 39 

4.2.4 Analisa Data Dan Pembahasan Hasil Pengujian Ketebelan Pelat 

Lambung Kapal Bagian kiri No 4 ............................................................. 40 

4.2.5 Analisa Data Dan Pembahasan Hasil Pengujian Ketebelan Pelat 

Lambung Kapal Bagian kiri No 5 ............................................................. 41 

4.2.6 Analisa Data Dan Pembahasan Hasil Pengujian Ketebelan Pelat 

Lambung Kapal Bagian kiri No 6 ............................................................. 43 

4.2.7 Ringkasan Pembahasan ............................................................... 44 

BAB V KESIMPULAN ...................................................................................... 45 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................... 45 

5.2 Saran .......................................................................................................... 46 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 47 

DAFTAR LAMPIRAN ....................................................................................... 48 

 

  



xiv 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Halaman 

Gambar 2.1 Tahapan awal korosi celah ......................................................................... 13 

Gambar 2.2  korosi sumur ..................................................................................... 14 

Gambar 2.3 Korosi erosi pada propeller kapal .................................................... 19 

Gambar 3.1 Digram Penilitian .............................................................................. 25 

Gambar 3.2 Sketsa kapal ....................................................................................... 26  

Gambar 3.3 Alat ultrasonic test ............................................................................. 27 

Gambar 3.4 Pengujian ketebelan pelat lambung kapal bagian belakang dan posisi 

pengujian ............................................................................................................... 28 

Gambar 3.5 Pengujian ketebelan pelat lambung kapal sisi kanan  kapal dan posisi 

titik pengujian ....................................................................................................... 29 

Gambar 3.6 Pengujian ketebelan pelat lambung kapal sisi kanan  kapal dan posisi 

titik pengujian ....................................................................................................... 29 

Gambar 3.7 Pengujian ketebelan pelat lambung kapal sisi kiri  kapal dan posisi 

titik pengujian ....................................................................................................... 30 

Gambar 3.8 Pengujian ketebelan pelat lambung kapal sisi kiri  kapal dan posisi 

titik pengujian ....................................................................................................... 30 

Gambar 3.9 Pengujian ketebelan pelat lambung kapal sisi kiri dan posisi 

pengujian ............................................................................................................... 31 

Gambar 4.1 Hasil Pengujian Ketebelan Pelat ....................................................... 33 

Gambar 4.2 Hasil Pengujian Ketebelan Pelat Kanan 2 ......................................... 33 

Gambar 4.3 Hasil Pengujian Ketebelan Pelat Sisi Kanan 3 .................................. 34 

Gambar 4.4 Hasil Pengujian Ketebelan Pelat Sisi Kiri 4 ...................................... 34 

Gambar 4.5 Hasil Pengujian Ketebelan Pelat Sisi Kiri 5 ...................................... 35 

Gambar 4.6 Hasil Pengujian Ketebelan Pelat Sisi kiri 6 ....................................... 35 

 

 

 

 

  



xv 

 

DAFTAR TABEL 

 

Halaman 

Tabel 2.1 Deret elektrokimia berdasarkan urutan potensial ............................... 15 

Tabel 4.1 Rekapitulasi hasil pengujian ketebelan pelat lambung kapal................ 35 

 

 

  



xvi 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Halaman 

Lampiran 1. Daftar Riwayat Hidup ....................................................................... 48 

Lampiran 2. Surat Keterangan Bimbingan Skripsi ............................................... 49 

Lampiran 3. Surat di terima penelitian di tempat BIRO KLASIFIKASI 

INDONESIA(BKI) ............................................................................................... 50 

Lampiran 4. Surat selesai penelitian di BIRO KLASIFIKASI INDONESIA (BKI)

 ............................................................................................................................... 51 

Lampiran 5.1 Kapal km karsa setia ....................................................................... 52 

Lampiran 5.2 Kapal yang mengalamin mikroganisme ......................................... 52 

Lampiran 6 Tabel hasil pengujian ketebelan pelat ................................................ 53 

 

 

 

 

 

 

 

  


	fd745941f0bad4b8a9d57c504c504380f75e3d3af82a4dcdec571452dd98e396.pdf
	350edc63c2ead2fb6d68cf81f1cdf994310549a901a760b0ba26da4bbc41d171.pdf
	LEMBAR PERSETUJUAN SKRIPSI
	INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG
	LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN ISI SKRIPSI
	LEMBAR ASISTENSI

	2 Februari 2024
	LEMBAR BIMBINGAN SKRIPSI
	fd745941f0bad4b8a9d57c504c504380f75e3d3af82a4dcdec571452dd98e396.pdf
	350edc63c2ead2fb6d68cf81f1cdf994310549a901a760b0ba26da4bbc41d171.pdf


