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ABSTRAK 

Teknologi pengelasan gesek menjadi salah satu teknologi yang tengah berkembang 

secara pesat dalam berbagai industri. Namun, teknologi ini memiliki beberapa 

kelemahan dan kekurangan yang harus diimprovisasi secara berkala ke depannya. 

Di sisi lain, terdapat 2 teknologi yang digunakan dalam penyambungan yaitu Liquid 

State Welding dan Solis State Welding. Teknik las gesek dihadirkan dengan tujuan 

untuk memberikan solusi atas permasalahan dari kedua teknologi tersebut. Oleh 

karena itu, penelitian ini bermaksud untuk mengkaji pengaruh variasi penekanan 

hidrolik dan pemanasan terhadap sifat mekanik hasil pengelasan terhadap kekuatan 

baja st 41 dengan tembaga. Penelitian ini merupakan penelitian eksperimen yang 

tetap didasarkan pada sumber-sumber ilmiah dan kredibel. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa pada tekanan hidrolik 300 Bar, kekuatan tarik terendah terlihat 

dalam pengelasan gesek baja ST 41 dan Tembaga. Namun, area las dengan tekanan 

hidrolik 400 Bar dan 500 Bar memiliki dampak signifikan terhadap keuletan dalam 

uji impact pada pengelasan gesek tersebut. Tekanan hidrolik yang tinggi, terutama 

pada 500 Bar, memiliki dampak terbesar terhadap kekuatan tarik dalam pengelasan 

gesek antara baja ST 41 dan Tembaga. 

 

Kata kunci: Las Gesek , Tekanan Hidrolik , Baja ST 41 , Tembaga. 

mailto:ibnudwineza19@gmail.com


KATA  PENGANTAR 

 

Segala puja dan puji hanya bagi Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat dan 

hidayahnya. Sholawat dan salam kita haturkan kepada Muhammad SAW, keluarga 

dan para sahabatnya.   

Penyelesaian disertasi ini tidak terlepas dari bimbingan, dorongan dan doa dari 

berbagai pihak yang secara langsung maupun tidak langsung mendukung penulis.   

1. Awan Uji Krismanto ST., MT,. Ph.D sebagai Rektor  Institut Teknologi Nasional 

Malang.   

2. Dr. Eng. I Komang Somawirata, ST., MT. ITN Malang selaku Dekan Fakultas 

Teknologi Industri.   

3. Dr. Eko Yohanes Setyawan, ST., MT.  Ketua Program Studi Teknik Mesin S-1 

ITN Malang.  

4. Dr. I Komang Astana Widi, ST., MT. Koordinator Keahlian Material  

5. Bapak Sibut, ST., MT. Dosen Pembimbing Skripsi  

6. Orang tua dan keluarga terima kasih atas doa dan dukungannya dalam penulisan 

skripsi ini.   

7. Persaudaraan dan Alien: Insinyur Mesin S-1.   

8. Tidak dapat diterima adanya partisipasi dari berbagai pihak dalam penulisan 

skripsi ini.   

Akhir kata, semoga proposal skripsi ini dapat bermanfaat bagi para pembaca dan 

dapat dikembangkan untuk penelitian selanjutnya.    

    

Malang,  26 Februari 2024     

  

 

  Ibnu Dwi Neza Prayetno  

  



 

DAFTAR ISI 

 

ABSTRAK .............................................................................................................. 8 

KATA  PENGANTAR ............................................................................................. 9 

DAFTAR ISI ......................................................................................................... 10 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................. 12 

DAFTAR TABEL .................................................................................................. 13 

DAFTAR GRAFIK ............................................................................................... 14 

BAB I PENDAHULUAN ...................................... Error! Bookmark not defined. 

1.1 Latar Belakang ............................................. Error! Bookmark not defined. 

1.2 Rumusan Masalah ........................................ Error! Bookmark not defined. 

1.3 Batasan Masalah ........................................... Error! Bookmark not defined. 

1.4 Tujuan Penelitian .......................................... Error! Bookmark not defined. 

1.5 Manfaat Penelitian ........................................ Error! Bookmark not defined. 

1.6 Sistematika Penulisan ................................... Error! Bookmark not defined. 

BAB II DASAR TEORI ......................................... Error! Bookmark not defined. 

2.1 Pengertian Pengelasan Secara Umum .......... Error! Bookmark not defined. 

2.2 Prinsip Kerja Las Gesek ............................... Error! Bookmark not defined. 

2.3 Rotary Friction Welding ............................... Error! Bookmark not defined. 

2.4 Baja ST 41 .................................................... Error! Bookmark not defined. 

2.5 Tembaga ....................................................... Error! Bookmark not defined. 

2.6 Pengujian Tarik ............................................. Error! Bookmark not defined. 

2.7 Pengujian Impact .......................................... Error! Bookmark not defined. 

BAB III METODE PENELITIAN ......................... Error! Bookmark not defined. 

3.1 Diagram Alir Penelitian ................................ Error! Bookmark not defined. 



3.2 Penjelasan Diagram Alir ............................... Error! Bookmark not defined. 

3.3 Perencanaan Penelitian ................................. Error! Bookmark not defined. 

3.4 Alat dan Bahan ............................................. Error! Bookmark not defined. 

3.5 Cara Pembuatan Spesimen ........................... Error! Bookmark not defined. 

BAB IV PENGOLAHAN DATA DAN PEMBAHASANError! Bookmark not 

defined. 

4.1 Hasil Pengelasan Gesek ............................... Error! Bookmark not defined. 

4.1.1 Data Hasil Pengujian Tarik .................... Error! Bookmark not defined. 

4.1.2 Analisa Dan Pembahasan Pengujian TarikError! Bookmark not 

defined. 

4.1.3 Data Hasil Pengujian Impact ................. Error! Bookmark not defined. 

4.1.4 Analisa Dan Pembahasan Pengujian ImpactError! Bookmark not 

defined. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ................. Error! Bookmark not defined. 

5.1 Kesimpulan ................................................... Error! Bookmark not defined. 

5.2 Saran ............................................................. Error! Bookmark not defined. 

DAFTAR PUSTAKA ............................................. Error! Bookmark not defined. 

LAMPIRAN ........................................................... Error! Bookmark not defined. 

 

  



DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Skema Sistem Pengelasan Gesek ....... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2.2 Proses Pengelasan ............................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2.3 Kurva Tegangan – Regangan .............. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2.4 Bentuk Patahan Pada Uji Tarik ........... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2.5 Ilustrasi Skema Pengujian Impact ...... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2.6 Peletakan Specimen Berdasarkan Metode CharpyError! Bookmark 

not defined. 

Gambar 2.7 Peletakan specimen berdasarkan metode izoodError! Bookmark not 

defined. 

Gambar 2.8 Bentuk dan dimensi benda uji impact berdasarkan ASTM E8 ... Error! 

Bookmark not defined. 

Gambar 3.1 Mesin Bubut ....................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3.2 Pemasangan Spesimen ....................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3.3 Proses Pemanasan awal ...................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 4 Proses Pengelasan Material ............... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3.5 Material Yang Sudah Menjadi SpesimenError! Bookmark not 

defined. 

Gambar 4.1 Hasil Pengelasan Gesek ...................... Error! Bookmark not defined. 



DAFTAR TABEL 

Tabel 3.1 Proses Pengelasan Untuk Uji Tarik dan Uji ImpactError! Bookmark 

not defined. 

Tabel 4.1 Faktor Setting Level ............................... Error! Bookmark not defined. 

Tabel 4.2 Data Hasil Pengujian Tarik ..................... Error! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 3 Data Hasil Pengujian Impact ................. Error! Bookmark not defined. 



DAFTAR GRAFIK 

Grafik 2.1 Kurva Uji Impact .................................. Error! Bookmark not defined. 

Grafik 2.2 Efek temperature terhadap ketangguahan impact beberapa material

 ................................................................................ Error! Bookmark not defined. 

Grafik 4.1 Data Hasil Perbandingan Variasi Tekanan dengan tegangan tarik Error! 

Bookmark not defined. 

Grafik 4.2 Data Hasil Perbandingan Variasi Tekanan dengan Tegangam Impact

 ................................................................................ Error! Bookmark not defined. 

 


