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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
SURYA UNTUK MENDUKUNG TELEMETRI
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Sotyohadi, Awan Uji Krismanto, Muchammad Faisal Riza
Faisalrizal244@gmail.com

ABSTRAK

Pembangkit listrik tenaga surya merupakan salah satu
sumber energi listrik yang tidak memerlukan bahan bakar fosil
karena penerapannya hanya menggunakan energi dari matahari
yang menyebabkan PLTS menjadi sumber energi yang ramah
lingkungan dan dapat ditempatkan Dimana saja. Karena sistem
kerja nya yang dapat menghasilkan energi secara mandiri. Maka
dirancanglah sebuah PLTS yang dapat memenuhi kebutuhan dari
alat telemetri pengidentifikasi mikroba pada air sungai . Tujuan
penelitian ini adalah merancang PLTS yang dapat bekerja secara
maksimal selama 24 jam 365 hari nonstop. Oleh karena itu,
sebelum perancangan PLTS dilakukanlah perhitungan guna
menentukan sudut kemiringan paling efektif dari PLTS. Dengan
subyek penelitian yaitu berada di kampus 2 ITN Malang.
Didapatkanlah sudut kemiringan sebesar 5° dengan sudut azimuth
180° tepat menghadap utara dengan nilai rata rata radiasi sebesar
4.900958 KWh/m?/hr.. kemudian hasil perhitungan digunakan
untuk menentukan besar kapasitas alat PLTS. Didapatkan, Panel
surya yang di butuhkan 50Wp, Baterai 12v 20Ah dan SCC(MPPT)
10A. lalu untuk simulasi dengan software PV Syst didapatkan, PR
sebesar 64 % dan untuk perhitungan riil didapatkan nilai sebesar
70%. Kemudian dalam hasil pengujian selama 3 hari dengan
beban yang menyala secara terus menerus dan kondisi cuaca yang
mendung, didapatkan total energi sebesar 520.88 Watt. Dan
selama pengujian tersebut PLTS mampu mencukupi kebutuhan
dari beban selama 3 x 24 jam.

Kata kunci — PLTS, sudut kemiringan, PVSyst, daya
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ABSTRACT

Solar power plants are one of the electrical energy sources
that do not require fossil fuels, as their implementation solely relies
on solar energy. This characteristic makes Solar Photovoltaic
Power Plants (PLTS) an environmentally friendly energy source
that can be deployed anywhere. Due to its self-sustaining energy
production system, a PLTS was designed to meet the needs of a
telemetry tool for identifying microorganisms in river water.The
objective of this research is to design a PLTS that can operate
maximally for 24 hours, 365 days continuously. Therefore, before
the PLTS design, calculations were conducted to determine the
most effective inclination angle. The research location was at ITN
Malang Campus 2. The optimal inclination angle was found to be
5° with an azimuth angle of 180°, precisely facing north, and an
average radiation value of 4.900958 KWh/m2/hr.The calculation
results were then used to determine the required capacity of the
PLTS equipment, which includes a 50Wp solar panel, a 12V 20Ah
battery, and a Solar Charge Controller (SCC) with Maximum
Power Point Tracking (MPPT) capability rated at 10A. Using
PVSyst software for simulation, the Performance Ratio (PR) was
found to be 58.42%, and the real calculating found 70%.
Subsequently, during a 3-day testing period with a continuously
illuminated load and overcast weather conditions, the total energy
generated was 520.88 Watt. The PLTS demonstrated its capability
to meet the load requirements for 3 x 24 hours during the testing
period.

Keywords - PLTS, inclination angle, PV/Syst, power
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