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PENGOLAHAN SINYAL SUARA DETAK JANTUNG JANIN
DENGAN MENGGUNAKAN TRANSFORMASI WAVELET

Falmirah Callistadhana Romadha Khoiron, Irmalia Suryani
Faradisa, Radimas Putra Muhammad Davi Labib

ABSTRAK

Jantung merupakan organ vital bagi manusia, tidak terkecuali pada
orang dewasa, anak-anak, maupun janin yang belum lahir. Karena dengan
mengetahui kondisi jantung utamanya pada detak jantung dapat dilakukan
analisis untuk evaluasi kondisi kesehatan seseorang. Salah satu cara yang
sudah umum digunakan adalah dengan cara aukultasi, proses auskultasi
merupakan tahapan paling awal yang dilakukan dengan menggunakan
stetoskop baik analog maupun digital untuk pemeriksaan awal
(Screening) kondisi kesehatan seseorang. Saat ini telah banyak teknologi
yang dibuat untuk mengetahui kondisi kesehatan seseorang dengan
melakukan sensing pada tubuh manusia. Namun belum banyak penelitian
yang melakukan pengolahan hasil auskultasi untuk mendapatkan hasil
analisis kondisi kesehatan pada janin dengan melakukan auskultasi pada
detak jantung nya. Jika ada, untuk mendapatkan hasil analisis dari
pengolahan sinyal akan memerlukan pembiayaan yang relatif tinggi.
Sebuah tekmologi yang digunakan untuk melakukan pemrosesan pada
suara hasil auskultasi detak jantung janin disebut juga dengan Fetal
Phonocardogram. Pada penelitian ini akan dilakukan pengolahan pada
sinyal hasil auskultasi pada janin dengan menggunakan metode
transformasi wavelet dengan menggunakaan perangkat lunak Matlab.
Sinyal hasil auskultasi pada detak jantung janin merupakan berkas sinyal
audio dengan ekstensi (. WAV) yang dilakukan pengolahan akan diwalai
dengan dilakukan normalisasi sinyal untuk menyamakan nilai Amplitudo
pada sinyal. Nilai amplitudo yang bervariasi rentang nya akan dilakukan
normalisasi dengan Metode Normalisasi Min-Max untuk menyamakan
nilai maksimal dan maksimal amplitudo pada setiap sinyal hasil
auskultasi yang akan dilakukan pengolahan. Setelah nilai amplitudo
berada pada rentang yang sama akan dilakukan filtering sinyal dengan
rentang frekuensi pada 20 Hz hingga 200 Hz. Filter yang digunakan pada
penelitian ini merupakan Filter FIR (Finite Impulse Response), FIR
digunakan karena memiliki karakteristik yang stabil terhadap perubahan
sinyal.
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Hasil pemfilteran akan ditampilkan dalam bentuk gelombang sinyal
dan visualisasi spektogram. Setelah proses filter sinyal akan dilanjutkan
untuk dilakukan penghilangan derau pada tahapan Denoising dengan
menggunakan Transformasi Wavelet, lebih spesifiknya menggunakan
DWT (Discrete Wavelet Transform). Hasil dari Denoising selanjutnya
ditampilkan dalam visualisasi skalogram untuk dapat dilakukan analisis.
Sinyal akan disimpan menjadi berkas baru setiap selesai dilakukan
pengolahan sinyal. Hasil pengolahan sinyal selanjutnya dapat ditampilkan
pada visualisasi dengan menggunakan figur gelombang asli, spektogram,
maupun skalogram yang bertujuan untuk mempermudah analisis dalam
memberikan diagnosa pada kondisi janin yang sedang dilakukan
pemeriksaan.

Kata Kunci : Detak Jantung, Sinyal Suara Detak Jantung Janin,
Gangguan Suara, Pemfilteran, Denoising
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FETAL AUDIO SIGNAL HEART BEATS PROCESSING USING
WAVELET TRANSFORMATION

Falmirah Callistadhana Romadha Khoiron, Irmalia Suryani
Faradisa, Radimas Putra Muhammad Davi Labib

ABSTRACT

The heart is a vital organ for humans, including adults, children, and
unborn fetuses. Because by knowing the main heart condition in the
heartbeat can be analyzed to evaluate a person's health condition. One
method that is commonly used is by aucultation, the auscultation process
is the earliest stage carried out using a stethoscope both analog and
digital for initial examination (Screening) of a person's health condition.
Currently, many technologies have been made to find out a person's
health condition by sensing the human body. However, there have not
been many studies that process auscultation results to get the results of
the analysis of health conditions in the fetus by auscultating its heart rate.
If anything, to obtain the results of the analysis from signal processing
will require relatively high financing. A technology used to process the
sound of fetal heartbeat auscultation is also called the Fetal
Phonocardogram. In this study, processing of auscultation signals will be
carried out in the fetus using the wavelet transformation method using
Matlab software. The auscultation signal in fetal heartbeat is an audio
signal file with the extension (. WAV) that is processed will be carried out
by normalizing the signal to equalize the Amplitude value of the signal.
Amplitude values that vary in range will be normalized with the Min-Max
Normalization Method to equalize the maximum and maximum amplitude
values on each auscultation signal to be processed. After the amplitude
value is in the same range, filtering will be carried out on signals with a
frequency range of 20 Hz to 200 Hz. The filter used in this study is an FIR
(Finite Impulse Response) Filter, FIR is used because it has
characteristics that are stable to signal changes. The filtering results will
be displayed in the form of signal waveforms and spectrogram
visualizations. After the signal filter process, it will proceed to Denoising
noise at the Denoising stage using Wavelet Transformation, more
specifically using DWT (Discrete Wavelet Transform). The results of the
Denoising are then displayed in the visualization of the scalogram for
analysis.



The signal will be saved into a new file after each signal processing.
The results of signal processing can then be displayed in visualization
using original wave figures, spectrograms, and scalograms which aim to
facilitate analysis in providing diagnosis of fetal conditions being
examined.

Keywords : Heartbeats, Fetal Heartbeats Audio Signal, Noise, Filtering,
Denoising.
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