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ABSTRAK

Perencanaan tata ruang yang efektif menjadi kunci dalam pembangunan daerah
yang berkelanjutan. Rencana Detail Tata Ruang Kota (RDTRK) memiliki peran
penting dalam mengatur pemanfaatan ruang secara terstruktur, namun
keterbatasan dalam penyajian dan aksesibilitas data sering menjadi kendala.
Kabupaten Belu, Kota Atambua, Nusa Tenggara Timur, memerlukan sistem
informasi tata ruang yang transparan dan mudah diakses oleh masyarakat serta
pemangku kepentingan. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem
basis data berbasis WebGIS guna menampilkan informasi RDTRK secara
interaktif dengan memanfaatkan framework Laravel. Sistem ini dirancang agar
dapat menyajikan data spasial dan non-spasial secara dinamis, sehingga
mendukung transparansi informasi tata ruang. Metode yang digunakan dalam
penelitian ini mencakup pengumpulan data, perancangan basis data, implementasi
sistem WebGIS, serta pengujian sistem melalui metode black box testing dan uji
usability. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem WebGIS yang
dikembangkan mampu meningkatkan aksesibilitas informasi RDTRK dan
memberikan visualisasi tata ruang yang lebih komprehensif. Penggunaan
framework Laravel juga mempercepat pengembangan sistem serta memastikan
keamanan dan skalabilitas dalam pengelolaan data spasial. Dengan adanya sistem
ini, diharapkan pengambilan keputusan terkait tata ruang di Kabupaten Belu dapat

lebih efektif dan berbasis data yang akurat.

Kata Kunci: WebGIS, RDTRK, Laravel, Sistem Informasi Geografis, Tata Ruang



LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Yolenta Am’una

Tempat, Tanggal Lahir : Kefamenanu, 17 Juni 2002
Nim 12025022

Program Studi : Teknik Geodesi S-1

Fakultas : Teknik Sipil dan Perencanaan

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa SKRIPSI saya yang berjudul :
“PEMBUATAN SISTEM BASIS DATA BERBASIS WEBGIS UNTUK
INFORMASI RENCANA DETAIL TATA RUANG KOTA (RDTRK)
MENGGUNAKAN FRAMEWORK LARAVEL”
(Studi Kasus : Kabupaten Belu, Nusa Tenggara Timur)

Yang saya tulis adalah benar-benar hasil karya saya sendiri dan bukan merupakan

plagiat atau saduran dari Skripsi orang lain.

Apabila dikemudian hari ternyata pernyataan saya tidak benar, maka saya bersedia

menerima sanksi akademis yang berlaku (dicabutnya predikat kelulusan dan gelar

kesarjanaannya).

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya, untuk dapat

dipergunakan sebagaimana mestinya.

Malang, 17 Februari 2025

,,,,,,,,,,,,,,

((2)

3EAMX368969138

Yolenta Am’una
20.25.022




LEMBAR PERSEMBAHAN

“Serahkanlah hidupmu kepada TUHAN dan percayalah kepada-Nya, dan la akan

bertindak”
(Mazmur 37:5)
“Segala perkara dapat kutanggung di dalam Dia yang memberi kekuatan
kepadaku”
(Filipi 4:13)
Dengan penuh syukur dan kerendahan hati, saya ucapkan limpah terima kasih
kepada Tuhan Yesus dan Bunda Maria karena atas berkat perlindungan-Nya, saya

dapat menyelesaikan Tugas Akhir saya dengan baik.

Penulisan Skripsi ini saya persembahkan kepada :
Tuhan Yesus dan Bunda Maria
Yang selalu membimbing, menuntun, dan memberikan segala berkat, rahmat,

serta kekuatan kepada anak-Mu ini.

Orang Tua Teherbat
(Bapak Arkidius Meta dan Mama Margaretha Lopis)
Tiada kata yang cukup untuk menggambarkan betapa besar kasih, doa, dan
pengorbanan yang telah Bapak dan Mama curahkan. Setiap tetes keringat dan doa
yang terpanjatkan menjadi pelita dalam perjalanan akademik saya. Tugas Akhir

ini adalah bukti kecil dari perjuangan panjang kita bersama.

Adik-Adik Tercinta
(Ney, Anra, Rista)
Yang selalu mendoakan dan memberikan dukungan kepada saya, sehingga saya

bisa sekuat dan sesemangat ini untuk berjuang dalam perkuliahan ini.

Keluarga Besar
Yang senantiasa menjadi tempat pulang, memberikan kehangatan, cinta, dan
dukungan tanpa batas. Terima kasih atas segala doa dan semangat yang terus

mengalir untuk saya.

Vi



Dosen Pembimbing
Yang dengan kesabaran dan ketulusan telah membimbing, mengarahkan, serta
memberikan ilmu yang begitu berharga. Setiap bimbingan dan koreksi adalah

bagian dari perjalanan menuju pemahaman yang lebih dalam.

Teman Terbaik
Terima kasih banyak kepada teman terbaik Yuliana Wanthy Nana (yuli, tili) yang
sudah menemani saya dari awal perkuliahan sampai dengan akhir ini. Banyak hal
yang sudah kami lalui baik itu suka maupun duka. Ini semua akan menjadi

kenangan yang tidak pernah terlupakan.

Saya ucapkan terima kasih kepada seoarang kaka yang sudah membantu saya
dalam menyelesaikan skripsi saya.

Saya ucapkan terima kasih kepada saudara/i (angkatan 20, Squad Poharin, Adik’
Tingkat) atas kebersamaan, canda tawa, dan semangat yang tak pernah padam.
Setiap obrolan ringan, diskusi panjang, dan malam-malam penuh perjuangan
menjadi kenangan yang tak akan terlupakan.

vii



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur saya panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas
segala rahmat, berkat, dan kasih-Nya sehingga saya dapat menyelesaikan skripsi
ini yang berjudul "Pembuatan Sistem Basis Data Berbasis WebGIS untuk
Informasi Rencana Detail Tata Ruang Kota (RDTRK) Menggunakan Framework
Laravel (Studi Kasus: Kabupaten Belu, Nusa Tenggara Timur)" dengan baik dan
tepat waktu.

Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Sarjana Teknik (S.T) di Program Studi Teknik Geodesi, Fakultas Teknik Sipil dan
Perencanaan, Institut Teknologi Nasional Malang. Penelitian ini bertujuan untuk
mengembangkan sistem informasi berbasis WebGIS guna menampilkan informasi
RDTRK secara interaktif, yang diharapkan dapat meningkatkan transparansi dan
aksesibilitas data tata ruang bagi masyarakat dan pemangku kepentingan.

Saya menyadari bahwa penyelesaian skripsi ini tidak terlepas dari bantuan,
dukungan, dan bimbingan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, saya ingin
mengucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak Silvester Sari Sai, S.T., M.T., dan Bapak Hery Purwanto, S.T.,
M.Sc., selaku dosen pembimbing yang dengan sabar dan penuh dedikasi
telah memberikan arahan, bimbingan, serta masukan yang sangat berharga
dalam penyusunan skripsi ini.

2. Seluruh dosen dan staf pengajar di Program Studi Teknik Geodesi, Institut
Teknologi Nasional Malang, yang telah memberikan ilmu dan wawasan
selama masa perkuliahan.

3. Orang tua tercinta Bapak Arkidius Meta dan Mama Margaretha Lopis,
serta keluarga tercinta yang selalu memberikan doa, dukungan, dan
semangat dalam setiap langkah yang saya tempuh.

4. Teman-teman mahasiswa Teknik Geodesi yang telah berbagi pengalaman,
motivasi, dan kerja sama yang luar biasa selama proses penelitian dan

penyusunan skripsi ini.

viii



Saya menyadari bahwa skripsi ini masih memiliki keterbatasan dan
kekurangan. Oleh karena itu, saya terbuka terhadap kritik dan saran yang
membangun untuk penyempurnaan penelitian ini di masa yang akan datang.
Semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi pengembangan ilmu pengetahuan dan

menjadi referensi yang berguna bagi pihak-pihak yang berkepentingan.

Malang, 17 Februari 2025

Penulis



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN ..ot I
BERITA ACARA UJIAN SEMINAR HASIL ....oooiiiiiee e i
ABSTRAK . 1\
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ..o %
LEMBAR PERSEMBAHAN ..o Vi
KATA PENGANTAR ..o viii
DAFTAR ISL.. e X
DAFTAR GAMBAR ... Xiv
DAFTAR TABEL ... XVii
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BlaKang .........ccccveieiiiiieiieiesis e 1
1.2 RUMUSAN MASIAN ... 2
1.3 Tujuan Penelitian .........ovoiiiiieie s 2
1.4 Manfaat PENEIITIAN ..........ccvoiiiiiiieiee s 2
1.5 Batasan Masalah............coooiiiiiiiii s 3
1.6 Sistematika PENUIISAN .......cooiiiiiiiieiiee e 5
BAB 1 LANDASAN TEORI ... 6
2.1 Rencana Detail Tata Ruang Kota (RDTRK).......c.ccceviiiiiieieiicceee e 6

2.1.1 Pengertian Rencana Detail Tata Ruang Kota (RDTRK).........cccccevevvieanee. 6

2.1.2 Elemen-Elemen Penting Dalam Rencana Detail Tata Ruang Kota
(RDTREK) oottt sttt et ne e nne e e sneenneas 8

2.1.3 Tahapan Penyusunan Rencana Detail Tata Ruang Kota (RDTRK).......... 9

2.1.4 Peran Rencana Detail Tata Ruang Kota (RDTRK) dalam Pengelolaan

dan Pengembangan Wilayah Kota.............c.ccoviiiiiiiiinciseeen, 9
2.2 Sistem Informasi Geografis (SIG) ......ccceviiiiiiiiiiiie e 10
2.2.1 Pengertian Sistem Informasi Geografis (SIG)........ccccoevvvininniininneennnn, 10



2.2.2 Komponen Sistem Informasi Geografis (SIG) .......cccccevvviiiiiiiicienn, 12

2.2.3 Basis Data Sistem Informasi Geografis (SIG)........ccccovvvvviviiinvnieieennnn, 14
2.2.4 Tahapan Kerja Sistem Informasi Geografis (SIG) ......ccccccvvvverviieieennnn, 14
2.3 BASIS DA ...t 16
2.3.1 Data Base Management SYSIEM .........c.ccovvverieniiieinieniseseese e 21
2.3.2 Komponen-Komponen DBMS ..o 22
2.3.3 Entity Relathionship Diagram ..........cccccccveveiieieiiic s 22
24 WEDGIS ...ttt 23
2.4.1 Komponen Utama WEeDGIS ...........cccooveiiiiiiecie e, 24
2.4.2 Fungsi Utama WeDBGIS ..o 27
2.4.3 Peran WebGIS dalam Perencanaan Tata RUaNg.........ccccccevvevveeesinenenn, 27
2.5 ATCGIS .o 28
2.6 TOPOIOGH ...t 28
2.7 MYSQL.eeeeeeeeeee et 29
2.8 OPEINLAYEIS ...ttt ettt ettt 29
2.9 POSIGIS . bt 30
2.10 XAMPRP ... bt 32
2.10.1 Pengertian XAMPP .......ccoiiiiieie e 33
2.11 Visual STUAIO COUE........ccueiiiiiiiietieiee e 34
2.12 QGIS. et 35
0 O 11 =T o TP 35
2.14 Framework LaraVel ... 36
2.14.1 Pengertian Laravel..........cooooiiiiiiiie s 36
2. 142 FItUN LaraVel ........ooiiiiiiee e 39
2.14.3 Cara Kerja Laravel .........ccccooiiiiiiii it 41
2.15 Keterbukaan Informasi PUBIIK ...........ccoooiiiiiiiee, 42

Xi



2.16 Peraturan Menteri Agraria dan Tata Ruang/Kepala Badan Pertanahan

Nasional Republik Indonesia Nomor 14 Tahun 2021 ..........cccccevvevenieennenn. 45

2.17 Bahasa PemMrograman ...........ccuoieieierieieniesicsiesie sttt 47
N R o (0151 1] T OSSPSR 48
2.19 Uji KelayaKan SIStEM.........cccuciveieiieieiie et sie e nnes 48
BAB 1l METODOLOGI PENELITIAN ....oooiiiieeee e o1
3.1 LOKaSi PENEIItIAN .....c..oiiiiiiiiiiee s 51
3.2 Alat dan Bahan........cc.coiiiiiiie s 52
B2 L ALBL . 52
B.2.2 BANAN ... 52
3.3 Diagram AI PENEITIAN .......coiiiiiiiieieee s 53
3.4 Perencanaan Sistem Basis Data ..........ccccoeieiiriiiiiiieeeese e 58
3.4.1 Menentukan ENtItas...........coiviiirieriieieseseses e 58
3.4.2 Menentukan ALFTDUL. ..........cooiiiiie e 60
3.4.3 Diagram Entity Relationship .........ccocviiiiiiiiiiee e, 61
3.5 Tahap PelakSanaan ..o 63
3.5.1 Pengolahan Data...........ccccveiiiieiiiiieiee e 63
3.5.2 Editing TOPOIOGi.....ccviivieiicic et 64
3.5.3 Tahap Pembuatan Basis Data...........ccccccvevveiievii i, 71
3.6 Pembuatan Desain Interface Web ... 76
ST UJEUSADIITY oo 76
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 81
4.1 Hasil Tampilan Peta WeDGIS ..o 81
4.2 Hasil Pengujian Black BOX TESTING ....ccovverieiiiriiniiiisieieeese s 99
4.3 Hasil Perhitungan Uji Usability .........ccccooiiiiiiiiiiicec e, 100
BAB V PENUTUP ... .o 108

Xii



5.1 KESIMPUIAN ... e

5.2 Saran

DAFTAR PUSTAKA e

Xiii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 KOMPONEN SIG ... e 12
2 Komponen Arsitektur WebGIS...........cccooeiveiiie e 24
SAICGIS L10.8 ..ot 28
4 SOTtWAre XAMPP ...t 32
5 Software Visual Studio COde .........cccovviiiiiiiiiiiiieee e 34
6 SOftWare QGIS ..o s 35
1 Peta LOKasi PENEITIAN .......ceeieeieiie e 51
2 DIagram AL ..o s 53
3 Diagram Entity Relationship (Pola Ruang)..........ccccceceviveveiiieieennnn, 62
4 Diagram Entity Relationship (Struktur Ruang).........c.cccceeeviveinennnns 62
5 Software ArcGIS 10.8.......ooeeiieieieseee e 63
O3 o [0 B L LRSS 63
7 Tampilan HasSil ... 64
8 Folder dan File Geodatabase ...........coovvereiineniniieieee e 64
O FEaCture DataSel .......ccoiieiiiiiee e 65
10 TOPOIOGH . 65
11 Nama Hasil TOPOIOG .....c.veeeiiiiiiierieiiseseeee e 66
12 File shp batas admin...........cccocoeiieiieii i 66
13 Metode TOPOIOGi .....ccuveieiieiicece e 67
14 Metode Must NOte HaVe GapS.........cooerirerenieieiienie e 67
15 FINISN .o 68
16 Hasil Topologi EXTOr .....c.cooiiiiiieccc e 68
A = o] G ] 010t (o] PR RPR 69
18 Search Now Untuk Melihat Error ..........cccocvevvvieiivene s 69
19 Zoom To untuk melihat area Error.........ccccvevvvievveve e 70
20 Hasil Proses Cek Error Topologi ......cccocvveviiieiieiiiciiecie e 70
21 software XAMPP V3.3.0 ....ooiiiiiieiieeiee e e 71
22 Tampilan XAMPP ..o s 71
23 Localhost PAPMYAAMIN ... 72
24 DAtaDaSE ..o e 72

Xiv



Gambar 3. 25 Pembuatan Create Table..........cccoooiiiiiiiiie 73
Gambar 3. 26 Input Atribut Database ..o 73
Gambar 3. 27 SOftware POSIGIS ..o 73
Gambar 3. 28 Add Data Ke POSIGIS. ..o 74
Gambar 3. 29 Tampilan PostGIS CONNECLION.........cccooiiiiieieiceie e 74
Gambar 3. 30 Tampilan Aplikasi PGAAMIN..........ccoiiiiiiiee e 75
Gambar 3. 31 Tampilan SHP Kab. BelU...........ccccoviiiiiiiicecc e, 75
Gambar 3. 32 Tampilan QGIS ........coooiiieece e 75
Gambar 3. 33 Tampilan Connect To PostgreSQL Berhasil...........ccccccoecvevnnnnee. 76
Gambar 3. 34 Diagram Interface Web ... 76
Gambar 4. 1 Tampilan AWal ...........ccccoeiiiiiiie e 81
Gambar 4. 2 Tampilan Pada Dashboard ..............cccccoceiieiiiiiiiiccecc e, 82
Gambar 4. 3 Tampilan Peta Batas AdMIiN.........cccooiiiiniiininee s 82
Gambar 4. 4 Tampilan Peta Pusat Pemerintahan ..........c.ccoooveieiinienencncncns 83
Gambar 4. 5 Tampilan Peta Garis Patahan ...............cccooveviiiiiicve e, 83
Gambar 4. 6 Tampilan Peta BENCANA...........ccceiieiieeiiiiecece e 84
Gambar 4. 7 Tampilan Peta Kawasan Pertanian .............ccoccoovviieninenencicncnens 84
Gambar 4. 8 Tampilan Peta Perkotaan Atambua..........cccccveveveeriveienieeneee e 84
Gambar 4. 9 Tampilan Peta Tambang Mangan ...........cccccooviiiiiniiencncscncns 85
Gambar 4. 10 Tampilan Peta Rawan ADrasi..........cccccccoveviiviiiicie e 85
Gambar 4. 11 Tampilan Peta Rawan Banjir...........ccccccovveiiiieiicve e 86
Gambar 4. 12 Tampilan Peta Rawan LONGSOr ........cccoovriiiniiiiieie e 86
Gambar 4. 13 Tampilan Peta Rawan TSUNami..........cccovviiiiiiiiininene s 86
Gambar 4. 14 Tampilan Peta Bendung RotiKIOt ..o 87
Gambar 4. 15 Tampilan Peta Artrev Lintas Sektor.........cccoocevviviiiiicie e, 87
Gambar 4. 16 Tampilan Peta Arah EVaKUaSi ...........cooviviiniiiiiii s 88
Gambar 4. 17 Tampilan Peta Bandara ..........ccccceveveiiiiiinieieicse s 88
Gambar 4. 18 Tampilan Peta BTS ......c.oooiiiei e 88
Gambar 4. 19 Tampilan Peta CAT ... 89
Gambar 4. 20 Tampilan Peta JI Strategi Nasional Lakafehan-Batas TTU-Atapupu-
WINI=SAKALO...... ettt et e sreenae e e nreenaeenee e 89
Gambar 4. 21 Tampilan Peta JI Stretegi Nasional Atambua-Weluli-Turiskain.... 90

XV



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

22 Tampilan Peta Jalan EVaKUASI ...........ccooviiriiiniicccc e 90
23 Tampilan Peta Jaringan Irigasi.........ccoocveveiierinieseene e 90
24 Tampilan Peta Jaringan ListriK ........ccccccoooeiveviiieiicnc e 91
25 Tampilan Peta Jaringan TelekomuniKasi ...........cccccevviveiienieennnnn, 91
26 Tampilan Peta Bandara KKOP .........c.cccciiiiiniiiec e 91
27 Tampilan Peta Pelabuhan ... 92
28 Tampilan Peta Pelayanan PLTS.......c.ccccooeiieiiiic e 92
29 Tampilan Peta Pengolahan IPAL ...........ccccoveiiiie i 92
30 Tampilan Peta Prasarana Air MinUM .........ccccooviieienencncsee 93
31 Tampilan Peta Pusat Kegiatan............ccccooeieriiiniieieneene e 93
32 Tampilan Peta Rawan Kekeringan............cccccovveveieenecvieseesie e 93
33 Tampilan Peta Rawan ADraSi..........cccccoveveiieiiiie e 94
34 Tampilan Peta Rawan Banjir..........ccccooeviiinininieicicesc e 94
35 Tampilan Peta Rawan Bendung ...........ccocovvviiinieicicienc e 94
36 Tampilan Peta Rawan LONQSOr .........c.covvevieiieieeie e 95
37 Tampilan Peta Rawan TSUN@MI.........c.cccoevveiieiieerie e 95
38 Tampilan Peta Rencana Embung ...........cccocovviiiiiiiniicnc e 95
39 Tampilan Peta Rencana Jalan.............ccccooiiniiininiincnenc e 96
40 Tampilan Peta Rencana Sabuk Perbatasan............c.cccocvevvviennennnns 96
41 Tampilan Peta Ruang EvaKuasi.............ccccccoveeveeveiieie e, 96
42 Tampilan Peta Rute persampahan............ccccccoovveve e, 97
43 Tampilan Peta Sumber ListriK...........ccocooiniiiiiii 97
44 Tampilan Peta Terminal KRUSUS ..........ccooiiiiiiiiiiie e 97
45 Tampilan Peta Terminal..........ccccoovviiieiieeiic e 98
46 Tampilan Peta TPA ... 98
47 Tampilan Peta TPS.......cccoiiiiiieee e 98
48 Tampilan Peta Trayek PENUMPANG .......cocoveviiininiieieenc e 99
49 Tampilan Unit Distribusi Perpihan ............ccccoooiiiiiiiiiccc e, 99
50 Tampilan Peta Wilayah Sungai .........c.ccccceevveiieiiieiiece e, 99

XVi



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Struktur Pertanyaan Uji Usabilty ...........cccccooviiiiiiiiec e, 49
2 SKalA LIKEIT ... s 49
3 Interval Penilaian Indeks Kelayakan..............c.ccooviiiiiiiininciiienen 50
1 Menentukan Entitas (Pola RUANG) .......ccovviiiiinriieee e 58
2 Menentukan Entitas (Struktur RUANG) ......cccveveieeiieie e 59
3 Atribut (Pola RUANG) ....ccvveieiiecie e 60
4 Atribut (STrUKtUr RUANG) .c.eoveveiiiiieieieeeese e 61
1 Hasil pengujian pada Web BrowWSer ..........ccccocvvrinieieiencneneseins 100
2 Hasil Perhitungan Uji Usability ..........c.cccooeiiiiiiiiiie e, 100

Xvii



